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RESUMO
“DISPOSITIVO DE DISTRIBUICAO PARA UTILIZAGCAO NOS DOMINIOS
DAS COMUNICACOES E DO PROCESSAMENTO DE DADOS”

A presente invencado diz respeito a um dispositivo de
distribuicao (1) para utilizacéao nos dominios das
comunicacgdes e do processamento de dados com, pelo menos,
um mdédulo de ligacdo de distribuidor (7), sondo que o dito
médulo de ligacédo de distribuidor (7) tem uma caixa (16,
17) na qual estdo instalados contactos de entrada e de
saida acessiveis a partir do exterior e destinados a
ligagao de fios, cabos e condutores, sendo que ©
dispositivo de distribuicdo (1) inclui, pelo menos, um
médulo de ligagcao adicional (2), mdédulo de 1ligacgéo
adicional (2) esse que deverd englobar, pelo menos, uma
interface de transporte SDH/SONET (6) e saidas para sinais
eléctricos, sendo que as saidas do médulo de ligacao (2)
estdo ligadas as entradas do médulo de ligagcdo de
distribuidor (7), incluindo o mdédulo de ligacdo (2), pelo
menos, um conversor para converter sinais de transporte
SDH/SONET em sinais El, e vice-versa. Esta invencdo também
diz respeito a um médulo de ligacdo correspondente (2) e a

um médulo de ligacdo de distribuidor correspondente (7).
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DESCRICAO

“DISPOSITIVO DE DISTRIBUICAO PARA UTILIZAGCAO NOS DOMINIOS
DAS COMUNICACOES E DO PROCESSAMENTO DE DADOS”

A presente invencado diz respeito a um dispositivo de
distribuicéo para utilizacdo nos dominios das comunicagdes
e do processamento de dados, a um mdédulo de ligacdo de
distribuidor correspondente e a um médulo de ligacgéao

correspondente.

Os dispositivos de distribuicéo conhecidos Dbaseiam-se
essencialmente numa tecnologia que wutiliza ligagdes de
cobre, de acordo com a qual os fios sdo ligados como um par
de fios trancados ou como um cabo coaxial. Atendendo as
quantidades cada vez maiores de dados a serem transmitidas,
a transmissdo ¢6ptica de dados estda a adquirir uma
importancia cada vez maior. Esta tecnologia implica que os
dados sejam transmitidos de forma &ptica, sendo que o0s
formatos de dados utilizados s&o, na sua maior parte,
objecto de normas internacionais. A conversao dos sinais
6pticos em sinais eléctricos tem lugar, nomeadamente,
mediante o recurso a multiplexadores SDH/SONET que, por
exemplo, desmultiplexam opticamente wum sinal de 2,5
gigabit/s para um cabo El1 com uma velocidade de transmisséo
de cerca de 2 megabit/s. Isto feito, os cabos El1 sdo entao
assentes até ao dispositivo de distribuicéo. Neste
processo, os j& conhecidos multiplexadores SDH/SONET
constituem os elementos de tecnologia activa, e convertem o
sinal ¢éptico num sinal eléctrico para o dispositivo de
distribuicéo passivo. Dado o facto de os multiplexadores
SDH/SONET e os dispositivos de distribuicdo nem sempre
poderem ser instalados ao Pé uns dos outros, a

multiplicidade de cabos E1l que tem de ser assente constitui



um problema seja em termos de instalacdo, seja em termos

financeiros.

Da patente US 5 602 723 A é ja conhecido um dispositivo de
distribuicdo para utilizacdo nos dominios das comunicacgdes
e do processamento de dados que inclui, pelo menos, um
médulo de ligacdo de distribuidor, sendo que esse mdédulo de
ligagdo de distribuidor tem wuma caixa, na qual estéao
instalados contactos de entrada e de saida acessiveis a
partir do exterior e destinados a ligagdo de fios, cabos e

condutores.

Da patente DE 102 36 361 Al é ja conhecido um dispositivo
de distribuicao para utilizacao nos dominios das
comunicacgdes e do processamento de dados com uma caixa, na
qual estdao instalados contactos de entrada e de saida
acessiveis a partir do exterior e destinados a ligacédo de
fios, cabos e condutores, sendo que a caixa dispde de um
espago vazio, no qual estd instalada, pelo menos, uma placa
de circuito impresso, sendo que os contactos de entrada e
de saida estédo instalados na parte frontal oposta da caixa,
sendo que aos contactos de entrada estd atribuido um lado
de entrada e aos contactos de saida estd atribuido um lado
de saida, sendo os contactos de entrada constituidos por,
pelo menos, duas filas de contactos posicionadas uma em
frente a outra e sendo os contactos de entrada constituidos
por, pelo menos, um conector, sendo que pelo menos dois
contactos de entrada da primeira fila e pelo menos dois
contactos de entrada da segunda fila estdo ligados aos
contactos de saida do pelo menos um conector, sendo que 0s
contactos de entrada da primeira e da segunda filas estéao
ligados ao pelo menos um conector dos contactos de saida

através de, pelo menos, uma placa de circuito impresso.



Além disso, a placa de circuito impresso pode dispor de
elementos funcionais e/ou de proteccao, instalados

electricamente entre os contactos de entrada e de saida.

Atendendo ao exposto, a presente invencao propde-se
resolver o problema técnico da concepcdo de um dispositivo
de distribuicao para utilizacéo nos dominios das
comunicagbes e do processamento de dados que venha

contribuir para facilitar a instalacéo.

Um problema técnico que € solucionado através do conteudo
das propriedades caracteristicas da reivindicacgao de
patente 1. As reivindicacgdes dependentes apresentam outros
exemplos de execugdo e aperfeigoamentos vantajosos da

presente invengao.

Para que o objectivo proposto seja alcancado, o dispositivo
de distribuicdo tem de ter, pelo menos, um outro médulo de
ligacdo, o qual deverd englobar, pelo menos, uma interface
de transporte SDH/SONET e saidas para sinais eléctricos,
sendo que as saidas do médulo de ligacao estdo ligadas as
entradas do médulo de ligacao de distribuidor, e sendo que
o médulo de 1ligagcao engloba, pelo menos, um CONversor
(multiplexador SDH/SONET) para conversdo de sinais de
transporte SDH/SONET em sinais El, e vice-versa. Isto faz
com que as funcionalidades de multiplexagem SDH/SONET
figquem integradas no dispositivo de distribuicdo, ao mesmo
tempo que o0s encargos adicionais relativos ao espago
necessdrio para a instalagdo se restringem ao médulo de
ligagdo. Em contrapartida, pode prescindir-se totalmente do
assentamento dos cabos El entre o multiplexador SDH/SONET e
o0 dispositivo de distribuicdo. Para além da poupanga dque

representa em termos de cabos El, esta solugdo também vem



simplificar consideravelmente a instalacéo, porquanto
permite a substituicdo de 63 cabos El, por exemplo, por um
unico cabo. Além disso, o cabo para os sinais de transporte
SDH/SONET pode ser tanto um cabo eléctrico, quanto um cabo
de fibra éptica. Neste caso, a conversao dos sinais épticos
em sinais eléctricos, bem como a multiplexagem para o0s
diversos canais, tem entdo lugar no médulo de ligacéao.
Importa aqui chamar a atengdo para o facto de as
designag¢des “contactos de entrada” e “contactos de saida”
utilizados na presente terem sido seleccionados
exclusivamente para uma melhor orientacdo, e se referirem a
direcgdo de transmissdo do multiplexador SDH/SONET para o
dispositivo de distribuicdo, sendo que, na realidade, a

direcgédo de transmissdao também pode ser a inversa.

Numa forma de realizacgédo preferencial da invencdo, o0s
contactos de saida do médulo de ligacdo e os contactos de
entrada do médulo de ligacdo de distribuidor foram
concebidos como conectores mnultipolares. Por multipolar
entende-se um conector com, pelo menos, 8 pinos, sendo que,
de preferéncia, a quantidade de pinos devera ser
consideravelmente maior. O ideal serd poder ser utilizado
um Unico conector para realizar todas as ligagdes para um

médulo de ligacao de distribuidor.

Numa outra forma de realizacdo preferencial da invencdo, o
médulo de ligacédo dispde de uma ligagdo externa de
alimentacdo de tensao, através da qual os elementos de
tecnologia activa contidos no médulo de ligagdo sao
alimentados. Em alternativa, a alimentacdo de tensdo também

pode ser feita através de cabos Ethernet.



Numa outra forma de realizacdo preferencial da invencgao, o
mdédulo de ligacado estd equipado com uma interface externa
para programac¢do, que permite programar, por exemplo, a CPU
ou a memdéria de programas da CPU. Neste caso, o ideal sera

a referida interface ser constituida por um conector RJ 45.

Numa outra forma de realizacdo preferencial da invencdo, o
médulo de ligacao dispde de, pelo menos, dois conectores,
enquanto contactos de saida, para, pelo menos, dois médulos
de ligacgédo de distribuidor, sendo que, de preferéncia, esta
precisamente atribuido um conector a cada médulo de ligagéo
de distribuidor. Por outro lado, serd também preferivel o
numero de conectores ser um multiplo inteiro de 2. Isto
permite, por exemplo, que um Unico mdédulo de ligacgéao
disponibilize ou retransmita os sinais para, por exemplo,
oito médulos de ligacao de distribuidor. Em principio,
porém, também ndo sado de excluir solugdes com um HUB

externo.

Numa outra forma de realizacdo preferencial desta invencgéao
o médulo de ligacdo e o médulo de ligacdo de distribuidor
estdo equipados com elementos de engate para encaixe em
barras redondas. Isto possibilita, por um lado, uma
deslocacao facil dos mdédulos e a sua rotacdo em torno de
uma barra redonda, quando o elemento de engate se soltar da
outra barra redonda. Por outro lado, isto também permite
que, se for necessario, seja estabelecida uma ligacdo a
massa através do elemento de engate, para O Jgue esse
elemento tem de ser feto de um material condutor de

electricidade.

Numa outra forma de realizacao preferencial desta invencao,

a caixa do médulo de ligagao inclui sistemas de



arrefecimento, o0s quais, de preferéncia, deverado estar
integrados na caixa. Preferencial também serd os referidos
sistemas de arrefecimento serem constituidos por nervuras
de arrefecimento ou por pontos de arrefecimento. A forma de
realizacéo com  pontos de arrefecimento devera ser
utilizada, de preferéncia, sempre que o médulo de ligacgéo
tenha de ser fixado em diversas orientacgdes, uma vez Jque,
nesse caso, e independentemente da orientacao, pode ser

assegurada uma convecg¢ao suficiente.

O ideal sera os contactos de saida do médulo de ligacdo de
distribuidor serem concebidos como contactos de deslocacao
do isolamento ou como conectores coaxiais. Apesar disso, e
dependendo da aplicagdo em causa, também serd possivel
utilizar outros conectores, como, por exemplo, um conector

RJ-45.

Numa outra forma de realizacgado preferencial desta invencao,
os controladores de linha para o conversor ou multiplexador
SDH/SONET do médulo de ligagao estdao instalados nos mdédulos
de ligacgéo de distribuidor. Na eventualidade de o conversor
ser uma placa STM1, os Line Driver (controladores de linha)
e transformadores correspondentes sdo instalados no mdédulo
de ligacédo de distribuidor. Isto faz com que os mdédulos de
ligagao possam ter uma construgao extremamente compacta,
uma vez que se utiliza o espaco que, de todas as formas, ja

existe no médulo de ligacdo de distribuidor.

Numa outra forma de realizacao preferencial desta invencao,
a alimentacdo da tensdo dos controladores de linha é feita
através de, pelo menos, um pino do conector multipolar,

pelo gque nado € necessdrio prever qualquer ligacgdo separada



para a alimentacgdo de tensédo, bem pelo contrdario, a tenséo

de alimentacdo é passada através do méddulo de ligacéo.

Numa outra forma de realizagdo preferencial da invengdao o
conector multipolar do médulo de ligacgdo de distribuidor
e/ou os controladores de linha estdo instalados numa placa
de circuito impresso que, por sua vez, estd montada no

interior do médulo de ligacado de distribuidor.

Numa outra forma de realizacao preferencial da invencdo, os
contactos de saida do médulo de ligagdo de distribuidor
foram concebidos como uma régua de ligagéao de deslocacdo do
isolamento. Para tal, o ideal sera esses contactos de
deslocacao do isolamento serem concebidos com contactos
bifurcados, através dos quais sao estabelecidas as ligacdes
eléctrica e mecdnica com a placa de circuito impresso.
Nesse caso, o ideal sera a régua de ligacgao de deslocagéo
do isolamento ser concebida de modo a que os contactos de
deslocacdo do isolamento sejam suportados pela respectiva
caixa. Esta medida permite que os contactos de deslocacgao
do isolamento j& sejam conectados antes da montagem e que a
régua de ligacdo de deslocacadao do isolamento, totalmente
conectada, seja extraida para, por exemplo, se proceder a

substituicdo de uma placa de circuito impresso defeituosa.

Numa outra forma de realizacdo preferencial desta invencgéao
foram atribuidos elementos de guiamento de cabos as réguas
de ligacéo de deslocacdo do isolamento, elementos esses que
tém canais que se prolongam dos lados dos elementos de
guiamento de cabos até a parte frontal, sendo que, de
preferéncia, esses canais devem ser concebidos de forma a
todos os fios necessdrios também poderem ser introduzidos a

partir de um sé lado.



Segue—se uma descricdo mais detalhada da presente invencao,
com base numa forma de realizacdo preferencial da mesma. As

figuras mostram:

Fig. 1 um diagrama esquemdtico da transmissdo de um
multiplexador SDH/SONET para um dispositivo de
distribuicédo (de acordo com o estado da técnica),

Fig. 2 um diagrama esquemdtico da transmissdo de acordo
com a presente invengéo,

Fig. 3 um desenho em perspectiva de um dispositivo de
distribuicdo de acordo com esta invencao,

Fig. 4 um desenho em perspectiva de um méddulo de ligacgéao

de distribuidor,

Fig. 5 um desenho explodido de um médulo de ligacao,

Fig. 6 um desenho em perspectiva do médulo de ligacao ja
montado,

Fig. 7 um desenho em perspectiva de um elemento de

guiamento de cabos, e
Fig. 8 um segundo desenho em perspectiva do elemento de

guiamento de cabos.

Na fig. 1 estd representada, de forma esquemdtica, a
ligagdo entre um multiplexador SDH/SONET, como, por
exemplo, um ADM (Add/Drop Multiplexe), e um dispositivo de
distribuicdo 1. No exemplo patente nesta figura, um sinal
6ptico de banda larga é multiplexado de placas STM16 para
placas STM1, sendo que, por exemplo, a saida de uma placa
STM1 estdao ligados 63 cabos El, que sdo assentes até ao
dispositivo de distribuicéo 1. No dispositivo de
distribuicdo 1 tem entdo lugar uma conversdo para saidas de
pares de fios cabos trancados ou coaxiais. Neste caso,

todos os elementos técnicos activos estao instalados no



multiplexador SDH/SONET, enquanto o dispositivo de
distribuigéo, por sua vez, sé contém os elementos técnicos

passivos.

J& a fig. 2 mostra o principio em que a presente invencao
se baseia, de acordo com o qual parte dos elementos de
tecnologia activa sédo retirados do multiplexador SDH/SONET
e transferidos para o dispositivo de distribuicdo 1. Isto
permite que a transmisséao éptica entre estes
multiplexadores "Rest—-SDH/SONET-Multiplexer" e o
dispositivo de distribuicdo seja efectuada mediante cabos
de fibra éptica, sendo que tanto a conversdo o6ptica <——>
eléctrica, quanto o processo de multiplexagem tém lugar no
dispositivo de distribuicdo. Segue-se uma descricdo mais

pormenorizada de uma forma especial da integracao.

A fig. 3 mostra um dispositivo de distribuicdo 1, concebido
de acordo com esta invencgdo, em perspectiva. O dispositivo
de distribuigcdo 1 representado na figura engloba dois
médulos de ligagdo 2, sendo que o médulo de ligacgéao
inferior 2 estd representado sem a parede anterior da
respectiva caixa. Os mdédulos de ligagdo 2 sdo encaixados em
barras redondas 3 por meio de elementos de engate gue nao
estdo representados na figura. Os médulos de ligacgado 2
compreendem sempre oito conectores 4, uma ligacédo de
alimentacdo de tensdo 5 e ainda uma interface de transporte
SDH/SONET 6 para, pelo menos, um cabo de fibra éptica. O
dispositivo de distribuig¢édo 1 inclui ainda diversos médulos
de ligacao de distribuidor 7, sendo que o méddulo de ligacgéao
de distribuidor superior 7 esta equipado com contactos de
saida constituidos por conectores coaxiais 8, enquanto os
contactos de saida dos demais mdédulos de ligacédo de

distribuidor 7, pelo contrario, sao réguas de ligacao de
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deslocacgéo do isolamento 9. Na parte inferior da figura, os
médulos de ligacao de distribuidor 7 estdo representados
sem caixa, de modo a ser possivel reconhecer a placa de
circuito impresso 10 instalada no interior do mdédulo de
ligacao de distribuidor 7, a qual estdo ligadas as réguas
de ligacédo de deslocacdo do isolamento 9. Do lado oposto da
placa de circuito impresso 10 estd instalado um conector
11. Neste caso, o conector 11 e o conector 4 formam uma

ligagéo de encaixe.

A fig. 4 mostra uma representacgdo detalhada do médulo de
ligagdao de distribuidor 7. O médulo de ligagéo de
distribuidor 7 engloba uma caixa, constituida por uma parte
inferior 12 e uma tampa 13, sendo que a tampa 13 ainda
abrange partes de uma parede anterior. A parte inferior 12
é¢ constituida por uma placa de base, paredes laterais e
partes da parede anterior, nas quais foram formados dos
elementos de engate 14 para fixacdo as barras redondas 3.
Os elementos de engate 14 tanto podem ser constituidos por
uma sé pecga, formada a partir da parte inferior 12, como
podem ser elementos separados, Jue, sSe necessario, podem
estar ligados a placa de circuito impresso 10 para, por
exemplo, concretizarem uma ligacdo a massa através das
barras redondas. Na placa de circuito impresso 10 estéao
montados o conector 11 e ainda oito transformadores 15.
Além disso, esta placa de circuito impresso 10 tem também
instalados oito controladores de linha, construidos, de
preferéncia, a partir de componentes SMD discretos. A placa
de circuito impresso 10 dispde ainda de resistores de

terminacéo.

Na fig. 5 pode ver-se uma representacdo esquemdtica do

médulo de ligagao 2, mostrada num desenho explodido. O
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médulo de ligagcédo 2 tem uma primeira parte da caixa 16 e
uma parede anterior da caixa 17, bem como uma placa de
circuito dimpresso 18. Na placa de circuito impresso 18
estdo instalados todos os elementos de tecnologia activa de
uma placa STM1, com excepcdo dos transformadores e dos
controladores de linha, uma vez que estes Ultimos estao
instalados no mdédulo de ligacado de distribuidor 7. Os
elementos de tecnologia activa englobam uma CPU 19, dois
multiplexadores 20 e uma interface 21 para ligacao de, pelo
menos, um cabo de fibra éptica. O sinal éptico é convertido
num sinal eléctrico e é repartido através do multiplexador
pelos varios pinos individuais dos oito conectores 4. De
forma correspondente, os outros multiplexadores 20 efectuam
a conversdo por multiplexagem dos sinais eléctricos que
recebem num sinal oéptico. Atendendo as poténcias dissipadas
elevadas, foram atribuidos sistemas de arrefecimento 22 a
ambos os multiplexadores 20, sendo que o calor é dissipado
através da parede anterior da caixa 17. Para que 1isso seja
possivel, a parede anterior da caixa 17 dispde de nervuras
de arrefecimento ou de pontos de arrefecimento, sendo que a
parede anterior da caixa 17 estda fixada a placa de circuito
impresso 18 por meio de parafusos 23. Além disso, o mdédulo
de ligagdo 2 engloba uma interface 24 para uma alimentacgéo
de tensdo externa e ainda conversores DC/DC que nao estéo
representados na figura, e que se destinam a transformar,
por exemplo, a tensdo de entrada de 48 V numa tensédo de
alimentacdo de 3,3 V para os elementos de tecnologia
activa, ou ainda a transformar os 3,3 V em 2,5 V para
elementos especiais. O médulo de ligacdo 2 inclui ainda uma
interface de programagcdao que ndo estd representada na
figura, para, por exemplo, programar a memdéria de programas
da CPU 19. Na parte da caixa 16 conseguem ver-se aberturas

25, através das quais os conectores 4, instalados na parte
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anterior da placa de circuito dimpresso 18, podem ser
acedidos a partir do exterior, para o que se podem ver as
pistas de condugédo 26 correspondentes para os conectores 4
na placa de circuito impresso 18 representada na figura. A
fig. 6 mostra o médulo de ligacao 2 montado, sendo que a
parte da caixa 16 apresenta um recorte na regido dos

conectores 4.

Nesta figura podem ver-se os elementos de engate 27
instalados na placa de circuito impresso 18. Neste caso,
por exemplo, o0s conectores 4 foram concebidos como
conectores standard de 48 pinos, sendo que determinados
pinos previamente definidos se destinam a transmissdo do
sinal e os demais pinos se destinam a transmissdo da tensdao

de alimentacdo ou a ligacdo a massa.

Normalmente wum dispositivo de distribuicdo 1 dispde de
varios médulos de ligacdo de distribuidor 7, o que implica
que é necessdrio gerir uma quantidade correspondentemente
elevada de fios. E por esse motivo que, de preferéncia,
deve ser atribuido a cada médulo de ligacgdo de distribuidor
7 um elemento de guiamento de cabos 30, instalado seja por
cima, seja por baixo do médulo de ligacao de distribuidor
7. As figs. 7 e 8 mostram um elemento de guiamento de cabos
30 como o gue se menciona acima. Para tal, o elemento de
guiamento de cabos 30 dispde de 24 canais 32 a 34 na sua
parte frontal 31, canais esses que se prolongam no interior
do elemento de guiamento de cabos até aos lados 35 e 36.
Importa ter em atencdo que sdo sempre necessdrios 16 canais
para uma régua de ligacgdo DA de 16 componentes. Dependendo
da acessibilidade dos canais, nesse caso sao utilizados ou
0s canais 32 e 33, ou os canais 32 e 34, de modo a que,

independentemente da orientacdo em gque o dispositivo de



distribuicéo 1 esteja instalado,

cabos 30 assegure um guiamento dos cabos definido.

Lista de numeros de referéncia

O 31 O 0w N

W W NN NN NDN R R R R R R R Rl 2o
B O J O R W N R O VW O oy W N PO

Dispositivo de distribuicgéao
Médulos de ligacéo
Barras redondas

Conector

Ligagdo para a tensdo de alimentagao

Interface
Médulos de ligacgdo de distribuidor

Conectores coaxiais

Réguas de ligacédo de deslocacao do isolamento

Placa de circuito impresso
Conector

Parte inferior

Tampa

Elementos de engate
Transformadores

Parte da caixa

Parede anterior da caixa
Placa de circuito impresso
CPU

Multiplexador

Interface

Sistema de arrefecimento
Parafusos

Interface

Aberturas

Pistas de conducéao
Elementos de engate
Elemento de guiamento de cabos

Parte frontal
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o elemento de guiamento de



32 a 34
35, 36

Lisboa,

Canais

Lados

24 de Maio de 2010
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REIVINDICAGCOES

Dispositivo de distribuicdo para utilizacgdo nos dominios
das comunicagdes e do processamento de dados com, pelo
menos, um médulo de ligagcdo de distribuidor, sendo dque
esse médulo de ligacado de distribuidor tem uma caixa na
qual estdo instalados contactos de entrada e de saida
acessiveis a partir do exterior e destinados a ligagdo de
fios, cabos e condutores,
caracterizado por
o dispositivo de distribuicgdo (1) dispor de, pelo menos,
mais um mdédulo de ligacgao (2), mdédulo de ligacado (2) esse
que engloba, pelo menos, uma interface de transporte
SDH/SONET (6) e saidas para sinais eléctricos, sendo que as
saidos do mdédulo de ligacgdo (2) estdo ligadas as entradas
do médulo de ligagdo de distribuidor (7), e sendo que o
médulo de ligacao (2) inclui, pelo menos, um Cconversor para
conversdo de sinais de transporte SDH/SONET em sinais E1 e
vice-versa.
Dispositivo de distribuicdo de acordo com a reivindicacgéao
1, caracterizado por os contactos de saida do mdédulo de
ligagdo (2) e de os contactos de entrada do médulo de
ligacdo de distribuidor (7) terem sido concebidos como
conectores multipolares (4, 11).
Dispositivo de distribuicgéo de acordo com as
reivindicagdes 1 ou 2, caracterizado por o médulo de
ligagao (2) estar equipado com uma ligacdo de alimentacgéo
de tensao externa (24).
Dispositivo de distribuicgcédo de acordo com uma das
reivindicagdes anteriores, caracterizado por o médulo de
ligacédo (2) estar equipado com uma interface externa para

programagéo.



Dispositivo de distribuigcédo de acordo com uma das
reivindicagdes anteriores, caracterizado por o médulo de
ligagaéao (2) estar equipado com, pelo menos, dois
conectores (4) que servem de contactos de saida para,
pelo menos, dois mdédulos de ligacdo de distribuidor (7).
Dispositivo de distribuicédo de acordo com uma das
reivindicagdes anteriores, caracterizado por o médulo de
ligagcédo (2) e o médulo de 1ligacado de distribuidor (7)
estarem equipados com elementos de engate (27, 14) para
fixacdo a barras redondas (3).

Dispositivo de distribuicédo de acordo com uma das
reivindicagdes anteriores, caracterizado por a caixa (16,
17) do médulo de ligagao (2) incluir sistemas de
arrefecimento.

Dispositivo de distribuicdo de acordo com a reivindicacao
7, caracterizado por os sistemas de arrefecimento serem
constituidos por nervuras de arrefecimento ou por pontos
de arrefecimento.

Dispositivo de distribuicédo de acordo com uma das
reivindicagdes anteriores, caracterizado por os contactos
de saida do médulo de ligacao de distribuidor (7) serem
concebidos como contactos de deslocacdo do isolamento ou
como conectores coaxiais (8).

Dispositivo de distribuicdo de acordo com uma das
reivindicacgdes anteriores, caracterizado por 0s
controladores de linha para o conversor do mdédulo de
ligagao (2) estarem instalados nos médulos de ligacao de
distribuidor (7).

Dispositivo de distribuicgdo de acordo com a reivindicacgéao
10, caracterizado por a alimentacédo de tensdao dos
controladores de 1linha ser realizada através de, pelo

menos, um pino do conector multipolar (11).



Dispositivo de distribuigcédo de acordo com uma das
reivindicagdes 10 ou 11, caracterizado por o conector
multipolar (11) e/ou os controladores de linha estarem
instalados numa placa de circuito impresso (10).
Dispositivo de distribuigcdo de acordo com uma das
reivindicagdes 9 a 12, caracterizado por os contactos de
saida do médulo de interface de distribuidor (7) serem
concebidos como uma régua de ligacado de deslocacgao do
isolamento (9).

Dispositivo de distribuicdo de acordo com a reivindicacgéao
13, caracterizado por a régua de ligacdo de deslocacgao do
isolamento (9) estar ligada a placa de circuito impresso
(10) por meio de contactos bifurcados.

Dispositivo de distribuicédo de acordo com uma das
reivindicagdes anteriores, caracterizado por estarem
atribuidos elementos de guiamento de cabos (30) as réguas
de ligacgdo de deslocacdao do isolamento (9).

Dispositivo de distribuicdo de acordo com a reivindicacgéao
15, caracterizado por o elemento de guiamento de cabos
(30) dispor lateralmente de canais (32 a 34) que se
prolongam até a parte frontal (31) do elemento de
guiamento de cabos (30).

Dispositivo de distribuicdo de acordo com a reivindicacéao
16, caracterizado por ambos os lados (35, 36) do elemento
de guiamento de cabos (30) terem canais (32 a 34).
Dispositivo de distribuicdo de acordo com a reivindicacgéao
17, caracterizado por numa metade da parte frontal (31)
do elemento de guiamento de cabos (30) estarem dispostos
canais (33, 34) uns sobre os outros, sendo que ©0s canais
superiores e inferiores (33, 34) se prolongam até lados
diferentes (35, 36) do elemento de guiamento de cabos
(30), e por os canais (32) da outra metade da parte

frontal (31) sé se prolongarem até a um dos lados (35),



sendo que os canais (32, 34) de um dos lados (35) estarem
dispostos uns sobre os outros para ambas as metades da

parte frontal (31).

Lisboa, 24 de Maio de 2010
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