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{54) Verfahren und Vorrichtung zur Herstellung von Vertika'dichtungen an Bauwerken unterhalb Terrain

(55) Bauwerk; Erdfeuchtigkeit; Abdichtung; Sanierung;
Dichtmaterial; Feuchteschutz; ohne Aufschachtung

{57) Die Erfindung betrifft die Herstellung oder Erneuerung von
vertikalen Dichtungen an Bauwerken unterhalb Terrain gegen
Erdfeuchtigkeit. Ziel und Aufgabe der Erfindung ist es, die
Abdichtung 6konomischer und funktionssicherer zu gestalten und
somit eine Aufschachtung des Erdreiches zu vermeiden. Nach dem
erfindungsgemaBen Verfahren werden keilférmige Elemente
unmittelbar an der Mauerwerksoberfléche bis zur Fundamentsohle
in das Erdreich eingetrieben. Der entstandene spaltformige
Freiraum zwischen Mauerwerk und Erdreich wird anschlieBend mit
vorzugsweise fliissigem Dichtmaterial gefilit. Eine
erfindungsgemaBe Vorrichtung besteht aus einem blockahntichen
Element mit keilformigem Profil. Innerhalb der unteren Keilflache
ist mindestens ein in senkrechter Richtung herauslosbares
Teilstiick angeaordnet, das als Keilventil wirkt. Dieces Keilventi!
dichtet in diesem Anschlag ein im blockahnlichen Element
befindliches Fillronr ab. Das Keilventil ist Gber eine durch das
Filrohr verlaufende Absenkstange an der Oberkante des
blockahnlichen Elementes arretiert. Das Fiillrohr ist am oberen
Ende durch eine Abdeckscheibe und VerschluBkappe ahgedichtet.
Im oberen Yeil des blockahnlichen Elementes befindet sich eine
seitliche ZufluRdffnung im Fiillrohr. Das blockahnliche keilformige
Element wird an der Mauerseite in das Erdreich eingetrieben bis
zur Fundamentsohle. Beim Zuriickziehen wird unter Druck
Dichtmaterial in den Freiraum eingebracht. Durch Absenkung des
herauslésbaren Keilventils wird die Abdichtung des Fillrohres
geoffnet und so eine Antrittsoffnung fir das Dichtmaterial ,
geschaffen. Fig. 2 { 9. Z.
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Patentanspriche:

1. Verfahren zur Herstellung von Vertikaldichtungen an Bauwerken unterhalb Terrain mittels fliissigen
oder plastischen, feuchteanweisenden Dichtmaterialien, Platten oder Folien, dadurch
gekennzeichnet, dal’ ein oder mehrere keilférmige Elemente (3) nacheinander unmittelbar an einer
Geb&udeauBenwand (1) in das Erdreich (4) getrieben und anschlieBend mittels einer
Spreizvorrichtung (6) von der GebaudeauRenwand abgedriickt werden, worauf der entstandene
Freiraum in bekannter Weise mit Dichtmaterial verfiillt wird.

2. Vorrichtung zur Herstellung von Vertikaldichtungen an Bauwerken unterhalb Terrain, dadurch
gekennzeichnet, daR in einem blockahnlichen Element (12), das im Profil keilférmig ausgebildet ist,
im unteren Teil mindestens ein in senkrechter Richtung herausiésbar bewegbares ventilartiges
Teilstlick (9) angeordnet ist, welches im oberen Anschlag ein im blockdhnlichen Element (12)
befindliches Fiilirohr (8) abdichtet und tber eine starre, durch das Fiillrohr (8) verlaufende
Absenkstange (10) an der Oberkante des Elementes (12) arretiert ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, ¢af® im oberen Teil des blockahnlichen
Elementes (12) eine seitliche ZufluR6ffnung (11) zum Fiillrohr (8) angeordnet ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daR die Absenkstange {10} am oberen
Ende eine Abdeckscheibe (13) aufweist, die dicht auf der Oberkante des blackihnlichen
Elementes {12) aufliegt.

5. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daR die Abdeckscheibe {13) durch eine
dariiber befindliche Versch!uBklappe (14) auf ihrer Unterlage fest haftet und abgedichtet ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daR das Teilstiick (9) als Keilventil mit
schrégen Seitenflachen ausgebildet ist.

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Voicichtung zur nachtraglichen Herstellung bzw. Erneuerung von vertikalen
Dichtungen an Bauwerken unterhalb Terrain gegen Erdfeuchtigkeit. Anwendbar ist die Erfindung bei allen Bauwerken des
Wohnungs-, Gesellschafts- und Industriebaues, Denkmalern usw.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Entsprechend bautechnischer Fordarungen und giltiger Standards sind Bauwerke grundsatzlich gegen Erdfeuchtigkeit u. a.
durch vertikale Abdichtungen zu schiitzen. Nach dern Stand der Technik wird der nachtrigliche vertikale Feuchteschutz eines
Gebdudes Gberwiegend nach Freilegen des Grundmauerwerkes bis zur Fundamentsohle praktiziert, damit eine den
bautechnischen Forderungen entsprechende vertikale Schutzschicht aus Anstrichen, Beschichtungen, Bahnen, Folien,
mineralischen Dichtungsmaterialien u.a. ausgefiihrt werden kann. Dieser Erdaushub, insbesondere fiir den nachtréglichen
vertikalen Feuchtigkeitsschutz, ist mit hohem technisch-technologischem bzw. manuellem sowie 6konomischem Aufwand
verbunden.

Einschrénkungen kénnen sich durch bauwerksbedingte Gegebenheiten, wie z.B. durch die Oberflachengestaltung des
umgebenden Terrains, Bebauungsdichte und -art, unterirdische Versorgungsleitungen, Bauwerke und dgl. ergeben. Wird aus
vorgenannten Griinden auf die Herstellung eines funktionstichtigen Abdichtungssystems verzichtet, hat das fir die weitere
Nutzung und den Bestand des Bauwerkes erheblich negative Auswirkungen.

Fur die Herstellung von Abdichtungen an Mauerwerksoberflichen existieren mehrere Varianten, die jedoch bei Mauerwerk unter
Terrain in der Regel eine Aufschachtung erfordern. Nach WP 160991 werden Kunststoffe auf das zuvor erhitzte Mauerwerk
aufgepreft, wozu eine verfahrbare Vorrichtung eingesetzt werden kann. Desgleichen wird in WP 252097 ein Dichtungsschutz fiir
unterirdische Bauv/erke unter Schutz gestellt, der aus mehreren Schichten besteht und in aufwendiger Technologie zwischen
Mauerwerk und Erdreich eingebracht wird.

Nach WP 254042 wird ein vertikaler Schutz des Kellermauerwerkes durch Anordnung von Beliftungsschachten erreicht. GroRe
Nachteile entstehen hier noch zusatzlich durch Frostschaden, dafd die Kilte ungehindert in das Mauerwerk eindringen kann.
Weiterhin bildet sich bei ungeniigender Luftzirkulation Kondenswasser, wodurch eine weitere Durchfeuchtung des Mauerwerks
verursacht wird.

Im AT PS Nr.377811 wird ein Verfahren zur Trockenlegung unterirdischer Teile von Bauwerken ohne Aufschachtung des
Erdreiches beschrieben, bei weichem ein fliissiges oder teigiges und spéter erhértendes Injektionsgut als feuchtigkeitsdichtende
Schutzschicht wirkt. Das Injektionsgut wird dabei iiber senkrechte Bohrungen in den Erdboden an der AuBenseite des Gebaudes
oder Gber waagerechte Durchbohrungen des Grundmauerwerkes vom Keller aus in das anliegende Erdreich gedriickt. Infolge
unterschiedlicher Badenstrukturen und der damit verbundenen unkontrollierbaren Verteilung des Injektionsgutes ist die
Herstellung einer durchgéngig funktionstiichtigen und effektiven Schutzschicht nicht maglich.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, an vorhandenen Bauwerken vertikale Abdichtungen gegen Erdfeuchtigkeit unterhalb Terrain ohne
hohen Aufwand zu schaffen. Die Abdichtung soll dabei von hoher Qualitat und Lebensdauer sein.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Es ist Aufgabe der Erfindung, vorhandenes Mauerwerk unterhalb Terrain gleichmaBig und funktionssicher abzudichten, ohne
eine Aufschachtung des Erdreiches vorzunehmen.

Erfindungsgemaf wird die Aufgabe durch ein Verfahren ge.6st, wonach ein oder mehrere keilférmige Elemente nacheinander
unmittetbar an der Mauerwerksoberfiéche bis zur Fundamentschle durch Schlag- baw. Schwingungseinwirkung in das Erdreich
eingetrieben werden.

Diese Elementz werden anschlieBend mit einer an sich bekannten Spreizvorrichtung, einer Spindel, Keil und sonstige
pneumatiscne oder hydraulische Vorrichtungen von der Wand leicht abgedriickt, so daR ein spaltférmiger Freiraum zwischen
Wand und Erdreich geschaffen wird. In diesen Freiraum werden danach zur Schaffung einer Vertikaldichtung an sich bekannte
Dichtmaterialien eingebracht, vorzugsweise flissige oder plastische, feuchteabweisende Substanzen auf Bitumen-, Kunststoff-
u. Mineralbasis. Es sind auch Platten und Folien maglich. Die Form und GrofRRe des Freiraumes lassen sich durch Herstellen eires
Drehpunktes, z.B. in der Mitte des keilférmigen Elementes durch Hebelwirkung in Richtung der Wand und in Abhangigkeit von
der vorgesehenen Abdichtungsvariante optimal gestaiten. Nach Fertigstellung der Abdichtung werden dic keitformigen
Elemente mittels bakannter Hubvorrichtungen aus dem Erdreich herausgezogen. Der verbleibende Hohlraum kann mit einer
abdichtender. Suspension zusétzlich verfillt werden, so daf} gleichzeitig ein wirksamer Schutz fiir die eingebrachte Abdichtung
entsteht.

Die Aufgabe wird weiterhin durch eine Vorrichtung gelést, die aus einem blockahnlichen Element besteht, das im Profil
keilférmig ausgebildet ist. Innerhalb der unteren Keilflache ist mindestens ein in se “krechter Richtung bewegbares,
herausldsbares ventilartiges Teilstiick angeordnet, welches im oberen Anschiag im Llockdahnlichen Element befindliches
Fualirohr abdichtet.

Das ventilartigr: Teilstiick ist (iber eine durch das Fillrohr verlaufende Absenkstange an der Oberkante des blockihnlichen
Elementes arretiert. Das Fullrohr kann am oberen Ende mit einer Abdeckscheibe verbunden sein, die fest auf dem blockédhnlichen
Element aufliegt und durch eine dartiber befindliche VerschluRkappe abgedichtet und festgedrickt ist. Im oberen Teil des
blockdhnlichen Elementes kann eine ZufluBéffnung zum Fullrohr seitlich angeordnet sein. Das herausldsbare Teilstiick kann
schrige Seitenflachen aufweisen, die parallel zum Ausschnitt aus dem blockidhnlichen Element verlaufen. Die
erfindungsgemaéfie Vorrichtung arbeitet wie folgt:

Das blockédnnliche, keilfoérmige Element wird an der Mauerseite in das Erdreich eingetrieben, meistens bis zur Fundamentsohle
eines Gebiudes. Beim Zuriickziehen des Keilelementes wird gleichzeitig unter Druck Dichtungsmaterial in den entstandenen
Freiraum eingebracht. Dies wird dadurch erreicht, indern durch Absenkung des herauslésbaren ventilartigen Teilstickes aus
dem block&hnlichen Element die Abdichtung des Fiillrohres geoffnet und so eine Austrittséffnung fur die einzubringenden
Materialien geschaffen wird.

Die Erfindung hat den Vorteil, da3 qualitatsgerechte, durchgéngig funktionstiichtige Abdichtungen an Gebaudeoberflichen
unter Terrain hergestelit werden ohne aufwendige Aufschachtungsarbeiten. Die Herstellung der vertikalen Abdichtung wird mit
einer einfach zu handhabenden kostenglinstigen Vorrichtung erreicht. Mit dieser Vorrichtung sind auch spezielle
Abdichtungsaufgaben aullerhalb von Gebéduden ohne Erdaushub 6konomisch l6sbar, wie z.B. das Herstellen von wasserdichten
Blenden und Schirzen im Erdreich.

Ausfiihrungsbeispiel
Die Erfindung wird an einem Ausfihrungsbeispiel ndher erlautert. Die Zeichnungen zeigen:

Figur 1: Darstellung des keiiférmigen Elementes des Verfahrens in Seitenansicht
Figur 2: Darstellung der Vorrichtung in isometrie

Figur 3: Schnitt A~A aus Figur 2 :

Figur 4: Herausldsbares, ventilartiges Teilstlick im oberen Anschlag

Figur 5: Herausldsbares, ventilartiges Teilstick im unteren Anschiag.

An einem 70 Jahre alten Wohnhaus ist Erdfeuchtigkeit in das Grundmauerwerk eingedrungen. Durch Bauzustandsanalyse wird
die Funktionsuntdachtigkeit der bitumindsen Vertikalabdichtung festgestellt. Eine Erneueruny der Vertikalabdichtung nach dem
bisherigen Stand der Technik wére objektbedingt nur durch manuelle Aufschachtung bis etwa 1,50 m Tiefe mii erheblichem
Aufwand maéglich.

Nach dem erfindungsgemaRen Verfahren wird gemaf Figur 1 folgendermalien vargegangen:

Abschnittsweise wurden 4 Stiick 1,50 m lange und 0,50 m breite keilformige Elemente 3 mittels aufgesetztem Druckluft-
Schlaghammer unmittelbar an der GebdudeauBenwand 1 in das Erdreich 4 getrieben. Mittels angebrachter mechanischer
Spindeln wird ein oberer Freiraum von etwa 5cm geschaffen. Nach Fixierung der keilférmigen Elemente 3 im oberen Bereich
durch Abstandshalterungen 7 werden mittels Schlaghammer Keile eingetrieben, die den unteren Freiraum auf etwa 2cm
vergréflern. In den so entstandenen Hohlraum wird wegen des bereits vorhandenen bitumindsen Untergrundes ein
grofifidchiges Bitumen-Latex-Gemisch eingebracht.

Nach der Verfestigung erfolgt das Herausziehen der Keilelemente 3 mittels Seilrolle.

In den verbliebenen Hohlraum wird anschlieBend Feinsand eingeschlammt.
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Die erfindungsgemafe Vorrichtung ist nach Figur 2 bis 6 wie folgt aufgebaut:

in dem keilférmigen, blockahnlichen Element 12 befindet sich in vertikater Richtung ein durchgehendes Fiillrohr 8 fiir fiiissiges
Dichtmaterial. Im unteren Teil des blockdhnlichen Elementes 12 wird das Fiillrohr 8 durch das aus dem Element 12 herauslésbare
ventilartige Teilstick 9 verschlossen. Das Teilstiick 9 weist in der Verderansicht schrige Seitenflichen auf, die parallel zum
Ausschnitt aus dem Element 12 verlaufen. Uber die starre Verbindung mit der Absenkstange 10 ist das Teilstick 9 an der
Oberkante des blockéhnlichen Elementes 12 arretiert. Dies geschieht durch eine am oberen Ende der Absenkstange 10
befindliche Abdeckscheibe 13, die auf dem Element 12 dicht aufhangt und so auch den Austritt von Dichtfliissigkeit verhindert.
Zur weiteren Abdichtung und zum Festdriicken ist tiber der Abdeckscheibe 13 eine VerschluBkappe 14 angeordnet. Im oberen
Teil des blockdhnlichen Elementes 12 befindet sich auf der Flachseite eine ZufluB6tfnung 11 zum Fiillrohr 8. Das blockihnliche
Element 12 wird dicht an der Gebaudeaufenwand 1 in das Erdreich 4 eingetrieben bis zur Fundamentsohle 2 des Gebiudes.
Nun wird das Teilstiick 9, das als Keilventil wirkt, aus dem unteren Teil des Elementes 12 herausgeldst und nach unten
geschoben. Dadurch wird das Fillrohr 8 geoffnet. Unter Druck flieRt nun das Dichtmaterial aus dem Fillrohr 8 iiber die
GebaudeauBenwandflache 1. Aufgrund der schrigen Seitenflachen des Teilstiickes 9 verteilt sich das Dichtmaterial gleichmafig
tber die Gebdudeauflienwand 1.

Durch das Teilstiick 9 wird beim Herauslésen aus dem blockahnlichen Element 12 vorgelagertes Erdreich 4 beseitigt, und so eine
Verstopfung des Filirohres 8 vermieden.

Ein Austritt des Dichtmaterials aus dem Fiillrohr 8 iber Oberkante Element 12 hinaus wird durch die Abdeckscheibe 13 mit
Verschlulkappe 14 vermieden. Weitere Dichtfliissigkeit wird durch die ZufluRéffnung 11 nachgefillt.
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