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(54) VORRICHTUNG ZUR REINIGUNG UND KUHLUNG VON WERKSTUCKEN

(67) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Reinigung

und Kihlung von Werkstlicken (11), mit einer als
Durchlaufkammer ausgebildeten Reinigungskammer
(1) zur Aufnahme von mindestens einem Werkstlick
(11) und mit zumindest einer Duse zur Beaufschla-
gung des Werkstiickes (11) mit einem Reinigungs-
medium, wobei die Reinigungskammer (1) eine
Eintritts- und eine vAustrittséffnung (3, 4) fir durch-
fahrende Werkstlcke (11) aufweist, und wobei im
Bereich des Eintrittes der Eintrittséffnung (3) und im
Bereich des Austrittes der Austrittséffnung (4) je-
weils eine Greifschutzeinrichtung angeordnet ist. Um
eine kompakte Bauweise zu erméglichen ist vorge-
sehen, dass die Eintritts- und Austrittséffnungen (3,
4) verschlief3bar sind, und dass die Greifschutzein-
richtung durch zumindest eine vorzugsweise vertikal
verschiebbare Quetschschutzleistenanordnung (7,
8) gebildet ist.

Fig.1

DVR 6078018



ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Reinigung und Kihlung von Werksti-
cken (11), mit einer als Durchlaufkammer ausgebildeten Reinigungskammer (1)
zur Aufnahme von mindestens einem Werkstlick (11) und mit zumindest einer
Diise zur Beaufschlagung des Werkstlickes (11) mit einem Reinigungsmedium,
wobei die Reinigungskammer (1) eine Eintritts- und eine vAustrittsoffnung (3, 4)
fir durchfahrende Werkstiicke (11) aufweist, und wobei im Bereich des Eintrittes
der Eintrittséffnung (3) und im Bereich des Austrittes der Austritts6ffnung (4)
jeweils eine Greifschutzeinrichtung angeordnet ist. Um eine kompakte Bauweise
zu ermdglichen ist vorgesehen, dass die Eintritts- und Austrittsdffnungen (3, 4)
verschlieBbar sind, und dass die Greifschutzeinrichtung durch zumindest eine
vorzugsweise vertikal verschiebbare Quetschschutzleistenanordnung (7, 8)
gebildet ist.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Reinigung und Kilhlung von Werkstu-
cken, mit einer als Durchlaufkammer ausgebildeten Reinigungskammer zur Auf-
nahme von mindestens einem Werkstiick und mit zumindest einer Duse zur Be-
aufschlagung des Werkstiickes mit einem Reinigungsmedium, wobei die Reini-
gungskammer eine Eintritts- und eine Austrittsoffnung flir durchfahrende
Werkstiicke aufweist, und wobei im Bereich des Eintrittes der Eintrittsoffnung
und im Bereich des Austrittes der Austrittsoffnung jeweils eine Greifschutzein-
richtung angeordnet ist.

Bei der Herstellung von komplexen Werkstlicken, wie etwa Zylinderkdpfen von
Brennkraftmaschinen, missen die Werkstiicke zwischen einzeinen Fertigungs-
schritten gereinigt werden, beispielsweise um Riickstande von spanender Materi-
albearbeitung zu entfernen. Eine solche Reinigung erfolgt beispielsweise in Reini-
gungstunnels, die von den Werksticken durchlaufen werden und in denen die
Werkstiicke von einem Reinigungsmedium behandelt werden, das unter Druck
auf die Werkstiicke gerichtet wird. In sehr vielen Fallen handelt es sich bei dem
Reinigungsmedium um Wasser oder um ein Medium auf wassriger Basis.
Nachteilig bei solchen Massenreinigungsverfahren ist die Tatsache, dass die
Werkstiicke in der Regel nach der Reinigung getrocknet werden mussen und dass
besondere Sorgfait darauf verwendet werden muss, dass sich in schwerer zu-
ganglichen Bereichen des Werkstiickes keine Ansammliung von Reinigungsme-
dium bilden.

Bei einer Reinigung mit Druckluft, wie sie in der EP 1 86'55 082 B geoffenbart ist,
entfallen diese Nachteile, es ist allerdings schwierig, eine zufriedenstellende Rei-
nigungswirkung zu erzielen. Daruber hinaus mussen die Werksticke in der Regel
swischen einzelnen Verarbeitungsschritten abgekihlt werden. Die Bereitstellung
eines entsprechenden Mediums zur Abkuhlung der Werkstiicke erfordert Kihlein-
richtungen, die die Produktionslinie wesentlich verteuern. Energieeffiziente Kuhl-
einrichtungen kénnen zentral bereitgestellt werden, was jedoch den Nachteil mit
sich bringt, dass das Kihimedium in aufwendiger Weise zu den einzelnen Punk-
ten der Produktionslinie gefordert werden muss, an denen die Kihiung stattfin-
den soll. Alternativ dazu kénnen dezentrale kleine Kihleinrichtungen vorgesehen
sein, die jedoch einen erhdhten Aufwand darstellen und wenig energieeffizient
sind.

Aus der DE 80 19 194 U1 ist eine Vorrichtung zum Reinigen von Werkstucken
unter Verwendung von Druckluft als Reinigungsmedium bekannt, wobei eine Rei-
nigungskammer zur Aufnahme von zu reinigenden Werksticken vorgesehen ist,



und wobei in der Reinigungskammer zumindest oberhalb einer Werkstlickauflage
Blasdiisen zur Werkstickreinigung angeordnet sind. An die Reinigungskammer
ist eine Absaugvorrichtung angeschiossen. Die zu reinigenden Werkstlicke wer-
den (ber ein Férderband in die Reinigungskammer transportiert und nach durch-
gefiihrter Reinigung wieder aus der Reinigungskammer entfernt. Beim Ein- und
Austreten in bzw. aus der Reinigungskammer durchwandern die Werkstiicke je-
weils einen Vorhang aus flexiblen Lamellen. Mit einer derartigen Reinigungs-
kammer sind allerdings keine guten Reinigungsergebnisse erzielbar.

Bei Kammern, weliche von {ber Férderbénder beférderte Werkstlicke durchfahren
werden, werden im Bereich des Eintrittes und des Austrittes Ublicherweise Greif-
schutztunnel installiert, um die Verletzungsgefahr von hantierendem Personal zu
vermindern. Nachteilig ist, dass derartige Greifschutztunnel die Bauldnge der
Vorrichtung und somit den benétigten Bauraum wesentlich verlangern.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und eine kompakt-
bauende Vorrichtung, sowie ein Verfahren zur effizienten Reinigung von
Werkstiicken zu entwickeln.

Erfindungsgem&B wird dies dadurch erreicht, dass die Eintritts- und Austrittsoff-
nungen verschlieBbar sind, und dass die Greifschutzeinrichtung durch zumindest
eine vorzugsweise vertikal verschiebbare Quetschschutzleistenanordnung gebil-
det ist, wobei vorzugsweise die Quetschschutzleistenanordnung aus einem ersten
und einem zweiten Leistenteil besteht, wobei beide Leistenteile vorzugsweise
vertikal zueinander oder voneinander weg verschiebbar sind.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Quetschschutzleistenanordnung pneuma-
tisch (iber zumindest einen Pneumatikzylinder antreibbar ist.

Ein hermetischer Abschluss der Reinigungskammer wird ermdglicht, wenn die
Eintritts- und Austrittséffnungen durch Eintritts- bzw. Austrittsschotten ver-
schlieBbar ist, wobei vorzugsweise die Ein- und/oder Austrittsschotten jeweils
zwei zu- oder voneinander weg verschiebbare Schiebeturteile aufweist. Die Ein-
tritts- und/oder Austrittsschotten koénnen dabei pneumatisch betatigbar sein.
Dies ermdglicht eine einfache Steuerung. Elektromotoren oder dergleichen kon-
nen entfallen.

Die Quetschschutzleistenanordnung ist vorteilhafterweise mit den Eintritt- bzw.
Austrittsschotten fest verbunden.

Die Quetschschutzleistenanordnung weist Kanten aus einem flexiblen Material,
wie Gummi oder Schaumstoff auf, welche elastisch ausgefiihrt sind, sodass eine
Verletzungsgefahr sicher ausgeschlossen werden kann, auch wenn eine Person in
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die sich schlieBende Greifschutzeinrichtung gerdt. Die Leistenteile der Quetsch-
schutzleistenanordnung bzw. die Schiebetlrteile werden von oben und von unten
(iber Pneumatikzylinder betétigt und uber externe Federn im deaktivierten Off-
nungsstellung gehaiten. Dies ermdglicht es, dass ein Werkstick die Anlage un-
gehindert durchfahren kann, wenn es zu einer Storung kommen sollte.

Um ein zu rasches Durchfahren der Reinigungskammer zu vermeiden, was den
Reinigungseffekt wesentlich verschlechtern wiirde, ist es besonders vorteilhaft,
wenn innerhalb der Reinigungskammer eine Abbremseinrichtung flr die
Werkstiicke angeordnet ist, wobei vorzugsweise die Abbremseinrichtung im de-
aktivierten Zustand vorzugsweise durch eine Offnungsfeder in eine Offnungs-
stellung bringbar ist. Dadurch, dass der Stoppzylinder der Abbremseinrichtung
im deaktivierten Zustand in einer Offnungsstellung verbleibt, wird im Falt einer
Stérung ein ungehindertes Durchfahren der Werkstlicke durch die Reinigungs-
kammer ermoglicht.

Besonders gute Reinigungseffekte lassen sich erzielen, wenn die Disen als Wir-
belrohrdiisen ausgebildet sind, die Druckluft als Reinigungsmedium auf eine Un-
terraumtemperatur abkihlen und auf das Werkstuck richten.

Es hat sich in Uberraschender Weise herausgestellt, dass es durch Verwendung
von Wirbelrohrdiisen nicht nur mdéglich ist, eine effiziente Abkihlung zu errei-
chen, sondern dass auch die Reinigungswirkung der Druckluftstrahlen wesentlich
verbessert ist. Dadurch, dass auf eine gesonderte Kuhleinrichtung verzichtet
werden kann, kdnnen die Anlagekosten wesentlich verringert werden. Die Kihl-
wirkung wird im Inneren der DUsen durch das Wirbelrohrprinzip erzeugt, sodass
auch Warmeverluste in Rohrleitungen und dergieichen nicht auftreten konnen.
Die verbesserte Kihlwirkung beruht aller Wahrscheinlichkeit nach auf der Tatsa-
che, dass die Kaltluft zundchst anhaftende Spéne oder andere Teilchen abkuhlt,
hevor das Werkstlick selbst eine Temperaturdanderung erfahrt. Die dabei auftre-
tenden Spannungen und Verformungen beglinstigen das Ablésen dieser Partikel.

R "
Eirie besonders gute Reinigungseffekte lasse sich erreichen, wenn das Werkstiick

iber mehrere in der Reinigungskammer angeordnete Diisen mit unterschiedli-
chen Driicken mit dem Reinigungsmedium beaufschlagbar ist. Beispielsweise
kann eine erste Diise oder erste Gruppe von Disen mit einem Luftdruck von 1,5
bar, eine zweite Diise oder zweite Gruppe von Diisen mit 6 bar und eine dritte
Dise oder dritte Gruppe von Disen mit 20 bar oder mehr betrieben werden.

Die Reinigungskammer ist als Durchlaufkammer ausgebildet, wobei die WerkstU-
cke Gber eine Eintrittsoffnung eintreten, wahrend ihres Aufenthaltes gereinigt
werden und danach (iber eine Austrittséffnung austreten.
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Weiters betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfahren zur Reinigung und Kiih-
lung von Werkstlcken, mit einer als Durchlaufkammer ausgebildeten Reini-
gungskammer zur Aufnahme von mindestens einem Werkstack und mit zumin-
dest einer Dise zur Beaufschlagung des Werkstickes mit einem Reinigungsme-
dium, wobei das Werkstick uOber eine Fordereinrichtung durch eine
Eintrittséffnung in die Reinigungskammer befordert, in der Reinigungskammer
gereinigt und anschlieBend durch eine Austrittséffnung aus der Reinigungskam-
mer beférdert wird, und wobei das Werkstlick beim Eintritt in die Reinigungs-
kammer und beim Austritt aus der Reinigungskammer jeweils eine Greifschutz-
einrichtung passiert. ErfindungsgemaB ist dieses Verfahren dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Greifschutzeinrichtung durch zumindest eine Quetschschutz-
leistenanordnung mit einem ersten und einem zweiten Leistungsteil gebildet
wird, wobei die Quetschschutzleistenanordnung im deaktivierten Zustand.in einer
Offnungssteliung und im aktivierten Zustand in einer SchlieBstellung gehalten
wird, und wobei die Quetschschutzleistenanordnung aktiviert und die Eintritts-
und Austrittséffnungen vorzugsweise dicht verschlossen werden, wenn sich das
Werkstlck innerhalb der Reinigungskammer befindet. Vorzugsweise ist dabei
vorgesehen, dass nach Einfahren eines Werkstiickes in die Reinigungskammer
die Quetschschutzleistenanordnung zusammen mit den Eintritts- bzw. Austritts-
schotten, geschiossen wird.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren naher erlautert.

Es zeigen Fig. 1 eine erfindungsgemaéBe Vorrichtung in einer Schragansicht, Fig.
2 die Vorrichtung in einer Seitenansicht, Fig. 3 die Vorrichtung in einem Schnitt
gemaB der Linie III-1II in Fig. 2, Fig. 4 die Vorrichtung in einem Langsschnitt
geman der Linie IV-1V in Fig. 3, Fig. 5 die Vorrichtung in einem Schnitt gemaf
der Linie V-V in Fig. 4, Fig. 6 das Detail VI aus Fig. 5, Fig. 7 die Vorrichtung ohne
Disenstock im Schnitt gemaB der Linie VII - VII in Fig.5 und Fig. 9 die Vorrich-
tung in einer stirnseitigen Ansicht auf die Quetschleistenanordnung.

Fig. 1 zeigt eine als Durchlaufkammer ausgebildete Reinigungskammer 1, durch
die Uber eine beispielsweise durch ein Friktionsrollenband gebildete Férderein-
richtung 2 Werkstlicke 11 zur Reinigung und zur Kihlung transportiert werden
kénnen. Im Inneren der Reinigungskammer 1 ist eine Duseneinheit 14 mit einer
Vielzahl von Dusen vorgesehen, die die Werkstiicke mit Druckluftstrahlen beauf-
schlagen.

Die Reinigungskammer 1 weist eine verschlieBbare Eintrittsdéffnung 3 und eine
verschlieBbare Austrittsdffnung 4 auf, wobei die Eintrittséffnung 3 (ber ein Ein-
trittsschott 5 und die Austrittsdffnung 4 (ber ein Austrittsschott 6 verschlossen
werden konnen. Sowohl im Bereich des Eintrittsschotts 5, als auch im Bereich
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des Austrittsschotts 6 ist jeweils eine Greifschutzeinrichtung vorgesehen, welche
durch Quetschschutzieistenanordnungen 7, 8 gebildet wird. Jede Quetschschutz-
leistenanordnung 7, 8 weist Leistenteile 7a, 7b; 8a, 8b auf, welche in vertikaler
Richtung zueinander geschoben oder voneinander weg geschoben werden kon-
nen. Die Betdtigung der Leistenteile 7a, 7b, 8a, 8b erfolgt dabei (iber Pneumatik-
zylinder 9a, 9b; 10a, 10b zusammen mit den Eintritts- und Austrittsschotten 5,
6. Die Quetschschutzleistenanordnungen 7, 8 verhindert die Verletzung von Per-
sonen durch die schlieBenden Eintritts- und Austrittsschotten 5, 6, da die
Quetschleistenanordnungen 7, 8 jeweils im Bereich von einander zugewandten
Kanten der Eintritts- und Austrittsschotten 5, 6 angeordnet sind. Die Leistenteile
7a, 7b; 8a, 8b weisen dabei jeweils flexible und elastische Leistenkanten 18 auf,
sodass Verletzungen durch die sich schlieBende Quetschschutzleistenanordnung
7, 8 ausgeschlossen werden kénnen.

Durch nicht weiter dargestellte externe Offnungsfedern werden die Quetsch-
schutzleistenanordnungen 7, 8 im deaktivierten Zustand in einer Offnungsstel-
lung gehalten, sodass im Falle einer Stérung ein Werkstick 11 ungehindert durch
die Reinigungskammer 1 durchgeschleust werden kann.

In der Reinigungskammer 1 ist eine Abbremseinrichtung 12 mit einem Stoppzy-
linder 13 angeordnet. Der Stoppzylinder 13 hat die Aufgabe, ein in die Reini-
gungskammer 1 einfahrendes Werkstlick 11 zu stoppen und abzubremsen, wobei
die Abbremseinrichtung 12 nach dem Stoppen des Werkstiickes 11 sich mit dem
Werkstiick 11 langsam in Forderrichtung mitbewegt. Sind die Eintritts- und Aus-
trittsschotten 5, 6, welche jeweils Uber zwei in vertikaler Richtung verschiebbare
Schiebetiren 5a, 5b, 6a, 6b verfligen, geschlossen, so wird durch die ge-
schlossenen Eintritts- und Austrittsschotten 5, 6 ein Rollenventil betatigt, wo-
durch das durch die Férdereinrichtung 2 angetriebene Werkstlck 11 in Taktrich-
tung abgebremst und nur mehr so langsam, wie der mitfahrende Stoppzylinder
13 bewegt wird.

Das Werkstiick 11 wird dabei weiterhin durch die Férdereinrichtung 2 angetrie-
ben, dabei aber durch die Abbremseinrichtung 12 so verzbgert, dass das Werk-
stiick 11 die eine Anzahl von Diisen, beispielsweise Wirbelrohrdisen, aufwei-
sende Duseneinheit 14 langsam passiert, um eine effiziente Reinigung und Ab-
kiihiung zu erzielen. Die Verzdgerung kann dabei durch eine bewirkt werden. Der
Stoppzylinder 13 ist dabei langsverschiebbar im Deckenbereich la der Reini-
gungskammer 1 gelagert und wird - ausgehend von einer in Fig. 4 dargestellten
Startstellung im Bereich des DUsenstocks 14 - durch das Werkstick 11 um eine
definierte Wegstrecke mitbewegt, wobei der Stoppzylinder 13 durch eine nicht
weiter dargestellte Dampfungseinrichtung der Abbremseinrichtung 12 abge-
bremst wird. Nach Freigabe des Werkstiicks 11 durch Deaktivieren des Stoppzy-
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linders 13 kann das Werkstiick 11 die Reinigungskammer 1 wieder verlassen,
wobei vor dem Austritt aus der Reinigungskammer 1 die Ausgangsschott 6 und
die ausgangsseitige Quetschleistenanordnung 8 gedffnet wird. Der Stoppzylinder
13 fahrt nach Freigeben des Werkstlickes 11 wieder selbsttdtig in Startstellung
zuridck. Im deaktivierten Zustand wird der klappbare Stoppzylinder 13 durch eine
nicht weiter dargestellte Offnungsfeder in einer Offnungsstellung gehalten, so
dass das Werkstick 11 die Reinigungskammer 1 im Falle einer Stérung ungehin-
dert durchfahren kann.

Unterhalb der Reinigungskammer 1 ist eine Ablaufwanne 15 angeordnet, wobei
abtropfender Kiihlschmierstoff Gber seitlich angeordnete Leitbleche 16 in die Ab-
laufwanne 15 geleitet wird.

Der Disenstock 14 mit den Wirbelrohrdlsen kann Gber ein Zwei- oder Dreikreis-
luftsystem mit unterschiedlichen Luftdricken beaufschlagt werden. Dadurch ist
es maglich, dass in einem Disenstock 14 gleichzeitig mit mehreren verschiede-
nen Luftdriicken gereinigt werden kann. Beispielsweise kann eine erste Dise mit
einem Luftdruck von 1,5 bar, eine zweite Dlse mit 6 bar und eine dritte Dise mit
20 bar oder mehr betrieben werden. Die Anordnung der Diisen ist nicht nur auf
den Diisenstock beschrankt: Disen, welche insbesondere mit unterschiedlichen
Luftdriicken beaufschlagt werden, kénnen prinzipiell an verschiedenen, flr die
Reinigungswirkung giinstigen Stellen der Reinigungskammer 1 positioniert wer-
den.

Durch die durch Querschutzleistenanordnungen 7, 8 gebildete Greifschutzein-
richtungen kann auf relativ viel Bauraum beanspruchende Greifschutztunnel ver-
zichtet werden. Dies ermoglicht eine besonders kompakte Ausfiihrung der Reini-
gungskammer 1.
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Vorrichtung zur Reinigung und Kihlung von Werkstlicken (11), mit einer als
Durchlaufkammer ausgebildeten Reinigungskammer (1) zur Aufnahme von
mindestens einem Werkstiick (11) und mit zumindest einer Dlse zur Beauf-
schlagung des Werkstiickes (11) mit einem Reinigungsmedium, wobei die
Reinigungskammer (1) eine Eintritts- und eine Austrittsoffnung (3, 4) far
durchfahrende Werkstiicke (11) aufweist, und wobei im Bereich des Eintrit-
tes der Eintrittséffnung (3) und im Bereich des Austrittes der Austrittsoff-
nung (4) jeweils eine Greifschutzeinrichtung angeordnet ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Eintritts- und Austrittsoffnungen (3, 4) verschlieB-
bar sind, und dass die Greifschutzeinrichtung durch zumindest eine vor-
zugsweise vertikal verschiebbare Quetschschutzleistenanordnung (7, 8) ge-
bildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Quetschschutzleistenanordnung (7, 8) aus einem ersten und einem zweiten
Leistenteil (7a, 7b; 8a, 8b) besteht, wobei beide Leistenteile (7a, 7b; 8a,
8b) vorzugsweise vertikal zueinander oder voneinander weg verschiebbar
sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Quetschschutzleistenanordnung (7, 8) pneumatisch Uber zumindest einen
Pneumatikzylinder (9a, 9b; 10a, 10b) antreibbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Eintritts- und Austrittséffnungen (3, 4) durch Eintritts- bzw. Aus-
trittsschotten (5, 6) verschlieBbar ist, wobei vorzugsweise die Ein- und/oder
Austrittsschotten (5, 6) jeweils zwei zu- oder voneinander weg verschieb-
bare Schiebetiirteile (17) aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Ein-
tritts- und/oder Austrittsschotten (3, 4) pneumatisch betatigbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Quetschschutzleistenanordnung (7, 8) den Eintritt- bzw. Austrittsschotten
(5, 6) fest verbunden sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass innerhalb der Reinigungskammer (1) eine Abbremseinrichtung (12) fur
die Werkstlicke (11) angeordnet ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abbremseinrichtung (12) einen mit dem Werkstick (11) zusammen mit re-
duzierter Geschwindigkeit verfahrbaren Stoppzylinder (13) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Quetschschutzleistenanordnung (7, 8) durch zumindest eine Off-
nungsfeder im deaktivierten Zustand in eine Offnungsstellung bringbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Abbremseinrichtung (12) im deaktivierten Zustand vorzugsweise
durch eine Offnungsfeder in eine Offnungsstellung bringbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass die Quetschschutzleistenanordnung (7, 8) Leistenkanten (18) aus
flexiblen Material aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeich-
net, dass innerhalb der Reinigungskammer (1) ein Dusenstock (14) mit ei-
ner Mehrzahl von vorzugsweise durch Wirbelrohrdisen gebildeten Dusen
angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeich-
net, dass das Werkstiick {11) Uber mehrere in der Reinigungskammer (1)
angeordnete Diusen mit unterschiedlichen Dricken mit dem Reinigungsme-
dium beaufschlagbar ist.

Verfahren zur Reinigung und Kihlung von Werksticken, mit einer als
Durchlaufkammer ausgebildeten Reinigungskammer (1) zur Aufnahme von
mindestens einem Werkstick (11) und mit zumindest einer Diise zur Beauf-
schlagung des Werkstiickes (11) mit einem Reinigungsmedium, wobei das
Werkstiick (11) lUber eine Férdereinrichtung (2) durch eine Eintrittséffnung
(3) in die Reinigungskammer (1) befordert, in der Reinigungskammer (1)
gereinigt und anschlieBend durch eine Austrittséffnung (4) aus der Reini-
gungskammer (1) befordert wird, und wobei das Werkstick (11) beim Ein-
tritt in die Reinigungskammer (1) und beim Austritt aus der Reinigungs-
kammer (11) jeweils eine Greifschutzeinrichtung passiert, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Greifschutzeinrichtung durch zumindest eine
Quetschschutzleistenanordnung (7, 8) mit einem ersten und einem zweiten
Leistenteil (7a, 7b; 8a, 8b) gebildet wird, wobei die Quetschschutzleisten-
anordnung (7, 8) im deaktivierten Zustand in einer Offnungsstellung
gehalten im aktivierten Zustand in eine SchlieBstellung gebracht wird, und
wobei die Quetschschutzleistenanordnung (7, 8) aktiviert und die Eintritts-
und Austrittséffnungen (3, 4) vorzugsweise dicht verschlossen werden,
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wenn sich das Werkstiick (11) innerhalb der Reinigungskammer (1) befin-
det.

Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass nach Einfah-
ren eines Werkstiickes (11) in die Reinigungskammer (1) die Eintritts-
und/oder Austrittséffnung (3, 4 durch Eintritts- bzw. Austrittsschotten (5, 6)
geschlossen wird.

Vorrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass
die Quetschschutzleistenanordnung (7, 8) zusammen mit den Eintritt- bzw.
Austrittsschotten (5, 6) verschoben wird.

Verfahren nach einem der Ansprliche 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass das Werkstiick (11) nach Einfahren in die Reinigungskammer (1) durch
eine Abbremseinrichtung (12) abgebremst wird, wobei vorzugsweise die
Abbremseinrichtung (12) mit einer Geschwindigkeit, welche geringer ist als
die Geschwindigkeit der Férdereinrichtung (2), mit dem Werkstiick (11)
iber eine definierte Distanz innerhalb der Reinigungskammer (1) mitfahrt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 17, dadurch gekennzeichnet,
dass als Arbeitsmedium Druckluft eingesetzt wird, die in den vorzugsweise
als Wirbelrohrdiisen ausgebildeten Diisen eines Dusenstocks (14) der Reini-
gungskammer (1) auf eine Temperatur unterhalb der Umgebungstempera-
tur abgeklhlt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 14 bis 18, dadurch gekennzeichnet,
dass das Werkstlick (iber mehrere in der Reinigungskammer (1) angeord-
nete Diisen mit unterschiedlichen Driicken mit dem Reinigungsmedium be-
aufschlagt werden.
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Vorrichtung zur Reinigung und Kahlung von Werksticken (11), mit einer als
Durchlaufkammer ausgebildeten Reinigungskammer (1) zur Aufnahme von
mindestens einem Werkstiick (11) und mit zumindest einer Diise zur Beauf-
schlagung des Werkstiickes (11) mit einem Reinigungsmedium, wobei die
Reinigungskammer (1) eine Eintritts- und eine Austrittséffnung (3, 4) far
durchfahrende Werkstiicke {(11) aufweist, und wobei im Bereich des Eintrit-
tes der Eintrittsdffnung (3) und im Bereich des Austrittes der Austrittsoff-
nung (4) jeweils eine Greifschutzeinrichtung angeordnet ist, wobei die Ein-
tritts- und Austrittséffnungen (3, 4) verschlieBbar sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Greifschutzeinrichtung durch zumindest eine vorzugs-
weise vertikal verschiebbare Quetschschutzleistenanordnung (7, 8) gebildet
ist, wobei die Quetschschutzleistenanordnung (7, 8) aus einem ersten und
einem zweiten Leistenteil {7a, 7b; 8a, 8b) besteht, wobei beide Leistenteile
(7a, 7b; 8a, 8b) vorzugsweise vertikal zueinander oder voneinander weg
verschiebbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Quetschschutzleistenanordnung (7, 8) pneumatisch Uber zumindest einen
Pneumatikzylinder (9a, 9b; 10a, 10b) antreibbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Eintritts- und Austrittséffnungen (3, 4) durch Eintritts- bzw. Austrittsschot-
ten (5, 6) verschlieBbar ist, wobei vorzugsweise die Ein- und/oder Aus-
trittsschotten (5, 6) jeweils zwei zu- oder voneinander weg verschiebbare
Schiebetlrteile (17} aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Ein-
tritts- und/oder Austrittsschotten (3, 4) pneumatisch betatigbar sind.

Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Quetschschutzleistenanordnung (7, 8) den Eintritt- bzw. Austrittsschotten
(5, 6) fest verbunden sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass innerhalb der Reinigungskammer (1) eine Abbremseinrichtung (12) far
die Werkstlicke (11) angeordnet ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abbremseinrichtung (12) einen mit dem Werkstiick (11) zusammen mit re-
duzierter Geschwindigkeit verfahrbaren Stoppzylinder (13) aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Quetschschutzieistenanordnung (7, 8) durch zumindest eine Off-
nungsfeder im deaktivierten Zustand in eine Offnungsstellung bringbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Abbremseinrichtung (12) im deaktivierten Zustand vorzugsweise
durch eine Offnungsfeder in eine Offnungsstellung bringbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Quetschschutzieistenanordnung (7, 8) Leistenkanten (18) aus fle-
xiblen Material aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass innerhalb der Reinigungskammer (1) ein Duisenstock (14) mit ei-
ner Mehrzahl von vorzugsweise durch Wirbelrohrdisen gebildeten Dlsen
angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch gekennzeich-
net, dass das Werkstiick (11) ber mehrere in der Reinigungskammer (1)
angeordnete DlUsen mit unterschiedlichen Driicken mit dem Reinigungsme-
dium beaufschlagbar ist.

Verfahren zur Reinigung und Kihlung von Werksticken, mit einer als
Durchlaufkammer ausgebildeten Reinigungskammer (1) zur Aufnahme von
mindestens einem Werkstiick (11) und mit zumindest einer Duse zur Beauf-
schlagung des Werkstiickes (11) mit einem Reinigungsmedium, wobei das
Werkstiick (11) Gber eine Fordereinrichtung (2) durch eine Eintrittso6ffnung
(3) in die Reinigungskammer (1) befordert, in der Reinigungskammer (1)
gereinigt und anschlieBend durch eine Austrittséffnung (4) aus der Reini-
gungskammer (1) befbrdert wird, und wobei das Werkstiick (11) beim Ein-
tritt in die Reinigungskammer (1) und beim Austritt aus der Reinigungs-
kammer (11) jeweils eine Greifschutzeinrichtung passiert, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Greifschutzeinrichtung durch zumindest eine
Quetschschutzleistenanordnung (7, 8) mit einem ersten und einem zweiten
Leistenteil (7a, 7b; 8a, 8b) gebildet wird, wobei die Quetschschutzleisten-
anordnung (7, 8) im deaktivierten Zustand in einer Offnungsstellung
gehalten im aktivierten Zustand in eine SchlieBstellung gebracht wird, und
wobei die Quetschschutzleistenanordnung (7, 8) aktiviert und die Eintritts-
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und Austrittsdffnungen (3, 4) vorzugsweise dicht verschlossen werden,
wenn sich das Werkstiick (11) innerhalb der Reinigungskammer (1) befin-
det.

Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass nach Einfah-
ren eines Werkstiickes (11) in die Reinigungskammer (1) die Eintritts-
und/oder Austrittséffnung (3, 4 durch Eintritts- bzw. Austrittsschotten (5, 6)
geschlossen wird.

Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass
die Quetschschutzleistenanordnung (7, 8) zusammen mit den Eintritt- bzw.
Austrittsschotten (5, 6) verschoben wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass das Werkstick (11) nach Einfahren in die Reinigungskammer (1) durch
eine Abbremseinrichtung (12) abgebremst wird, wobei vorzugsweise die
Abbremseinrichtung (12) mit einer Geschwindigkeit, welche geringer ist als
die Geschwindigkeit der Férdereinrichtung (2), mit dem Woerkstuck (11)
iiber eine definierte Distanz innerhalb der Reinigungskammer (1) mitfahrt.

Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass als Arbeitsmedium Druckiuft eingesetzt wird, die in den vorzugsweise
als Wirbelrohrdiisen ausgebildeten Diisen eines Diisenstocks (14) der Reini-
gungskammer (1) auf eine Temperatur unterhalb der Umgebungstempera-
tur abgekiihlt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 17, dadurch gekennzeichnet,
dass das Werkstiick iiber mehrere in der Reinigungskammer (1) angeord-
nete Disen mit unterschiedlichen Driicken mit dem Reinigungsmedium be-

aufschlagt werden.
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