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(54) Leichtbauelement, Herstellungsverfahren dafiir, Verwendung desselben, sowie Leichtbauplatte

und Dammstoff.

(57) Ein Leichtbauelement (1) umfasst mindestens eine Leicht-
bauplatte (2) und eine der Leichtbauplatte (2) zugeordnete Lage
aus Dammstoff (4), wobei die mindestens eine Leichtbauplatte
(2) Bretter (6) umfasst, welche bei zumindest einer ihrer Haupt-
flachen eine Schar parallel verlaufender Nuten aufweisen und in
mindestens einer Schicht (5) angeordnet sowie liber Klebverbin-
dungen miteinander verbunden sind. Die Lage aus Dammstoff
(4) umfasst Holzspane, die bei der Herstellung von Brettern (6)
mit Nuten fiir die Leichtbauplatte (2) von Ausgangsbrettern ab-
getragen werden. Diese Leichtbauelemente haben gute Belas-
tungs- und Warmedammeigenschaften. Das verwendete Mate-
rial stammt aus einer Quelle und erzielt nach der Bearbeitung
ein grosses Gesamtvolumen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Leichtbauelement nach dem Oberbegriff des Anspruches 1, auf ein Verfahren
zum Herstellen eines Leichtbauelementes nach dem Oberbegriff des Anspruchs 7, auf die Verwendung dieser Leicht-
bauelemente zum Erstellen eines Hauskdrpers nach dem Oberbegriff des Anspruchs 11, eine Leichtbauplatte nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 12 und Dammstoff nach dem Oberbegriff des Anspruchs 16.

[0002] Die vorliegende Erfindung liegt auf dem Gebiet von Baumaterial auf der Basis von Holz, welches mindestens eine
Lage in der Form einer Bauplatte aus Holz und/oder eine Lage aus Dammstoff umfasst.

[0003] Es sind Leichtbauplatten aus Holz bekannt, die aus einer Schicht, vorzugsweise aber aus mindestens zwei flachig
aneinander liegenden Schichten mit seitlich aneinander gebundenen Brettern aufgebaut sind, wobei mindestens die Bret-
ter einer Schicht Hohlrdume insbesondere Nuten in mindestens einer Hauptflache aufweisen.

[0004] Beispiele fur die Herstellung von genuteten Bretter und daraus aufgebauten Leichtbauplatten sind aus den Patent-
schriften AT 507 231 B1, AT 505 855 B1, AT 505 486 B1, AT 503 236 B1, AT 508 154 B1, WO 2013 160313, EP 1 288 386 A1
und WO 95/32 082 A1 bekannt.

[0005] WO 95/32 082 A1 beschreibt ein Holzbauelement mit aneinander gebundenen Schichten, wobei die Schichten
aus Brettern aufgebaut sind, die an einander zugewandten Hauptflachen je eine Rillierung aufweisen. Die Bretter zweier
direkt aneinander anliegenden Schichten sind zueinander quer bzw. diagonal ausgerichtet. Bei den Kontaktflachen anein-
ander anliegender Schichten kann in von Rillen gebildeten gegen aussen im Wesentlichen abgeschlossenen Hohlrdumen
Fremdstoff in der Form eines Schaum-Leim-Gemisches als Flllstoff angeordnet sein.

[0006] DE 19 523 131 A1 beschreibt eine Wand in Holzrahmen-Bauweise, welche Platten fir den Innen-Trockenausbau,
gebundene Holzfaserplatten, eine Verschalung aus Brettern und Ddmmmaterial beispielsweise Korkplatten umfasst. Diese
Wand ist sehr schwer und hat im Verhaltnis zum Materialaufwand geringe Warmedammeigenschaften.

[0007] EP 1 674 224 B1 beschreibt die Herstellung von Holzfaser-Dammestoffelementen, bei der auf ein Vorvlies Kunst-
stoffgranulat verteilt wird und anschliessend das Vorvlies zerfasert, gemischt und auf ein Transportband aufgebalsen wird.
Mit dem anschliessenden Erhitzen und Kuhlen soll das eingemischte Kunststoffgranulat eine Verklebungen der Holzfasern
erzielen. Trotz des unerwiinscht grossen Bearbeitungs- und Energieaufwandes kann kaum eine genligende Homogenitat
gewdhrleistet werden. Die Isoliereigenschaft des entstehenden Dammstoffes verhindert ein genligend schnelles Erzie-
len einer homogenen Temperaturverteilung im zu verklebenden Material. Die fiir die Verklebung nétige hohe Temperatur
schliesst die Wahl von hitzeempfindlichen, insbesondere dusserst trockenen dinnen Holzfasern aus. Zudem kann der
beim Abkihlen auftretende Schwund noch nicht genligend feste Bindungen zerstéren.

[0008] EP 1 027 505 B1 beschreibt die Herstellung von Dammstoff aus organischem Fasermaterial. Das Herstellen eines
Faserbreis, das Waschen und Trockenen sowie das erneute Zerfasern ist mit grossem Bearbeitungs- sowie Energieauf-
wand und grossen Mengen Abwasser verbunden. Das Zusetzen des Klebemittels auf Cellulosebasis ist nur schwer in der
ndtigen gleichmassigen Verteilung méglich.

[0009] WO 2011/015 714 beschreibt ein Faser-Isoliermaterial das synthetische Bindungsfasern mit LAngen von mindes-
tens 30 mm umfasst, welche mindestens zehnmal grésser sind als die damit verbundenen organischen Fasern. Bei diesen
grossen Langenunterschieden ist es schwierig die Bindungsfasern genligend homogen einzubringen. Die hohen Schmelz-
temperaturen von Uber 200 °C schranken die verwendbaren organischen Fasern stark ein. Zudem kdnnen die beschrie-
benen Polymere bei der Erhitzung auch giftige Gase freisetzen.

[0010] DE 10 2004 025 323 A1 beschreibt die Zerspanung von Schnittholzpaketen mit auf der Seitenflache einer drehen-
den Scheibe angeordneten Schneidmessern. Das entstehende Produkt besteht aus Holzteilchen, die nicht geeignet sind
fur die Herstellung von leichtem Isoliermaterial bzw. Warme-Dammstoff.

[0011] Die bei der spanabhebenden Holzbearbeitung entstehenden Holzspéne und das Sagemehl werden mit grossem
Energieaufwand zerkleinert und zu Pellets gepresst. Durch den zusétzlichen Energieaufwand fir die Bearbeitung wird der
verbleibende Energiewert der Holzspéne in den Pellets stark reduziert.

[0012] Die erfindungsgemasse Aufgabe besteht nun darin eine einfache Losung zu finden, mit der Baumaterial mit kleinem
Aufwand so hergestellt werden kann, dass es gute Belastungseigenschaften und/oder gute Warmedammeigenschaften
aufweist, wobei das benétigte Material aus méglichst wenigen unterschiedlichen Quellen stammen soll. Ausgehend vom
verwendeten Gewicht des Grundmaterials soll Baumaterial mit einem mdglichst grossen Gesamtvolumen erzeugt werden.
Insbesondere soll das Baumaterial in Geb&uden an Erdbeben gefahrdeten Orten verwendet werden kénnen.

[0013] Die Aufgabe wird durch Leichtbauelemente mit den Merkmalen des Anspruches 1, durch das Verfahren zum Her-
stellen eines Leichtbauelementes nach Anspruch 7, durch die Verwendung dieser Leichtbauelemente zum Erstellen ei-
nes Hauskdrpers nach Anspruchs 11, sowie durch eine Leichtbauplatte mit den Merkmalen des Anspruches 12 und ein
Dammstoff mit den Merkmalen des Anspruches 16 geldst.

[0014] Ein erfindungsgemasses Leichtbauelement umfasst mindestens eine Leichtbauplatte und eine der Leichtbauplatte
zugeordneten Lage aus Dammstoff, wobei die mindestens eine Leichtbauplatte Bretter umfasst, welche bei zumindest
einer ihrer Hauptflachen eine Schar parallel verlaufender Nuten aufweisen und in mindestens einer Schicht angeordnet
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sowie Uber Klebverbindungen miteinander verbunden sind. Die Lage aus Dammstoff umfasst Holzspéne, die bei der Her-
stellung von Brettern mit Nuten flr die Leichtbauplatte von Ausgangsbrettern abgetragen werden.

[0015] Bei einem erfindungsgeméassen Verfahren zum Herstellen eines Leichtbauelementes mit mindestens einer Leicht-
bauplatte, die Bretter mit zumindest einer Schar parallel verlaufender Nuten umfasst, und mit einer der Leichtbauplatte
zugeordneten Lage aus Dammstoff, werden zum Bereitstellen der Bretter mit Nuten, die zu mindestens einer Schicht
der Leichtbauplatte zusammengefligt werden, von Ausgangsbrettern Holzspéne abgetragen und zumindest teilweise zur
Herstellung der Lage aus Dammstoff verwendet.

[0016] Bei einer erfindungsgeméassen Verwendung werden Leichtbauelementen mit mindestens einer Leichtbauplatte und
Dammstoff mit Holzspanen, die bei der Herstellung der Leichtbauplatte anfallen, formschliissig aneinander anliegend und
mit Verbindungs- und/oder Spannelementen zusammengehalten in einem Hauskdrper verwendet.

[0017] Eine erfindungsgemasse Leichtbauplatte umfasst Bretter oder Abschnitte von Brettern (6), welche Bretter bzw.
Abschnitte bei zumindest einer ihrer Hauptflachen eine Schar parallel verlaufender Nuten aufweisen und in mindestens
einer Schicht angeordnet sowie Uber Klebverbindungen miteinander verbunden sind, wobei bei zumindest einem Teil der
Nuten der Bretter bzw. Abschnitte der mindestens einen Leichtbauplatte die Nutbreite von der Hauptflache weg gegen
das Innere des Brettes bzw. Abschnittes hin grésser wird und entsprechend die zwischen diesen Nuten ausgebildeten
Stege aus Holz vom Innern des Brettes bzw. Abschnittes gegen die Hauptflache breiter werden sowie bei der Hauptflache
eine breite Stegflache aufweisen.

[0018] Ein erfindungsgemasser Dammstoff umfasst Holzspéne, die bei der Herstellung von Brettern mit Nuten von Aus-
gangsbrettern abgetragen werden, wobei die Holzspane im Wesentlichen streifenférmig sowie flach, gewellt, rollenférmig,
federférmig oder spiralférmig ausgebildet sind und zumindest 80 Gewichtsprozent der Holzspane des Dammstoffs von
Spéanen mit einer Lange im Bereich von 2 mm bis 40 mm gebildet werden. Die Holzspéane bilden zusammen mit einem
Bindemittel eine im Wesentlichen zusammenhangende Struktur. Das Bindemittel umfasst zumindest einen Anteil eines
organischen Binders und/oder eines anorganischen Binders, wobei der organische Binder vorzugsweise ein Polymerbin-
der, insbesondere Polyvinylacetat (PVAc), und der anorganischer Binder vorzugsweise ein Binder auf der Basis von Alka-
li-Polysilikaten, insbesondere eine Mischung von Natriumsilikat und/oder Kaliumsilikat mit Lithiumsilikat ist.

[0019] Diese Erfindungsgegenstande umfassen eine gemeinsame erfinderische Idee. Beim Lésen der Aufgabe wurde in
einem erfinderischen Schritt erkannt, dass ausgehend von trockenen Brettern gleichzeitig gezielt zwei unterschiedliche
Komponenten hergestellt werden kdnnen, welche zum Erstellen eines erfindungsgeméssen Leichtbauelementes wieder
kombiniert werden. Die erste Komponente wird von Brettern mit bei deren Hauptflachen ausgebildeten parallelen Nuten
und die zweite Komponente von dem bei der spanabhebenden Bearbeitung insbesondere bei der Bildung der Nuten abge-
tragenen Material gebildet. Das Gewicht der Bretter wird mit dem Ausbilden der Nuten um das Gewicht des abgetragenen
Materials reduziert. Die dabei reduzierte Stabilitat der einzelnen Bretter wird durch ihre Formgebung und ihre geeignete
gegenseitige Anordnung und Verbindung bzw. Verklebung in einer Leichtbauplatte in einer gewlinschten Weise aufgebaut.
Die zweite Komponente, das abgetragene Material, wird als leichtes Isoliermaterial bzw. Dammstoff ausgebildet und im
Kontakt zu Leichtbauplatten so angeordnet, dass die Kombination mindestens einer Leichtbauplatte mit dem beim Ausbil-
den von Nuten der Bretter fir Leichtbauplatten erzeugten Dammstoff ein stabiles und warmeddmmendes Leichtbauele-
ment bildet.

[0020] Beim Zusammenstellen von Leichtbauplatten werden vorzugsweise mindestens zwei Schichten mit seitlich anein-
ander gebundenen genuteten Brettern bei aneinander anliegenden Hauptflachen miteinander verklebt, wobei die Nuten
in den aneinander anliegenden Hauptflachen zweier Schichten insbesondere unter einem Winkel zueinander verlaufen.
Weil die Nuten Schwéchungslinien der Bretter bzw. Schichten bilden, sind die genuteten Bretter bzw. genuteten Schichten
bezliglich mechanischer Belastungen quer zu den Nutléngsrichtungen geschwécht. In Richtung der Nutlédngsrichtungen
gewabhrleisten die beidseits der Nuten bis zu den Hauptflachen ausgebildeten Stege eine weiterhin hohe Stabilitat.

[0021] Die Ausrichtungen der Bretter bzw. der Nuten zweier direkt aneinander anschliessender Schichten werden so ge-
wahlt, dass die Belastbarkeit der Leichtbauplatten deren Verwendung entspricht. Wenn die Belastbarkeit in der Langs-
richtung der Leichtbauplatten mdglichst gross sein muss, so wird zwischen den Nutl&ngsrichtungen direkt aneinander
anschliessender Schichten ein spitzer Winkel von mindestens 25° gewahlt. Wenn die Belastbarkeit auch in der Querrich-
tung der Leichtbauplatten gross sein soll, so wird zwischen den Nutlangsrichtungen direkt aneinander anschliessender
Schichten ein Winkel von 90° gewahlt. Fur viele Anwendungen sind Winkel im Bereich zwischen 25° und 90° insbesondere
die Winkel 45° und im Wesentlichen 60° bzw. 30° bevorzugte Winkel zwischen den Nutlangsrichtungen direkt aneinander
anschliessender Schichten.

[0022] Das bei der Bearbeitung der Bretter, insb. das bei der Bildung der Nuten, abgetragenen Material, bzw. die zweite
Komponente, wird direkt beim Abtragen auf die Funktion als Isoliermaterial bzw. Dammstoff hin optimiert. Dazu wird eine
spanende Bearbeitung eingesetzt bei der im Wesentlichen streifenférmige Spane abgetragen werden. Die abgetragenen
Spane weisen eine Verteilung von Spanléangen und eine Verteilung von Spanmachtigkeiten auf. Das Abtragen der Spéne
wird darauf ausgelegt, dass mit den Spanen ein Dammstoff gebildet werden kann, der nach der Anordnung im Leichtbau-
element einen grossen Hohlraumanteil mit starker Unterteilung bereitstellt, stabil bleibt und Feuchtigkeit méglichst wenig
zurlickhalt.
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[0023] Bei der spanenden Bearbeitung unterscheiden sich die Spane in ihrer Gréssenzusammensetzung entsprechend
der verwendeten Bearbeitungstechnik, der verwendeten Holzart und der gewahlten Richtung der Nuten relativ zur Faser-
richtung der Bretter. Die Nuten werden vorzugswiese mit Kreisségeblattern ausgebildet. Dabei kann der Durchmesser
der Kreissageblatter, der Abstand der Sédgezahne, die Form der Sagezahne, die Umfangsgeschwindigkeit der Sdgezahne
und die relative Vorschubgeschwindigkeit zwischen einem bearbeiteten Brett und dem mindestens einen Kreissageblatt
so gewahlt werden, dass Spane mit der gewlinschten Gréssenzusammensetzung entstehen.

[0024] Weil in einer Hauptflache eines Brettes mehrere, insb. mindestens vier, Nuten angeordnet werden, kdnnen diese
mit mehreren voneinander beabstandet auf einer gemeinsamen Welle angeordneten Kreisségeblatter parallel ausgebildet
werden. Wenn Nuten bei beiden Hauptflachen der Bretter ausgebildet werden, so wird jeder Brett-Hauptflache je eine
Weile mit mehreren Kreissageblattern zugeordnet.

[0025] Der Eingriff der Kreissageblatter bzw. deren Zahne in die Bretter entspricht vorzugsweise der gewlinschten Nuttiefe,
so dass die Nut in einem Arbeitsschritt ausgebildet werden kann. Gegebenenfalls wird die Nut in mehr als einem Schritt
ausgebildet, wobei jeder Teilschritt einen Anteil der Nut, insb. der Nuttiefe, abtragt.

[0026] Ein neu in das Brett eingreifender Zahn eines drehenden Kreissageblattes tragt auf seinem gesamten Weg bis zum
Austritt aus dem Brett Holz ab, wobei das abgetragene Holz einen Span bildet. Die Span-Lénge hangt von der Krimmung
des Aussenrandes des Kreissageblattes und von der Nuttiefe bzw. der Tiefe des Eingriffs des Kreissageblattes in das Brett
ab. Die Span-Breite hangt von der Breite der Z&hne des Kreisségeblattes ab. Die Span-Méachtigkeit bzw. eine Ausdehnung
senkrechte zur Spanléangsausdehnung und zur Spanbreite héngt von der relativen Vorschubgeschwindigkeit zwischen ei-
nem bearbeiteten Brett und dem mindestens einen Kreissageblatt, vom Abstand (Zentrumswinkei bzw. Umfangsabschnitt)
zwischen aufeinanderfolgenden Zéhnen und von der Drehzahl des Kreissageblattes ab.

[0027] Bevorzugt werden Zahne eingesetzt, die mit geraden Schneidlinien flache streifenférmige Spéne erzeugen, welche
nach dem Abtrennen und der Bewegung durch den dem jeweiligen Zahn zugeordneten Freiraum im Kreisséageblatt haufig
eine gewellte Form aufweisen. Wenn Zahne eingesetzt werden, welche gekriimmte Schneidlinien aufweisen, so weisen
die entstehenden Spéne quer zu lhrer Langsausdehnung eine gekrimmte Form auf, was dazu fithrt, dass an den Spénen
konkave Hohlrdume ausgebildet sind. Gegebenenfalls werden die Schneidlinien auch so ausgebildet, dass rollen-, feder-
oder spiralférmige Spéne entstehen, die ebenfalls Innenrdume, bzw. Hohlrdume zumindest teilweise umschliessen.

[0028] Spane kénnen wahrend des Abtragens auch brechen, wobei die entstehenden Teilspéne je einen Abschnitt der
maximal zu erwartenden Spanlange bilden. Ob die Spéne brechen oder nicht hangt unter anderem von der Form und
Schérfe der Z&hne und der ihnen in Drehrichtung je vorausgehenden Freirdume im Kreissageblatt ab. Zudem spielt auch
die Art des Holzes und die Ausrichtung der Nut relativ zur Brettlangsrichtung bzw. zur Langsrichtung der Holzfasern
eine Rolle. Um mdoglichst viele Spane in ihrer erzielbaren Gesamtlange herzustellen, werden die Langsrichtungen der
Nuten parallel zur Langsrichtung der Bretter ausgelegt und Trennsageblatter mit scharfen Z&hnen und den entstehenden
Spanen entsprechenden Freirdumen vor den Zéhnen eingesetzt. Wenn nur wenige Spéne brechen, so ist der Feinanteil
im abgetragenen Dammstoff sehr klein und die Spanlangenverteilung eng.

[0029] Um aus dem abgetragenen Material einer Nut moglichst viele Spane zu bilden, wird die Span-Machtigkeit mog-
lichst klein gewahlt, wobei eine minimale Machtigkeit nicht unterschritten werden soll, damit die Spane noch genligen stabil
sind und Uber einen méglichst grossen Langenbereich eine im Wesentlichen konstante Span-Breite aufweisen. Wenn aus
einem vorgegebenen Nutvolumen eine hohe Anzahl von Spénen herausgeholt wird, so ermdglichen diese vielen Spane
im Dammstoff die Bildung von vielen von Spanen umschlossenen Teilraumen, in denen kleine teilweise abgeschlossenen
Luftmengen eine hohe Warme-Dammwirkung erzielen. Das spezifische Gewicht eines stark warmeddmmenden Damm-
stoffes ist bei Spanen mit kleiner Machtigkeit sehr klein. Das heisst, dass fir die Herstellung eines bestimmten Volumens
des Dammstoffes nur eine kleine Holzmenge benétigt wird.

[0030] Beim Bearbeiten der Bretter fir die Produktion von Leichtbauplatten werden nicht nur bei der Nutbildung Spéne
erzeugt. Die Hauptflachen werden gehobelt und die Seitenflanken mit einer Kehimaschine bearbeitet. An den Seitenflan-
ken der Bretter werden mit spanabhebenden Bearbeitungen Nuten und Federn ausgebildet, damit die zu einer Schicht
zusammengeflgten Bretter durch die Nut-Feder-Verbindung einen guten Zusammenhalt gewéhrleisten. Die Nut- und Fe-
der-Verbindungen zwischen den Brettern einer Schicht haben den zuséatzlichen Vorteil, dass die Schichten nach dem
Verleimen der Seitenflanken der Bretter schneller belastbar sind und die Bretter der Schicht blindig entlang einer Ebene
verlaufen. Die Bretter oder die Schichten werden zudem plan gehobelt, wobei weiteres Spanmaterial entsteht.

[0031] Bei der Herstellung von Leichtbauplatten mit genuteten Brettern bzw. Schichten verbleibt vom gesamten Holzvo-
lumen der verwendeten Ausgangsbretter ca. 40% in der Leichtbauplatte, 60% fallt als abgetragenes Restmaterial in der
Form von Spanen an. Fir die Herstellung der Leichtbauplatten wird Prozesswarme fir die Produktion (Holztrocknung,
Warmebehandlung beim Verleimen der Schichten sowie beim Aushéarten des Binders im Dammstoff) und gegebenenfalls
flr das Heizen der Produktionsraume benétigt. Zur direkten Erzeugung der Prozesswarme oder gegebenenfalls mit dem
Einsatz eines Blockheizkraftwerks zur kombinierten Erzeugung von Wérme und elektrischer Energie wird ein Anteil des
abgetragenen Restmaterials verwendet, beispielsweise ca. 25%. Der verbleibende Anteil von ca. 75% des Restmaterials
kann fur die Produktion von Dammstoff verwendet werden. Diese Anteilszahlen kénnen an die jeweiligen Bedirfnisse
angepasst werden.
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[0032] Ausgehend von 1 m® Holz in der Form von rohen Brettern mit einem Gewicht von ca. 450 kg gelangt ca. 180 kg
dieses Holzmaterials in die Leichtbauplatte. Weil der Hohlraumanteil der Leichtbauplatte aufgrund der Nuten bei ca. 40%
liegt, kann davon ausgegangen werden, dass das Volumen der Leichtbauplatte mit einem Gewicht von 180 kg bei ca.
0.56 m® liegt. Vom abgetragenen Restmaterial mit dem Gewicht von ca. 270 kg wird ca. 200 kg fir die Produktion von
Dammstoff eingesetzt. Weil die Dichte des Dammstoffs bei ca. 60 bis 90 kg/m?® liegt und davon ein grosser Anteil von den
Holzspanen sowie ein kleiner Anteil, beispielsweise ca. 10%, von Bindemittel gebildet wird, ergibt sich ein Volumen des
Dammstoffs von ca. 2.5 m? bis 3.5 m®.

[0033] Wenn nun alles aus 1 m® Holz entstehende Material nach dem Abzug von ca. 70 kg, dessen Energie flr die Pro-
duktion verwendet wird, in der Form der Leichtbauplatte und des Ddmmstoffes zusammengestellt wird, so entsteht ein
verbaubares Volumen von 3 m® bis 4 m®. Weil nur ein Teil der Leichtbauelemente fiir ein Haus Dammstoff umfassen, wird
meist nur ein Teil der entstehenden Holzspéane zusammen mit den aus dem gleichen Holz gebildeten Leichtbauelementen
verwendet. Der verbleibende Teil kann als Dammstoff getrennt von den Leichtbauelementen eingesetzt oder gegebenen-
falls als Energietrager verwendet werden. Die Verwendung als Energietrager ist aber weniger effizient, weil beispielsweise
bei der Pellet-Herstellung flir die Verarbeitung noch viel zusatzliche Energie aufgewendet werden muss.

[0034] Fir das Abtragen von langen Spénen wird ein Kreissageblatt mit einem moglichst grossen Durchmesser gewabhlt,
bei dem aufgrund der schwachen Krlimmung des Kreissageblatt-Aussenrandes ein langes Segment seines Aussenrandes
im Brett bzw. in der entstehenden Nut aufgenommen ist. Wenn die Nuttiefe wahlbar ist, so wird diese grdsser gewahlt,
wenn lange Spéne erwlnscht sind. Fir das Abtragen von kurzen Spénen wird ein Kreissageblatt mit einem mdoglichst
kleinen Durchmesser gewahlt, bei dem ein kurzes Segment seines Aussenrandes bzw. Umfangs im Brett aufgenommen
ist. Wenn die in einem Bearbeitungsschritt herausgearbeitete Nuttiefe wahlbar ist, so wird diese kleiner gewahlt, wenn
kleine Spéane erwiinscht sind.

[0035] In einer besonders vorteilhaften Ausflihrungsform werden die aus den nebeneinander verlaufenden Nuten eines
Brettes abgetragenen Spéne verschieden lang ausgebildet. Gemass einer ersten Ausfiihrungsform werden dazu die Nuten
verschieden tief ausgebildet. Unterschiedlich tiefe Nuten kénnen dann besonders vorteilhaft eingesetzt werden, wenn
in den Brettern auf beiden Hauptflachen Nuten ausgebildet werden. Damit der gesamte Nuthohlraum im Brett aufgrund
der unterschiedlich tiefen Nuten nicht kleiner werden muss, kdnnen die auf den beiden Hauptflachen einander jeweils
gegenlberliegenden Nuten zusammen eine konstante Summe der Einzeltiefen aufweisen. Wenn also die Nut bei einer
ersten Hauptflache nur eine kleine Tiefe hat, so kann die ihr gegeniberliegende Nut bei der zweiten Hauptflache eine
grosse Tiefe haben. Der Holzbereich zwischen diesen Nuten wird dann jeweils eine gewlinschte minimale Méachtigkeit
aufweisen. Wenn nun die Nuttiefen bei der ersten Hauptflache von den Seitenflanken des Brettes gegen die Brettmitte
zunehmen, so nehmen die Nuttiefen bei der zweiten Hauptflache von der Brettmitte gegen die Seitenflanken des Brettes zu.

[0036] Gemass einer zweiten besonders vorteilhaften Ausfihrungsform zur Herstellung von verschieden langen Spénen
aus den nebeneinander verlaufenden Nuten eines Brettes werden Kreissageblatter mit unterschiedlichen Durchmessern
verwendet. Wenn alle Nuten eines Brettes mit verschieden grossen Kreissageblattern hergestellt werden, so ergibt sich
aus allen Nuten zusammen ein Spanegemisch dessen Spanlangenverteilung breiter ist als bei der Herstellung von Spénen
mit alles gleichen Kreissageblattern. Jedes unterschiedlich grosse Kreisségeblatt erzeugt Spane mit einer engen Langen-
verteilung. Weil die Maxima dieser Langenverteilungen entsprechend dem jeweiligen Kreissageblatt-Durchmesser bei un-
terschiedlichen Spanléngen liegen, ist die aus der Summe der Einzelverteilungen gebildete Gesamtverteilung wesentlich
breiter. Ein Spangemisch mit Spanlangen die (iber einen gewlinschten Lé&ngenbereich verteilt sind, kann eine komplexere
Hohlraumstruktur gewéhrleisten als Spéne, die alle im Wesentlichen die gleiche Lénge aufweisen.

[0037] Damit Uber die Brettbreite verteilt Kreissageblatter mit unterschiedlichen Durchmessern effizient eingesetzt werden
kénnen, wird in einer bevorzugten Ausflhrungsform eine zur zu bearbeitenden Hauptfldche der Bretter in einem ersten
spitzen Wellen-Winkel o ausgerichtete erste Welle verwendet, auf der in vorgegebenen Absténden Kreisségeblatter mit
zunehmendem Durchmesser angeordnet sind. Die erste Welle liegt in einer Ebene, welche senkrecht auf der Hauptflache
der Bretter steht und senkrecht zu den Langsachsen der Nuten ausgerichtet ist. Der Winkel zwischen der ersten Welle
und der Hauptflache sowie die Durchmesser der Kreissageblatter und ihre Position auf der ersten Welle werden vorzugs-
weise so aufeinander abgestimmt, dass alle Kreissageblatter im Wesentlichen gleich tiefe Nuten ausbilden. Aufgrund der
schiefgestellten Welle ist zwischen den Ebenen der Kreisségeblatter und der Hauptflache ein ersten Scheiben-Winkel B
ausgebildet, wobei folgendes gilt: p = 90° — o

[0038] Entsprechend der Neigung der Kreisségeblatter bzw. des Scheiben-Winkels B ist auch zwischen den seitlichen
Randflachen der entstehenden Nuten und der Hauptflache des Brettes der Scheiben-Winkel B ausgebildet. Damit die Nu-
ten in Schnittebenen senkrecht zur Nutlangsrichtung nicht die asymmetrisch Form beibehalten, wird vorzugsweise der glei-
chen Hauptflache eine zweite Welle mit Kreissageblattern zugeordnet, welche unter einem zweiten spitzen Wellen-Winkel
zur Hauptfldche der Bretter ausgerichtet ist. Diese zweite Welle mit Kreiss&geblattern ist bezlgliche einer senkrecht auf
der Hauptflache stehenden die zentrale Langsachse des Brettes umfassende Spiegelebene gespiegelt zur ersten Welle
mit den Kreissageblattern ausgerichtet und zusétzlich in Brettlangsrichtung etwas versetzt zur ersten Welle angeordnet.

[0039] Die beiden Wellen mit den Kreissageblattern sind so aufeinander abgestimmt, dass nach der Bearbeitung der
Hauptflache mit beiden Wellen im Wesentlichen symmetrische Nutquerschnitte vorliegen, wobei die Nutbreite von der
Hauptflache weg gegen das Innere des Brettes hin grésser wird. Die Nutéffnung bei der Hauptflache entspricht mindestens
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der Ausdehnung der Kreissageblatter in der Hauptflache senkrecht zur Nutlangsrichtung. Zwischen den Nuten bleiben
Stege aus Holz stehen, welche vom Innern des Bretts gegen die Hauptflache breiter werden und bei der Hauptflache eine
breite Stegflache aufweisen.

[0040] Diese breiten Stegflachen gewahrleisten beim Zusammenstellen von Leichtbauplatten, bzw. beim Verkleben von
zwei Schichten mit seitlich aneinander gebundenen genuteten Brettern, genligend grosse Kontaktflachen fiir eine stabile
Klebeverbindung und dies auch unabhangig vom Winkel zwischen den Nuten in den aneinander anliegenden Hauptflachen
der beiden Schichten. Bei Feuchtigkeitsanderungen sind die damit verbundenen Quell- und Schwundverformungen in den
miteinander verklebten Stegen aufgrund der unterschiedlichen Stegausrichtung in verschiedenen Richtungen maximal.
Die Unterschiede beim Quellen und Schwinden ergeben sich dadurch, dass diese Eigenschaften bei einem Baumstamm
sehr unterschiedlich sind. Die Ausdehnungséanderungen liegen in Stammléngsrichtung bzw. axial bei 0.1 bis 0.3%, radial
bei 1 bis 3% und tangential bei 3 bis 6%. Wenn nun Brettbereiche mit einem tangentialen Schwundverhalten an Brett-
bereichen mit einem axialen Schwundverhalten befestigt sind, so kdnnen sich die prozentualen Langenanderungen um
den Faktor 20 unterscheiden. Die grossen klebenden Kontaktflachen zwischen Stegen der beiden Schichten kénnen die
auftretenden Kréfte aufnehmen, ohne dass sich die Leichtbauplatte verformt, bzw. ohne dass sich Spannungsrisse bilden.

[0041] Wenn nach der Bearbeitung einer Hauptflache eines Brettes mit zwei spiegelbildlich angeordneten schiefgestell-
ten Wellen mit unterschiedlich grossen Kreissageblattern in den Mitten der Nuten an den Nutgrlinden noch vorstehende
zentrale Stege ausgebildet sind, so kdnnen diese flir einzelne Anwendungen vorteilhaft sein, fir andere Anwendungen
werden sie aber entfernt. Zum Entfernen werden gleich grosse Kreissageblattern eingesetzt, die in entsprechenden Ab-
stinden an einer parallel zur Hauptflache und senkrecht zur Nutléngsrichtung verlaufenden Welle angeordnet sind. Nach
dem Entfernen der zentralen Stege entstehen Nuten deren Hohlraumanteil von der jeweiligen Hauptflache aus gegen
innen zunimmt, bis zu einer zentralen zusammenhangenden Holzschicht. Es versteht sich von selbst, dass die zentralen
Bereiche der Nuten auch vor den seitlichen abgetragen werden kénnen.

[0042] Die zentrale zusammenhangende Holzschicht kann Krafte aufnehmen, welche Uber die Seitenflanken ins genute-
te Brett eingetragen werden. Nach der Verleimung von Schichten mit verschieden ausgerichteten Nuten, werden diese
Querkréafte von den Stegen der angrenzenden Schicht aufgenommen, weil diese Stege quer zu den Seitenflanken der
Bretter der ersten Schicht verlaufen oder bei parallelen Brettern vorzugsweise die Nutéffnungen Uberdecken. Wenn die
genuteten Bretter in Leichtbauplatten mit mindestens zwei Schichten eingesetzt werden, kann die zusammenhéngende
Holzschicht so minimal ausgebildet werden, dass sie im Wesentlichen nur die Steganordnungen beim Bretttransport zum
Herstellen der Leichtbauplatte zusammenhélt.

[0043] Damit ein Brett mit einem mdglichst grossen gesamthaften Nutvolumen entsteht, werden in einer bevorzugten Aus-
fuhrungsform die beschriebenen Nutformungsschritte bei beiden Hauptflachen durchgefiihrt. Dazu werden wieder zwei
spiegelbildlich unter einem spitzen Winkel zur zweiten Hauptflache verlaufende Wellen mit unterschiedlich grossen Kreis-
sageblattern und insbesondere eine parallel zur zweiten Hauptflache verlaufende Wellen mit gleich grossen Kreissage-
bléttern eingesetzt. Die Anordnung wird insbesondere so gewahlt, dass im Brettquerschnitt die von der zentralen zusam-
menh&angenden Holzschicht beidseitig wegfiihrenden Stege zu einer Mitteiebene im Wesentlichen gespiegelt ausgebildet
sind. So kénnen Druckkréfte, die Uber die breiten Stegflachen von den Stegen bei der ersten Hauptflache aufgenommen
werden, in der Mitte des Brettes direkt an die Stege Ubertragen werden, die sich gegen die zweite Hauptflache erstrecken.
Bei dieser Anordnung geniigt vorzugsweise eine zentrale zusammenhangende Holzschicht mit einer Machtigkeit von le-
diglich 5 bis 15% der Méachtigkeit des Brettes. Diese auf hohe Druckbelastungen der Hauptflachen ausgelegten Ausfih-
rungen eignen sich beispielsweise flr Leichtbauelemente, die fir Bdden bzw. Decken eingesetzt werden.

[0044] Gegebenenfalls sind aber die Stege bei beiden Hauptflachen gegeneinander verschoben, so dass den Stegen bei
der ersten Hauptflache Nuten bei der zweiten Hauptflache zugeordnet sind. Damit Druckkréfte gut von einer Hauptflache
zur anderen Ubertragen werden kdnnen, ist der zentrale Holzbereich so ausgebildet, dass sich die Kréafte von einem Steg
der ersten Hauptflache moglichst optimal auf zwei benachbarte Stege der zweiten Hauptflache aufteilen bzw. Ubertragen.
Dazu braucht die zentrale zusammenhangende Holzschicht eine entsprechende Ausformung und insbesondere mehr Ma-
terial, wobei die jeweils gewéhlte Ausformung auf gewiinschte Verformungseigenschaften der Leichtbauplatte ausgerichtet
werden kann. Fir Gebaudewande in erdbebengefahrdeten Gebieten ist es vorteilhaft, wenn hohe Verformungsenergien
nicht zum vollstandigen Brechen der Leichtbauplatte fuhren, sondern in den Platten grosse Verformungen erzeugen, ins-
besondere mit lokalen Materialbriichen bei der zentralen zusammenhangenden Holzschicht, welche grosse Energiean-
teile dampfend aufnehmen kénnen.

[0045] Bei Nuten in Langsrichtung der Bretter erstrecken sich die Stege parallel zur Langsrichtung der Holzfasern, was
die Stabilitat der Stege erhoht. Es ist auch moglich eine zweite Schar paralleler Nuten in einem spitzen Winkel zur ersten
Schar von Nuten auszubilden. Dadurch werden die Stegflachen zwischen den ersten Nuten und natiirlich auch die Stege
unterbrochen. Beim Zusammenstellen von Leichtbauplatten, bzw. beim Verkleben von zwei Schichten mit seitlich anein-
ander gebundenen genuteten Brettern je mit in einem spitzen Winkel zueinander verlaufenden Nutscharen sind immer
noch gentgend grosse Kontaktflachen flir eine stabile Klebeverbindung vorhanden. Die Klebeverbindungen zusammen
mit den daran anschliessenden Stegen bzw. Stegabschnitten bilden bei ununterbrochenen Stegen eine Gitterstruktur mit
grossen Verbindungslangen und bei unterbrochenen Stegen eine netzartige Struktur mit klirzeren Verbindungsléangen.
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[0046] Die Kombination der von den Klebeverbindungen und den Steganordnungen gebildeten Stabilitatsstruktur und
der bei den Nutgriinden und der zentralen zusammenhéngenden Holzschicht gebildeten Verformungsmdglichkeiten kann
optimal an die gewlinschten Anspriiche angepasst werden.

[0047] Wenn zwei Schichten mit Nuten, gegebenenfalls bei mindestens einer Hauptflache mit zwei gekreuzten Scharen
von Nuten, verklebt werden, sind die Klebeverbindungen Teilbereiche der Schichtoberflache in denen die zwischen den
Nuten vorstehenden Stege der beiden verbundenen Schichten mit ihren Stegflachen aneinander anliegen. Es gibt keine
grossflachige bzw. zusammenhéngende Leimschicht, welche die Feuchtigkeitsdurchlassigkeit senkrecht zur Schichtober-
flache unerwiinscht einschréanken kénnte. In der Nahe der Klebeverbindungen bzw. der Stegflachen gibt es die von den
Nuten gebildeten Hohlraume. Wenn Biegekrafte auf die Leichtbauplatte einwirken, so filhren diese beim Uberschreiten
einer Elastizitdtsgrenze nicht zum plétzlichen Brechen der Leichtbauplatte, sondern lokal werden Stege in die verdicht-
baren Hohlrdume umgeformt. Diese kleinen inneren Umformungen und Briiche bzw. Verschréankungen kénnen sehr viel
Energie aufnehmen, ohne dass die Leichtbauplatte bricht. Die Leichtbauplatte hat eine hohe Elastizitdt und auch nach
einer hohen Aufnahme von Verformungsenergie sowie einem damit einhergehenden starken Durchbiegen immer noch
eine hohe verbleibende Biegefestigkeit.

[0048] Wenn eine Leichtbauplatte aus mehr als zwei Schichten aufgebaut wird, werden die beiden Aussenschichten in
einer bevorzugten Ausfiihrungsform anders aufgebaut als dazwischenliegende Innenschichten. Die Innenschichten kén-
nen beziglich Stauchen und Strecken eine kleinere Stabilitat und entsprechend einen grésseren Hohlraumanteil aufwei-
sen als die Aussenschichten, weil auch dann die Innenschichten gewahrleisten, dass die Stauch- und Streek-Belastung
der Gesamtplatte im Wesentlichen auf die beiden Aussenschichten aufgeteilt wird. Die Innenschichten miissen aber ge-
wahrleisten, dass der Abstand zwischen den Aussenschichten im Wesentlichen unveréndert bleibt. Dazu missen Sie ei-
ne genlgend grosse Druckbelastbarkeit senkrecht zur Hauptflache aufweisen. Eine optimale Auslegung der Nutformen
und Anordnungen in den verschiedenen Schichten kann mit Modellrechnungen an die erwarteten Belastungen angepasst
werden.

[0049] Bei einer bevorzugten Ausflihrungsform wird bei mindestens einer Aussenflache der Leichtbauplatte eine Schicht
aus Brettern angeordnet, welche nur auf der gegen das Innere der Leichtbauplatte gerichteten Hauptflache eine Schar
von Nuten umfassen. An ihrer gegen das Aussere des Leichtbauelementes gerichteten Hauptflache umfassen die Bretter
entlang beider langen Seitenlinien angefraste Randbereiche, bzw. Fasen. Wenn die Leichtbauelemente mit den Brettern
mit den angefrasten Randbereichen bzw. Fasen nach aussen gerichtet als Wandelement eingesetzt werden, so verlaufen
angefrasten Randbereiche bzw. Fasen als kleine Rinnen schrag nach unten und kénnen so das auf das jeweilige Brett
treffende Regenwasser kontrolliert zur Seite ableiten, was eine unterschiedliche Benetzung und damit einen unterschied-
lichen Bewuchs bzw. eine unterschiedliche Verfarbung der oberen und unteren Bereiche einer Wand verhindert.

[0050] Bei den aus Schichten mit Brettern aufgebauten Leichtbauplatten erstrecken sich die Bretter in Richtungen parallel
zur Ebene die von der Langs- und der Querrichtung der Leichtbauplatte aufgespannt wird. Die kleinsten Langenanderun-
gen beim Quellen und Schwinden ergeben sich in der Brettlangsrichtung bzw. in der Langsrichtung der Holzfasern, weil
ja bei einem Baumstamm die Ausdehnungsanderungen in Stammlangsrichtung bzw. axial bei lediglich 0.1 bis 0.3% lie-
gen. Entsprechend ergeben sich bei den beschriebenen Leichtbauplatten die minimalen Ausdehnungsénderungen in der
Ebene der Leichtbauplatte. Senkrecht zur Ebene der Leichtbauplatte bzw. senkrecht zu den Hauptflachen der Bretter der
Leichtbauplatte treten grossere Ausdehnungséanderungen auf, weil diese Richtung im gewachsenen Baum Komponenten
in einer radialen Richtung und/oder einer tangentialen Richtung umfasst und die Ausdehnungsénderungen radial bei 1 bis
3% sowie tangential bei 3 bis 6% liegen. FUr Anwendungen, bei denen unabhangig von der jeweiligen Umgebungsfeuch-
tigkeit die Aussenflachen bzw. die Hauptflachen der Leichtbauplatten méglichst genau in einer Ebene verbleiben sollen,
mUssen die Leichtbauplatten an diese zusatzliche Aufgabe angepasst werden.

[0051] Dazu werden in einer bevorzugten Ausfiihrungsform von Leichtbauplatten, bei denen die Hauptflachen der Bretter
parallel zur Aussenflache der Leichtbauplatte ausgerichtet sind, mit Schnitten in Normalebenen zur Aussenflache kurze
Abschnitte gleicher Lange abgetrennt. Diese kurzen Abschnitte werden von zwei parallel verlaufenden Schnittflachen und
senkrecht dazu von zwei Teilflache der Aussenflachen der aufgeteilten Leichtbauplatten begrenzt. Die kurzen Abschnitte
werden um 90° umgelegt, in einer Schicht nebeneinander angeordnet und jeweils mit den Teilflachen der Aussenflachen
der aufgeteilten Leichtbauplatten in gegenseitige Verbindung gebracht, so dass sie eine Schicht aus Abschnitten, insbe-
sondere eine Kernschicht, einer weiter optimierten Leichtbauplatte bilden. Beim Zusammenfligen werden aneinander an-
schliessende Abschnitte mit ihren Teilflachen der urspringlichen Aussenflachen aneinander angelegt und dort vorzugs-
weise miteinander Uber Klebeverbindungen verbunden. Die Schnittflachen der zusammengefligten Abschnitte bilden nun
die neuen Aussenflachen der Schicht aus Abschnitten.

[0052] In einer Schicht aus Abschnitten verlaufen die Langsrichtungen der Holzfasern nicht mehr im Wesentlichen parallel
zur Schicht-Aussenfléche sondern quer dazu. Die effektive Ausrichtung hangt dabei von der Ausrichtung der Schnittebenen
beim Abtrennen der Abschnitte relativ zu den Brettl&ngsrichtungen der verwendeten Leichtbauplatten ab.

[0053] In einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfasst die Leichtbauplatte, von der die Abschnitte abgetrennt werden, nur
Bretter mit der gleichen Ausrichtung und die Schnittebene wird im Wesentlichen senkrecht zur Brettlangsrichtung ausge-
richtet. Entsprechend wird die Langsrichtung der Holzfasern in einer Leichtbauplatte, die in der beschriebenen Weise aus
Abschnitten einer Leichtbauplatte mit im Wesentlichen gleich ausgerichteten Bretter aufgebaut ist, im Wesentlichen senk-
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recht zu den Schicht-Aussenflachen einer Schicht aus solchen Abschnitten verlaufen. Entsprechend treten die kleinsten
Langenanderungen beim Quellen und Schwinden in der Richtung senkrecht zu den Schicht-Aussenflachen auf und die
Haupt- bzw. Aussenflachen der zumindest teilweise mit Abschnitten aufgebauten Leichtbauplatten verbleiben auch bei
Feuchtigkeitsanderungen mdglichst genau in einer Ebene.

[0054] Schichten aus Brettern mit Nuten, bei denen die Nutbreite von der Hauptflache weg gegen das Innere des Brettes
hin grésser wird, weisen zwischen den Nuten Stege auf, deren Stegflache bei der Hauptflache der Schicht breiter ist
als die Nutdffnung. Wenn nun solche Schichten in gleicher Nut- bzw. Brettausrichtung miteinander verbunden werden,
so kénnen die Stegflachen die Zugangsoéffnungen zu den Nuten (berspannen, was aufgrund der Verleimung eine feste
bzw. durchgéngige Verbindungslage ergibt. Auf einen Winkel zwischen den Nuten der direkt aneinander anschliessenden
Schichten kann verzichtet werden, ohne dass dabei die Stabilitat der entstehenden Platte wesentlich eingeschrankt wird.

[0055] Wenn Schichten in gleicher Nut- bzw. Brettausrichtung so miteinander verbunden werden, dass die Stegflachen
der beiden verbundenen Schichten im Wesentlichen genau aufeinander treffen, so ergibt sich eine grosse aber durch
die Nutzugénge unterbrochene Klebverbindung. Weil die Bretter beim jeweiligen Grund ihrer Nuten eine zentrale zusam-
menhéngende Holzschicht umfassen, entsteht trotz der gesamthaft grossen von je zwei Nuten gebildeten zusammenhan-
genden Hohlrdumen eine fir viele Anwendungen geniigende Stabilitat in der Leichtbauplatte. Insbesondere weisen auch
abgetrennte Abschnitte dieser Leichtbauplatte eine flr die weitere Verarbeitung nétige Stabilitat auf.

[0056] Mit der oben beschriebenen bevorzugten Lésung, bei der die Holzfasern im Wesentlichen zur Deckschicht einen
Winkel von 90° bilden, kann ein Nachteil der Lésung geméss EP 1 913 211 B1 Uberwunden werden. Dort weisen die
Langsrichtungen der Fasern zur Flache der Deckschicht immer einen Winkel im Bereich von 25° bis 80° auf. Ein Winkel
von 90° ist dort ausgeschlossen.

[0057] Wenn die Leichtbauplatte, von der die Abschnitte abgetrennt werden, mindestens zwei Schichten mit unterschied-
lich ausgerichteten Brettern umfasst, so wird die Schnittebene vorzugsweise so gewéhlt, dass die Flachennormale der
Schnittebene zu den unterschiedlichen Brettlangsrichtung moglichst kleine Winkel bildet. Entsprechend weichen die un-
terschiedlichen Langsrichtungen der Holzfasern mit méglichst kleinen Winkeln von der Richtung senkrecht zu den Schicht-
Aussenflachen einer Schicht aus solchen Abschnitten ab. Die kleinsten Langenanderungen beim Quellen und Schwinden
ergeben sich in der Richtungen, die etwas von der Richtung senkrecht zu den Schicht-Aussenflachen abweichen. Die
Haupt- bzw. Aussenflachen der zumindest teilweise mit Abschnitten aufgebauten Leichtbauplatten kdnnen bei Feuchtig-
keitsdnderungen Bewegungen ausflihren, die etwas Uber den erzielbaren minimalen Bewegungen liegen.

[0058] Diese Losung, bei der die Langsrichtungen der Holzfasern von der Richtung senkrecht zu den Schicht-Aussenfla-
chen einer Schicht aus solchen Abschnitten abweichen, weist gegeniber der Lésung gemass EP 1 913 211 B1 noch einen
Vorteil auf. Bei der Lésung gemass EP 1 913 211 B1 erstrecken sich die Nuten von einer Hauptflache eines Brettes Giber
den Uberwiegenden Teil der Machtigkeit des Brettes, was beim Abtrennen der Abschnitte zu Stabilitatsproblemen flihren
kann. Bei der voliegenden Erfindung gewéhrleistet die zentrale zusammenhéangende Holzschicht die fur das Abtrennen
nétige Stabilitat.

[0059] An jeder neuen Aussenflachen einer Schicht aus Abschnitten kann eine weitere Schicht aus Abschnitten oder ei-
ne Deckschicht angeordnet bzw. festgeklebt werden. Mit einer Deckschicht kann die jeweils gewlinschte Oberflache be-
reitgestellt werden. Entsprechend sind alle als Deckschichten bekannten Materialien einsetzbar. Die zumindest teilweise
aus Abschnitten von Leichtbauplatten aufgebauten Leichtbauplatten kdnnen nebst der Anwendung in Leichtbauelemen-
ten auch in Leichtbauplatten fir Mdbel und Inneneinrichtungen verwendet werden, wobei dann auch an den Stirnseiten
Deckschichtelemente festgeklebt werden.

[0060] Bei Leichtbauplatten fur Mébel und Inneneinrichtungen mit diinnen Deckschichten ist es problematisch, wenn es
unter der Deckschicht Hohlrdume mit grossen Durchmessern in allen Richtungen gibt, weil dort die Belastbarkeit der Deck-
schicht und die Befestigungsméglichkeiten stark eingeschrénkt sind. In einer bevorzugten Ausfihrungsform der Leicht-
bauplatte mit mindestens einer Schicht aus Abschnitten einer Leichtbauplatte mit Nuten, bei denen die Nutbreite von der
Hauptflache weg gegen das Innere des Brettes hin grosser wird, werden am Nutgrund in die Nut vorstehende Grate aus
Holz stehen gelassen. Das heisst, dass beim Ausbilden dieser Nuten nur in zwei verschiedenen Richtungen schrag ge-
stellte Kreissageblatter eingesetzt werden und auf den Einsatz der senkrecht zur Hauptflache der Bretter ausgerichteten
Kreissageblatter verzichtet wird. Entsprechend gibt es im Wesentlichen nur schmale Hohlrdume die in einer Richtung eine
kleine Ausdehnung haben, welche der Machtigkeit des Kreissageblattes entspricht mit dem die Nut gebildet wurde. Vor-
zugsweise liegt diese Méachtigkeit bei im Wesentlichen 4 mm.

[0061] Zur Bereitstellung eines Leichtbauelements mit einer guten Warmedadmmung wird an einer Leichtbauplatte, ins-
besondere zwischen zwei miteinander verbundenen Leichtbauplatten, eine Lage mit Holzspénen angeordnet, wobei die
Holzspéane bei der Bearbeitung von Brettern bzw. Schichten fur Leichtbauplatten anfallen.

[0062] Im einfachsten Fall werden die Holzspéne einfach in im Wesentlichen gegen aussen abgeschlossene Hohlrdaume
von Leichtbauelementen eingeflllt. Um ein langsames schwerkraftbedingtes Absacken bzw. alterungsbedingtes Zerfallen
der Spane zu verhindern, wird den Spanen ein Bindemittel zugegeben, das gleichmassig verteilt minimale Bindungen
zwischen den Holzspanen gewéhrleistet. Die Zugabe des Bindemittels kann direkt beim Einfullen der Holzspéne in Hohl-
rdume erfolgen. Bei einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform werden mattenférmige Dédmmelemente hergestellt, die
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an Leichtbauplatten befestigt werden. Bei der Herstellung der mattenférmigen Dammelemente wird nach der Beigabe des
Bindemittels ein Formprozess durchgefihrt, welcher den Dammelementen die gewilinschte Form und Stabilitét gibt.

[0063] Das bevorzugte Bindemittel ist jeweils an die Anwendung angepasst. Dabei spielt es eine Rolle, wie schnell eine
minimale Stabilitét erzielt werden muss und ob der Aushartungsvorgang unterstitzt werden kann. Bei Spanen, die in
einen Hohlraum eingefiillt werden ist die Anforderung an den optimalen Binder anders als bei Spanen die zu Matten
zusammengefigt werden. Zudem kann die Binderzusammensetzung auch auf Brandschutzanforderungen und/oder auf
den Schutz gegen biologische Abbauprozesse ausgerichtet werden.

[0064] Ein vielfaltig einsetzbares Bindemittel umfasst vorzugsweise einen Anteil eines organischen Binders und einen
Anteil eines anorganischen Binders, wobei diese beiden Binder gegenseitig vertraglich sein missen.

[0065] Als organischer Binder wird vorzugsweise ein Polymerbinder, beispielsweise Polyvinylacetat (PVAc) in Form einer
Ldsung in einem organischen Lésemittel oder vorzugsweise als Dispersion eingesetzt. Polyvinylacetat ist ein amorpher,
geruch-und geschmackloser Kunststoff mit hoher Licht- und Wetterbesténdigkeit. Es ist zwar brennbar, jedoch nicht leicht
entflammbar.

[0066] Als anorganische Binder eignen sich Binder auf der Basis von Alkali-Polysilikaten. Alkali-Polysilikate sind kristalline
oder als Gemisch verschiedener Silicate glasartige (amorphe) Feststoffe bzw. in Wasser viskose Ldsungen. Sie umfassen
mindestens eines der Alkali-Metalle Lithium, Natrium, Kalium, Rubidium, Caesium oder Francium, wobei Alkali-Polysilikate
mit Natrium und Kalium als Wasserglas am meisten verbreitet sind.

[0067] Aus dem Bereich der Farben sind abhéngig von den verwendeten Bindern Silikatfarben und Dispersionssilikatfar-
ben bekannt. Dispersionssilikatfarben enthalten neben Alkali-Polysilikaten bzw. Wasserglas noch ein organisches Binde-
mittel, Ublicherweise eine Kunstharzdispersion. Aus diesem Grund werden Dispersionssilikatfarben auch als Organo-sili-
katfarben bezeichnet. Nach DIN 18 363 dirfen Dispersionssilikatfarben max. 5 Gewichtsprozent organische Bestandteile
umfassen. Gangige Silikatfarben sind als Zweikomponentenprodukte aufgebaut und bestehen aus fllissigem Wasserglas
(Binder) und einer pulver-férmigen Pigmentflllstoffmischung, wobei diese beiden Komponenten erst kurz vor der Verar-
beitung zusammengerihrt werden, weil die Pigmentpartikel bei langeren Standzeiten sedimentieren. Zum Erzielen von
Bindungen zwischen den Holzspénen kann somit die Binderkomponente einer handelsiblichen Silikatfarbe verwendet
werden.

[0068] DE 2 652 421 A1 beschreibt ein Bindemittel auf der Basis von Alkali-Polysilikaten, das aus einer Mischung von
Natriumsilikat und/oder Kaliumsilikat mit Lithiumsilikat besteht. Bereits ein kleiner Anteil von Lithiumsilikat erhéht die Was-
serfestigkeit im abgebundenen Zustand und gewahrleistet einen etwas tieferen pH Wert. Zudem kdénnen die bei der Ab-
bindung von Natriumwasserglas auftretenden Ausblihungen mit dem Anteil von Lithiumsilikat vermieden werden.

[0069] Bei gebrauchsfertigen Bindern auf der Basis von Alkali-Polysilikaten sind die Alkali-Polysilikate bereits in Wasser
geldst. Auch ein organischer Binder, insbesondere Polyvinylacetat (PVAc), kann als wassrige Dispersion eingesetzt wer-
den. Um eine mdéglichst homogene Bindungsstruktur in einer Menge von Holzspénen gewéhrleisten zu kénnen, muss der
wassrige Binder méglichst gleichmassig mit méglichst vielen Holzspanen in Kontakt gebracht werden. Sowohl bei der Zu-
gabe des Bindemittels direkt beim Einfullen der Holzspéne in HohlrAume als auch bei der Herstellung der mattenférmigen
Dammelemente wird der wassrige Binder Uber Dilsen in einen Materialfluss der Spéane eingebracht.

[0070] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform werden sowohl die Spéane als auch der wassrige Binder elektrostatisch
geladen. Die beiden Komponenten werden je entgegen gesetzt geladen, so dass beim Zusammentreffen die Ladungen,
bzw. der Ladungsausgleich, zu einer optimalen Verteilung des Binders (ber die Holzspane fihrt.

[0071] Beim Beflllen eines Hohlraumes kdnnen die aufgeladenen Spane durch ein Rohr zugeflihrt werden, wobei dem
Rohrende Disen fir das aufgeladene Bindemittel zugeordnet sind. Bei einer Herstellung mattenférmiger DAmmelemente
wird mindestens ein Tragerband und eine Auftrageinrichtung zum schichtférmigen Auftragen der vorzugsweise geladenen
Spéane auf das Tragerband sowie auf einer Aushéartungsstrecke ein Pressband verwendet. Die Auftrageinrichtung umfasst
zudem eine Diisenanordnung zum Eintragen des vorzugsweise geladenen Bindemittels. Mit einer oder mehreren weiteren
Auftrageinrichtung kdnnen weitere Teilschichten auf die erste Schicht von mit Bindemittel durchsetzten Spanen aufgetra-
gen werden. Die Schichtdicke der einzelnen Teilschichten kann so klein gewéahlt werden, dass die Benetzung mit dem
Bindemittel in der entstehenden Gesamtschicht im Wesentlichen homogen ist. Beim Durchlaufen der Aushartungsstrecke
zwischen Tragerband und Pressband werden zwischen den Holzspanen Bindungsbriicken soweit ausgebildet, dass der
entstehende mattenférmige Dammstoff zusammenhélt. Um das Aushérten zu beschleunigen wird vorzugsweise Warme
und gegebenenfalls Luft zugefthrt.

[0072] Leichtbauelemente kdnnen dann einfach zusammengestellt werden, wenn sie Nut und/oder Federelemente umfas-
sen. Ein Hauskérper umfasst Leichtbauelemente fir Seitenwéande, Zwischenwande, Bdden bzw. Decken und gegebenen-
falls Dachflachen. Bei einem aus Leichtbauelementen gebildeten Hauskdrper werden aneinander anschliessende Leicht-
bauelemente mit ihren Seitenflanken aneinander gebundenen. In einer vorteilhaften Ausfihrung umfassen miteinander
verbundene Elemente einander zugewandte Nuten, die sich je gegen das Innere des Leichtbauelementes aufweiten, so
dass ein an die beiden Nutquerschnitte angepasstes Verschlusselement gleichzeitig in beide Nuten einflhrbar ist, um die
Leichtbauelemente zusammenzuhalten. Es versteht sich von selbst, dass alle aus dem Stande der Technik bekannten
Verbindungsmittel eingesetzt werden kdnnen, insbesondere auch Spannbénder, welche bei Erdbebenereignissen eine ge-
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wisse Nachgiebigkeit und gegenseitige Verschiebbarkeit der Wandelemente gewéhrleisten. Wenn die Leichtbauelemente
nicht verleimt werden, so ist ein Abbau ohne Zerstérung von Leichtbauelementen méglich.

[0073] Ein ganz wesentlicher Vorteil der vorliegenden Erfindung besteht darin, dass alle fur die Erstellung der Leichtbau-
elemente notwendigen Hilfsmittel, wie Maschinen und die durchzufuhrenden Arbeitsschritte so einfach sind, dass sie von
bloss kurz angelernten Arbeitskraften durchgefuhrt werden kénnen und der maschinelle Aufwand auf ein Minimum redu-
ziert ist. Die Produktion der Leichtbauelemente kann in der Nahe des Ortes mit den zu erstellenden Hausk&rpern erfolgen.

[0074] Anhand der Zeichnung wird die Erfindung naher erlautert.
[0075] Dabei zeigen

Ei

g.-1und2 Schnitte durch miteinander verbundene Leichtbauelemente,
Fig. 3und 4 schematische Darstellungen zur Herstellung von Nuten,

Fig. 5und 6 stirnseitige Ansichten von Brettern die analog zu Fig. 3, 4 bearbeitet wurden,

Fig. 7 eine stirnseitige Ansicht eines Brettes mit unterschiedlich tiefen Nuten,
Fig. 8 eine perspektivische Darstellung von Schichten einer Leichtbauplatte,
Fig. 9 eine perspektivische Darstellung eines Hauskdrpers mit Leichtbauelementen,

Fig. 10 und 11 Ansichten von Abschnitten von Leichtbauplatten,,

Fig. 12 eine schematische Darstellung zum Einfullen von Dammstoff in einen Hohlraum eines Leichtbauele-
mentes,
Fig. 13 eine schematische Darstellung zur Herstellung von mattenférmigem Dammstoff,

Fig. 14 bis 16  Visualisierungen unterschiedlicher Holzspanverteilungen und

Fig. 17 Visualisierung eines Ausschnitts eines mattenférmigen Dammastoffs.

[0076] Die Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt aus drei stirnseitig miteinander verbundenen Leichtbauelementen 1, die bei bei-
den seitlichen Aussenflachen je eine Leichtbauplatte 2 umfassen. Stirnseitig angeordnete Rahmenteile 3 halten die bei-
den Leichtbauplatten 2 jedes Leichtbauelementes 1 in einem vorgegebenen Abstand zueinander, so dass im Innern des
Leichtbauelementes 1 ein Hohlraum ausgebildet ist. In der dargestellten Ausflihrungsform ist der Hohlraum mit Dammstoff
4 geflllt. Dieser Dammstoff 4 kann entweder in der Form von Holzspénen, vorzugsweise mit Bindemittel, eingefullt wer-
den, oder als DAmmstoffmatte beim Zusammenstellen des Leichtbauelementes 1 eingelegt werden. Die Leichtbauplatten
2 sind aus Brettern gebildet, welche bei zumindest einer ihrer Hauptflachen eine nicht eingezeichnete Schar parallel ver-
laufender Nuten aufweisen.

[0077] Fig. 2 zeigt eine Ausflhrung analog zur Ausfiihrung in Fig. 1, wobei die Leichtbauplatten 2 je drei (in Fig. 8 vier)
Schichten 5 umfassen. Jede Schicht 5 ist aus Brettern 6 gebildet (vgl. Fig. 3 bis 7). Die Bretter 6 jeder Schicht 5 sind bei
ihren Seitenflanken 7 mit Klebverbindungen verbunden und weisen dort vorzugsweise Nuten 7a und Federn 7b auf (vgl.
Fig. 3, 5, 8). Die direkt aneinander anschliessenden Schichten 5 sind bei den Hauptflachen 8 ihrer Bretter 6 Uber Klebver-
bindungen verbunden. Die stirnseitig angeordneten Rahmenteile 3 greifen mit ersten Nut-Federanordnungen 3a in zweite
Nut-Federanordnungen 5a der Leichtbauplatten 2 ein, wobei diese ineinandergreifenden Nut-Federanordnungen 3a, 5a
miteinander verleimt sind. Damit die Leichtbauelemente 1 auf einer Baustelle stirnseitig einfach miteinander verbunden
werden kdnnen, weisen die Rahmenteile 3 nach innen erweiterte Verbindungsnuten 3b auf, so dass in der Mitte verjlingte
Leisten 30 nach dem Einschieben in die Verbindungsnuten 3b die Leichtbauelemente 1 zusammenhalten.

[0078] Die Bretter 6 weisen zumindest bei einer ihrer Hauptflachen 8 eine Schar parallel verlaufender Nuten 9 auf (vgl.
Fig. 3 bis 7). Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform verlaufen die Nuten 9 parallel zur Brettlangsrichtung bzw. zu den
Seitenflanken 7. Die einander zugewandten Nuten 9 miteinander verbundener Schichten verlaufen unter einem Winkel
zueinander. In der Ausflihrungsform geméss Fig. 8 verlaufen die Brettlangsrichtungen in direkt aneinander anschliessen-
den Schichten 5 unter einem spitzen Winkel zueinander. Bei Brettern 6 mit Nuten 9 in Brettlangsrichtung verlaufen somit
auch die Nuten 9 in direkt aneinander anschliessenden Schichten 5 unter einem spitzen Winkel zueinander.

[0079] Fig. 3 und 4 zeigen schematisch das Abtragen von Holzspanen von Brettern 6. Dazu werden beispielsweise 6
Kreissageblatter 10 an einer gemeinsamen Welle 11 mit Distanzhaltern 12 in regelméassigen Abstéanden angeordnet. Bei
drehenden Kreissageblatter 10 werden die Bretter 6 in ihrer LAngsrichtung unter der Welle 11 durchbewegt, wobei die
Kreissageblatter mit ihnrem ausseren Rand entsprechend der gewlinschten Nuttiefe in die Bretter 6 eingreifen.

[0080] In einem ersten nicht dargestellten Bearbeitungsbereich sind gleich grosse Kreissageblatter an einer Welle ange-
ordnet, die parallel zur Hauptflache 8 der Bretter 6 und senkrecht zur Brettlangsrichtung ausgerichtet ist. Mit diesen Kreis-
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sageblattern wird der zentrale Bereich der Nuten 9 ausgebildet. Wenn die Nuten bei beiden Hauptflachen 8 der Bretter 6
ausgebildet werden, so wird Uber und unter den Brettern eine Welle mit gleich grossen Kreissageblattern eingesetzt.

[0081] In einem zweiten Bearbeitungsbereich wird gemass Fig. 3 eine zur zu bearbeitenden Hauptflache 8 der Bretter 6
in einem ersten spitzen Wellen-Winkel o. ausgerichtete Welle 11 verwendet, auf der in vorgegebenen Absténden Kreisséa-
geblatter 10 mit zunehmendem Durchmesser angeordnet sind. Die Welle 11 liegt in einer Ebene, welche senkrecht auf der
Hauptflache 8 der Bretter 6 steht und senkrecht zu den Langsachsen der Nuten 9 ausgerichtet ist. Der Winkel zwischen
der Welle 11 und der Hauptflache 8 sowie die Durchmesser der Kreissageblatter 10 und ihre Positionen auf der Welle 11
werden so aufeinander abgestimmt, dass alle Kreissageblétter im Wesentlichen gleich tiefe Nuten ausbilden. Aufgrund der
schiefgesteliten Welle 11 ist zwischen den Ebenen der Kreissageblatter 10 und der Hauptflache 8 ein Scheiben-Winkel
B =90° — o ausgebildet.

[0082] Entsprechend der Neigung der Kreissageblatter bzw. des Scheiben-Winkels [ ist auch zwischen den seitlichen
Randflachen der entstehenden Nuten 9 und der Hauptflache 8 des Brettes 6 der Scheiben-Winkel § ausgebildet. Damit die
Nuten 9 in Schnittebenen senkrecht zur Nutléngsrichtung nicht die asymmetrisch Form beibehalten, wird gemass Fig. 4
dergleichen Hauptflache 8 eine weitere Welle 11 mit Kreisségeblattern 10 zugeordnet, welche unter einem weiteren spitzen
Wellen-Winkel zur Hauptflache 8 der Bretter 6 ausgerichtet ist. Diese weitere Welle 11 ist bezigliche einer senkrecht auf
der Hauptflache 8 stehenden die zentrale Langsachse des Brettes 6 umfassende Spiegelebene gespiegelt zur Welle 11
der Fig. 3 ausgerichtet und zuséatzlich in Brettlangsrichtung etwas versetzt zur ersten Welle angeordnet.

[0083] Die Bearbeitung mit den geneigten Wellen 11 und den daran befestigten verschieden grossen Kreissageblattern
10 erfolgt vorzugsweise an beiden Hauptflachen 8 der Bretter 6 also von oben und von unten.

[0084] Die eingesetzten Wellen 11 mit den Kreissageblattern 10 sind so aufeinander abgestimmt, dass nach der Bear-
beitung einer Hauptflache 8 mit allen Wellen 11 im Wesentlichen symmetrische Nutquerschnitte vorliegen, wobei die Nut-
breite von der Hauptflache 8 weg gegen das Innere des Brettes 6 hin grdsser wird. Die Nutéffnung bei der Hauptflache
8 entspricht mindestens der Ausdehnung der Kreisségeblatter 10 in der Hauptflache 8 senkrecht zur Nutl&ngsrichtung.
Zwischen den Nuten 9 bleiben Stege 14 aus Holz stehen, welche vom Innern des Bretts 6 gegen die Hauptflache 8 brei-
ter werden und bei der Hauptflache 8 eine breite Stegflache 15 aufweisen. Diese breiten Stegflachen 15 gewahrleisten
beim Verkleben von zwei Schichten 5 geniigend grosse Kontaktflachen fur eine stabile Klebeverbindung und dies auch
unabhangig vom Winkel zwischen den Nuten 9 in den aneinander anliegenden Hauptflachen 8 der beiden Schichten 5.

[0085] Eine zentrale zusammenhéngende Holzschicht 13 kann Krafte aufnehmen, welche Uber die Seitenflanken 7 ins
genutete Brett 6 eingetragen werden. Nach der Verleimung von Schichten mit verschieden ausgerichteten Nuten, werden
diese Querkrafte von den Stegen 14 der angrenzenden Schicht 5 aufgenommen, weil diese Stege 14 quer zu den Seiten-
flanken 7 der Bretter 6 der ersten Schicht 5 verlaufen.

[0086] Die Bretter 6 der Fig. 5 und 6 sind direkt unter den Brettern der Fig. 3 und 4 angeordnet, damit erkennbar ist, dass
die Lage der Stege 14 relativ zu den Seitenflanken 7 durch die seitliche Positionierung der Bretter 6 relativ zu den Kreis-
sageblattern 10 einstellbar ist. Die Anordnung der Stege 14 wird gemass Fig. 5 und 6 so gewahlt, dass im Brettquerschnitt
die von der zentralen zusammenhangenden Holzschicht 13 beidseitig wegflihrenden Stege 14 zu einer Mittelebene im
Wesentlichen gespiegelt ausgebildet sind. So kdnnen Druckkréafte, die Uber die breiten Stegflachen 15 von den Stegen 14
bei der ersten Hauptflache 8 aufgenommen werden, in der Mitte des Brettes 6 direkt an die Stege 14 Ubertragen werden,
die sich gegen die zweite Hauptflache 8 erstrecken. Diese auf hohe Druckbelastungen der Hauptflachen 8 ausgelegten
Ausflihrung eignet sich beispielsweise flir Leichtbauelemente, die fir Béden bzw. Decken eingesetzt werden.

[0087] Gemass Fig. 3 und 4 sind die Stege 14 bei beiden Hauptflachen 8 gegeneinander verschoben, so dass den Ste-
gen 14 bei der ersten Hauptflache 8 Nuten 9 bei der zweiten Haupftflache 8 zugeordnet sind. Damit Druckkrafte in einer
gewilnschten Weise von einer Hauptflache 8 zur anderen Ubertragen werden kdnnen, ist der zentrale Holzbereich 13 so
ausgebildet, dass sich die Krafte von einem Steg 14 der ersten Hauptflache 8 mdglichst optimal auf zwei benachbarte
Stege 14 der zweiten Hauptflache 8 aufteilen bzw. Ubertragen. Fiir Geb&dudewénde in erdbebengefahrdeten Gebieten ist
es vorteilhaft, wenn hohe Verformungsenergien nicht zum vollstdndigen Brechen der Leichtbauplatte 2 flihren, sondern
in den Platten 2 grosse Verformungen erzeugen, insbesondere mit lokalen Materialbriichen bei der zentralen zusammen-
hangenden Holzschicht 13.

[0088] Fig. 7 zeigt ein Brett 6, dessen Nuten 9 mit unterschiedlich grossen Kreissageblattern ausgearbeitet wurden, wobei
die Kreissageblatter an zwei zu den Brett-Hauptflachen parallelen Wellen unter und Uber dem Brett angeordnet sind.
Damit eine zentrale zusammenhangende Holzschicht 13 im Wesentlichen eine konstante Machtigkeit aufweist, sind die
Durchmesser der einander zugeordneten Kreissageblatter unter bzw. Uber dem Brett 6 aufeinander abgestimmt.

[0089] Die Fig. 9 zeigt schematisch die Verwendung von Leichtbauelementen 1 zum Aufbauen eines Hauses 16. In der
dargestellten Ausfiihrungsform sind zur Verspannung des Hauses 16 Spannbéander 17 dargestellt, die von Spannvorrich-
tungen 18 mit der gewlinschten Spannkraft beaufschlagt werden kénnen. Es versteht sich von selbst, dass die Spannbén-
der 17 auch aus Bandabschnitten zusammengesetzt sein kénnen, wobei die Bandabschnitte in den Leichtbauelementen
1 angeordnet sind und beim Aufbauen des Hauses 16 Uber Verbindungseinrichtungen verbunden und gegebenenfalls
gespannt werden kénnen, so dass an der Aussenseite des Hauses 16 im Wesentlichen nichts von den Spannbéander 17
und den Verbindungseinrichtungen in Erscheinung tritt.
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[0090] Fig. 10 und 11 zeigen je einen Abschnitt 31 aus einer Leichtbauplatte, bei der die Hauptflachen 8 der Bretter 6
parallel zur Aussenflache der Leichtbauplatte verlaufen und die Bretter 6 beider bzw. aller Schichten parallel ausgerichtet
sind. Die Abschnitte 31 erstrecken sich senkrecht zur Zeichnungsebene nur Uber eine kurze Léange. Nach dem Abtrennen
einer Vielzahl von Abschnitten 31 mit gleichen Langen werden diese um 90° umgelegt und in einer Schicht mit den von
den Abschnitten der Hauptflachen 8 gebildeten langen Seitenflanken 32 direkt aneinander anschliessend angeordnet. Die
Abschnitte 31 der Fig. 10 und 12 wiirden also in der dargestellten Lage aneinander geschoben und mit den Teilflachen der
Aussenflachen der aufgeteilten Leichtbauplatten bzw. den Abschnitten der Hauptflachen 8 liber eine Klebeverbindung in
gegenseitige Verbindung gebracht. Eine Vielzahl solcher Abschnitte 31 bilden zusammen eine Schicht, wobei die Schnitt-
flachen der zusammengefligten Abschnitte 31 die Aussenflachen dieser Schicht bilden. Wenn die Struktur dieser Schicht
nicht sichtbar sein soll, werden an beiden Aussenflachen der Schicht und an deren Seitenflanken bzw. Stirnseiten Deck-
schichten angeordnet.

[0091] Die in Fig. 10 und 11 dargestellten Abschnitte wurden von Leichtbauplatten abgetrennt bei denen die Nutbreiten
von der Hauptflache 8 weg gegen das Innere der Bretter 6 hin grdsser wird, wobei am Nutgrund in die Nuten vorstehende
Grate 33 aus Holz stehen gelassen wurden. Das heisst, dass beim Ausbilden dieser Nuten nur in zwei verschiedenen
Richtungen schrag gestellite Kreissageblatter eingesetzt wurden und auf den Einsatz der senkrecht zur Hauptflache der
Bretter ausgerichteten Kreissageblatter verzichtet wurde. Entsprechend gibt es im tieferen Bereich der Nuten im Wesent-
lichen nur schmale Hohlraume die in einer Richtung eine kleine Ausdehnung haben, welche der Machtigkeit des Kreissa-
geblattes entspricht mit dem die Nut gebildet wurde. Vorzugsweise liegt diese Méchtigkeit bei im Wesentlichen 4 mm.

[0092] In der Ausflihrungsform gemass Fig. 10 sind Leichtbauplatten verwendet worden deren Bretter bis auf die stehen
gelassenen Grate 33 den Fig. 3 und 4 entsprechen und bei der Ausfiihrungsform gemass Fig. 11 entsprechen die Bretter
bis auf die Grate 33 den Fig. 5 und 6. Ein weiterer Unterschied der Ausfihrungsformen der Fig. 10 und 11 besteht darin,
dass in Fig. 10 die Stegflachen 15 der bei den Hauptflachen 8 miteinander verbundenen Bretter 6 im Wesentlichen genau
aufeinander treffen und in Fig. 11 die Stegflachen 15 die Zugangséffnungen zu den Nuten 9 der anliegenden Bretter 6
Uberspannen.

[0093] Fig. 12 zeigt einen Schritt eines Verfahrens bei dem Holzspane 19 und Binder 20 als Dammstoff in einen Hohl-
raum eines Leichtbauelementes 1 eingetragen werden. Das Leichtbauelement 1 umfasst zwischen zwei Leichtbauplatten
2 einen Hohlraum, der vorzugswiese oben ber mindestens eine Zugangséffnung zugénglich ist und zumindest seitlich
und unten im Wesentlichen abgeschlossen ist. Die Holzspéne 19 werden durch ein Rohr 21 zugeflhrt und das Bindemittel
20 durch mindestens eine Leitung 22 mit einer disenférmigen Austrittséffnung. Die Austrittséffnungen des Rohres 21 und
der mindestens einen Leitung 22 sind einander so zugeordnet, dass alle austretenden Holzspane méglichst gleichmassig
mit Bindemittel beaufschlagt werden kdnnen. In der dargestellten Ausfihrungsform werden die Holzspéne und das Bin-
demittel je entgegengesetzt elektrisch aufgeladen, damit eine schnelle und méglichst vollstdndige Beaufschlagung bzw.
Durchmischung gewahrleistet ist.

[0094] Fig. 13 zeigt einen Schritt eines Verfahrens bei dem Holzspéane 19 und Binder 20 zu Dadmmstoff-Matten zusam-
mengeflgt werden. In der dargestellten Ausflihrungsform werden zwei Teilschichten 23 zu einer Gesamtschicht 24 zu-
sammengestellt. Es versteht sich von selbst, dass die Gesamtschicht aus einer beliebigen Anzahl von Teilschichten 23
aufgebaut werden kann, wobei fir jede Teilschicht 23 eine Auftrageinrichtung 25 eingesetzt wird. Jede Auftrageinrichtung
25 tragt Holzspéne 19 schichtférmig auf ein Tragerband 26 auf. Die Gber Rohre 21 zugefuhrten Holzspane 19 werden Uber
disenférmige Austrittséffnungen von Leitungen 22 mit einem Bindemittel beaufschlagt. Obere Teilschichten 23 werden auf
die jeweils darunterliegende aufgelegt. Die entstehende Gesamtschicht 24 wird zwischen dem untersten Tragerband 26
und einem Pressband 27 durch eine Aushartungsstrecke geflihrt, wobei das Pressband 27 die mit dem Bindemittel verse-
henen Holzspéne gegen das Tragerband 26 presst. Zum Abtrennen von Abschnitten der Gesamtschicht 24 aus Dammstoff
wird entweder eine Trenneinrichtung eingesetzt, oder das Trégerband 26 und/oder das Pressband 27 weist Trennelemente
auf. Bei der dargestellten Ausfihrungsform sind die Holzspéne und das Bindemittel beim Auftragen bzw. Beaufschlagen je
entgegengesetzt elektrisch aufgeladen, damit eine schnelle und mdglichst vollstandige Durchmischung gewéhrleistet ist.

[0095] Die Fig. 14, 15 und 16 zeigen Holzspane die mit Kreissageblattern mit unterschiedlichem Durchmesser hergestelit
wurden, wobei der Durchmesser des Kreisségeblattes bei den Spéanen der Fig. 14160 mm bei Fig. 15140 mm und bei Fig.
16120 mm betrug. Die langsten Spéne der Fig. 14 haben eine Lange von knapp 30 mm, bei Fig. 15 knapp 22 mm und bei
Fig. 16 knapp 15 mm. Es ist klar erkennbar, dass sich das Maximum der Verteilung der Spanléangen von Fig. 14 lber Fig.
15 zu Fig. 16 schrittweise zu kleineren Spanlangen hin verschiebt. Wenn alle Nuten eines Brettes mit verschieden grossen
Kreissageblattern hergestellt werden, so ergibt sich aus allen Nuten zusammen ein Spanegemisch dessen Spanlangen-
verteilung breiter ist als bei der Herstellung von Spanen mit alles gleichen Kreissageblattern. Ein Spangemisch mit Span-
langen die Uber einen gewlinschten Langenbereich verteilt sind, kann eine komplexere Hohlraumstruktur gewahrleisten,
als Spéne die alle im Wesentlichen die gleiche Lange aufweisen.

[0096] Fig. 17 zeigt einen Ausschnitt eines mattenférmigen Dadmmstoffs der Holzspane umfasst die mit Kreissageblattern
mit unterschiedlichen Durchmessern hergestellt wurden. Im Dammstoff ist eine komplexe Hohlraumstruktur ausgebildet,
aus der Feuchtigkeit schnell austreten kann. Wenn der erfinderische Dammstoff in Leichtbauelementen von Hausern
eingesetzt wird, bilden sich keine konstant feuchten Bereiche und entsprechend kénnen biologische Abbauprozesse im
Wesentlichen minimiert werden.
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Patentanspriiche

1.

10.

Leichtbauelement (1) mit mindestens einer Leichtbauplatte (2) und einer der Leichtbauplatte (2) zugeordneten Lage
aus Dammstoff (4), wobei die mindestens eine Leichtbauplatte (2) Bretter (6) umfasst, welche bei zumindest einer
ihrer Hauptflachen (8) eine Schar parallel verlaufender Nuten (9) aufweisen und in mindestens einer Schicht (5)
angeordnet sowie Uber Klebverbindungen miteinander verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Lage aus
Dammstoff (4) Holzspéne (19) umfasst, die bei der Herstellung von Brettern (6) mit Nuten (9) fir die Leichtbauplatte
(2) von Ausgangsbrettern abgetragen werden.

Leichtbauelement (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass bei zumindest einem Teil der Nuten (9) der
Bretter (6) der mindestens einen Leichtbauplatte (2) die Nutbreite von der Hauptflache (8) weg gegen das Innere des
Brettes (6) hin grosser wird und entsprechend die zwischen diesen Nuten (6) ausgebildeten Stege (14) aus Holz vom
Innern des Bretts (6) gegen die Hauptflache (8) breiter werden sowie bei der Hauptflache (8) eine breite Stegflache
(15) aufweisen.

Leichtbauelement (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine Leichtbauplatte
(2) mindestens zwei Schichten (5) umfasst und jede Schicht (5) aus Brettern (6) mit Nuten (9) gebildet ist, wobei die
Bretter (6) jeder Schicht (9) bei ihren Seitenflanken (7) sowie die direkt aneinander anschliessenden Schichten (5)
bei den Hauptflachen (8) ihrer Bretter (6) Uber Klebverbindungen verbunden sind und einander zugewandte Nuten
(9) verschiedener miteinander verbundenen Schichten (5) unter einen Winkel zueinander verlaufen.

Leichtbauelement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass bei zumindest einem Teil
der Schichten (5) die Bretter (6) bei beiden Hauptflachen (8) je eine Schar parallel verlaufender Nuten (9) aufweisen
und vorzugsweise zumindest bei einer Hauptflache (8) eine zweite Schar paralleler Nuten (9) in einem spitzen Winkel
zur ersten Schar dieser Hauptflache (8) ausgebildet ist.

Leichtbauelement (1) nach einem der Ansprliche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Holzspéne (19) des
Dammstoffs (4) im Wesentlichen streifenférmig sowie flach, gewellt, rollenférmig, federférmig oder spiralférmig aus-
gebildet sind und zumindest 80 Gewichtsprozent der Holzspane (19) des Dammstoffs (4) von Holzspanen (19) mit
einer Lange im Bereich von 2 mm bis 40 mm gebildet werden.

Leichtbauelement (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Holzspéne (19) des
Dammstoffs (4) zusammen mit einem Bindemittel (20) eine im Wesentlichen zusammenhéngende Struktur bilden,
das Bindemittel (20) zumindest einen Anteil eines organischen Binders und/oder eines anorganischen Binders um-
fasst, wobei der organische Binder vorzugsweise ein Polymerbinder, insbesondere Polyvinylacetat (PVAc), und der
anorganischer Binder vorzugsweise ein Binder auf der Basis von Alkali-Polysilikaten, insbesondere eine Mischung
von Natriumsilikat und/oder Kaliumsilikat mit Lithiumsilikat ist.

Verfahren zum Herstellen eines Leichtbauelementes (1) mit mindestens einer Leichtbauplatte (2) und einer der Leicht-
bauplatte (2) zugeordneten Lage aus Dammstoff (4), wobei die mindestens eine Leichtbauplatte (2) Bretter (6) um-
fasst, welche bei zumindest einer ihrer Hauptflachen (8) eine Schar parallel verlaufender Nuten (9) aufweisen und
in mindestens einer Schicht (5) angeordnet sowie Uiber Klebverbindungen miteinander verbunden sind, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zum Bereitstellen der Bretter (6) mit Nuten (9), die zu mindestens einer Schicht (5) der Leicht-
bauplatte (2) zusammengefligt werden, von Ausgangsbrettern Holzspane (19) abgetragen und zumindest teilweise
zur Herstellung der Lage aus Dammstoff (4) verwendet werden.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass am Leichtbauelement (1) zwischen der mindestens einen
Leichtbauplatte (2) und mindestens einer weiteren Platte mindestens ein Hohlraum ausgebildet wird, in welchen zur
Herstellung der Lage aus Dadmmstoff (4) die Holzspane (19) vorzugsweise zusammen mit einem Bindemittel (20)
eingeflillt werden, wobei beim Beflillen des Hohlraumes die Holzspane (19) und das Bindemittel (20) insbesondere
je entgegengesetzt elektrisch aufgeladen werden, damit eine schnelle und méglichst vollstandige Durchmischung
gewahrleistet ist.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass zur Herstellung der Lage aus Dadmmstoff (4) mit mindes-
tens einer Auftrageinrichtung (25) Holzspéne (19) schichtférmig auf ein Tragerband (26) aufgetragen, die Holzspane
(19) Uber eine Dlsenanordnung mit einem Bindemittel (20) beaufschlagt werden und auf einer Aushartungsstrecke
ein Pressband (27) die mit dem Bindemittel versehenen Holzspéne (19) gegen das Tragerband (26) presst, wobei
zum Abtrennen von Abschnitten der Lage aus Dammstoff (4) vorzugsweise das Tragerband (26) und/oder das Press-
band (27) Trennelemente aufweist und insbesondere die Holzspane (19) und das Bindemittel (20) beim Auftragen
bzw. Beaufschlagen vorzugsweise je entgegengesetzt elektrisch aufgeladen sind, damit eine schnelle und méglichst
vollstdndige Durchmischung gewahrleistet ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass ausgehend von 1 m® Holz in der Form
von rohen Brettern mit einem Gewicht von im Wesentlichen 450 kg 30 bis 60 Gewichtsprozent, vorzugsweise im
Wesentlichen 180 kg dieses Holzmaterials in Leichtbauplatten (2) gelangt, deren Hohlraumanteil insbesondere in
einem Bereich von 30% bis 50% liegt, und dass vom abgetragenen Restmaterial 100 kg bis 270 kg, vorzugsweise
im Wesentlichen 200 kg, flr die Produktion von Dammstoff (4) eingesetzt wird, wobei die Dichte des Dammstoffs
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(4) im Bereich von 60 bis 90 kg/m?® liegt und insbesondere zusétzlich zum Holzmaterial in den Leichtbauplatten (2)
Dammstoff (4) mit einem Volumen im Bereich von 1.5 m® bis 3.5 m® bereitgestellt wird.

Verwendung von Leichtbauelementen (1) zum Erstellen eines Hauses, dadurch gekennzeichnet, dass Leichtbauele-
mente (1) gemass einem der Anspriche 1 bis 6 verwendet werden, wobei diese formschlussig aneinander anliegen
und mit Verbindungs- und/oder Spannelementen (30, 17, 18) zusammengehalten werden.

Leichtbauplatte (2) mit Brettern (6) oder mit Abschnitten von Brettern (6), welche Bretter (6) bzw. Abschnitte bei zu-
mindest einer ihrer Hauptflachen (8) eine Schar parallel verlaufender Nuten (9) aufweisen und in mindestens einer
Schicht (5) angeordnet sowie miteinander verbunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass bei zumindest einem Teil
der Nuten (9) der Bretter (6) bzw. Abschnitte der mindestens einen Leichtbauplatte (2) die Nutbreite von der Haupt-
flache (8) weg gegen das Innere des Brettes (6) bzw. Abschnittes hin grésser wird und entsprechend die zwischen
diesen Nuten (9) ausgebildeten Stege (14) aus Holz vom Innern des Brettes (6) bzw. Abschnittes gegen die Haupt-
flache (8) breiter werden sowie bei der Hauptflache (8) eine breite Stegflache (15) aufweisen.

Leichtbauplatte (2) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass sie mindestens zwei Schichten (5) umfasst
und jede Schicht (5) aus Brettern (6) mit Nuten (9) gebildet ist, wobei die Bretter (6) jeder Schicht (5) bei ihren
Seitenflanken (7) sowie die direkt aneinander anschliessenden Schichten (5) bei den Hauptflachen (8) ihrer Bretter (6)
Uber Klebverbindungen verbunden sind und einander zugewandte Nuten (9) verschiedener miteinander verbundenen
Schichten (5) unter einen Winkel zueinander verlaufen.

Leichtbauplatte (2) nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass bei zumindest einem Teil der Schichten
(5) die Bretter (6) bei beiden Hauptflachen (8) je eine Schar parallel verlaufender Nuten (9) aufweisen und vorzugs-
weise zumindest bei einer Hauptflache (8) eine zweite Schar paralleler Nuten (9) in einem spitzen Winkel zur ersten
Schar dieser Hauptflache (8) ausgebildet ist.

Leichtbauplatte (2) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass von Leichtbauplatten, bei denen die Hauptfla-
chen der Bretter parallel zur Aussenflache der Leichtbauplatte verlaufen, kurze Abschnitte gleicher Ladnge um 90° um-
gelegt, in einer Schicht nebeneinander angeordnet und jeweils mit den Teilflachen der Aussenflachen der aufgeteilten
Leichtbauplatten in gegenseitige Verbindung gebracht sind, so dass sie eine Schicht aus Abschnitten bilden, wobei
die Schnittflachen der zusammengefligten Abschnitte die Aussenflachen der Schicht aus den kurzen Abschnitten
bilden und vorzugsweise an mindestens einer dieser Aussenflachen eine Deckschicht angeordnet ist.

Dammestoff (4) mit Holzteilchen und Bindemittel (20) dadurch gekennzeichnet, dass die Holzteilchen Holzspéne (19)
sind, die bei der Herstellung von Brettern (6) mit Nuten (9) von Ausgangsbrettern abgetragen werden, wobei die Holz-
spane (19) im Wesentlichen streifenférmig sowie flach, gewellt, rollenférmig, federférmig oder spiralférmig ausgebildet
sind und zumindest 80 Gewichtsprozent der Holzspéne (19) des Dammstoffs (4) von Holzspanen (19) mit einer Lange
im Bereich von 2 mm bis 40 mm gebildet werden und die Holzspéne (19) zusammen mit dem Bindemittel (20) eine im
Wesentlichen zusammenhéngende Struktur bilden, das Bindemittel (20) zumindest einen Anteil eines organischen
Binders und/oder eines anorganischen Binders umfasst, wobei der organische Binder vorzugsweise ein Polymerbin-
der, insbesondere Polyvinylacetat (PVAc), und der anorganischer Binder vorzugsweise ein Binder auf der Basis von
Alkali-Polysilikaten, insbesondere eine Mischung von Natriumsilikat und/oder Kaliumsilikat mit Lithiumsilikat ist.
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