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(54)实用新型名称

一种基于气力输送的垃圾分类收集清运系

统

(57)摘要

一种基于气力输送的垃圾分类收集清运系

统，主要包括垃圾清运车、垃圾桶、气力输送系

统。气力输送系统主要包括离心风机、离心风机

与垃圾储存箱和垃圾桶之间连接的各类管道。离

心风机工作形成负压，通过气力输送系统将不同

类的垃圾从垃圾桶内吸拾并输送至相应的垃圾

储存箱内。高压水冲洗装置可定期将垃圾桶清洁

干净。该系统具有无接触式清运、分类式收集及

高效的清洁运输功能。
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1.一种基于气力输送的垃圾分类收集清运系统，主要包括垃圾桶(101)、垃圾清运车

（102）、气力输送系统；其特征在于：垃圾清运车（102）主要包括司机室、控制系统、动力系

统、车厢、底盘、若干个垃圾储存箱(104)，高压水冲洗装置；

所述气力输送系统包括离心风机(103)、吸气管道(16)、吸气软管(17)、抽气管道(11)、

排气管（12）、吹气管道(13)、吹气软管(18)；所述吸气管道(16)一端与吸气软管(17)相连，

吸气管道(16)的另一端与垃圾储存箱（104）的吸气口（41）连接；所述抽气管道（11）一端与

离心风机(103)连接，另一端形成若干支路与垃圾储存箱(104)的抽气口（44）连接；所述离

心风机(103)的排风口与排气管（12）连接，排气管(12)与吹气管道(13)之间安装气体调节

阀，风机排出的气体通过气体调节阀分流成两部分，一部分直接排出，另一部分进入吹气管

道（13）和吹气软管(18)；离心风机(103)抽风形成负压，气体在所述气力输送系统内循环流

动；

所述高压水冲洗装置主要包括水箱（105）、出水管（15）和软水管(19)；

所述离心风机(103)、水箱（105）、垃圾储存箱（104）安装在垃圾清运车的车厢内，司机

室内设置离心风机(103)、水箱（105）、下电动推杆(22)和上电动推杆(23)的控制系统。

2.如权利要求1所述的一种基于气力输送的垃圾分类收集清运系统，其特征在于：所述

垃圾桶(101)若干个，分别收集不同类型的垃圾；所述垃圾储存箱（104）的安装摆放顺序与

垃圾桶(101)对应。

3.如权利要求1所述的一种基于气力输送的垃圾分类收集清运系统，其特征在于：所述

垃圾储存箱（104）的顶板上安装隔板(42)；底板(46)倾斜使垃圾沉积在底部靠箱门(45)一

侧，便于清除箱内垃圾；垃圾储存箱（104）上端的一侧开设吸气口（41），另一侧开设抽气口

(44)；抽气口(44)上安装网罩(43)，防止吸风气流挟带的部分小颗粒垃圾进入抽气管道

(11)造成堵塞或损坏离心风机(103)。

4.如权利要求1所述的一种基于气力输送的垃圾分类收集清运系统，其特征在于：所述

垃圾桶(101)上方开口，用于投放垃圾、伸入吹气软管(18)和软水管(19)；垃圾桶(101)下端

开设垃圾吸出口（33）；垃圾吸出口（33）处安装活动门(34)，非工作时活动门(34)处于常闭

状态；活动门(34)与垃圾之间设置隔层（32）；电动杆(35)安装在垃圾桶(101)和隔层（32）中

间，工作时电动杆(35)把活动门(34)向上推开。

5.如权利要求1所述的一种基于气力输送的垃圾分类收集清运系统，其特征在于：所述

垃圾储存箱（104）上安装上电动推杆(23)，通过法兰盘固定在吹气软管(18)上，推动吹气软

管(18)伸入垃圾桶(101)上方开口；垃圾储存箱（104）上安装下电动推杆(22)，通过法兰盘

固定在吸气软管(17)上，推动吸气软管(17)对准垃圾桶（101）下端的垃圾吸出口(33)。

6.如权利要求1所述的一种基于气力输送的垃圾分类收集清运系统，其特征在于：所述

水箱(105)上安装增压设备形成高压水，通过出水管(15)分流后连接软水管(19)，用于冲洗

垃圾桶(101)内壁。
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一种基于气力输送的垃圾分类收集清运系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种垃圾分类收集清运车辆，用于分类收集、清理和运输垃圾，属

于城市环卫技术领域。

背景技术

[0002] 在我国城市生活垃圾中，存在很多可回收利用的资源，合理回收和使用城市垃圾，

能创造出更大价值，对于资源利用与环境保护有着深远意义。垃圾分类回收主要按以下四

类区分：可回收物、有害垃圾、厨余垃圾和其他垃圾。但我国目前垃圾分类处理的机制并不

完善，环卫系统在垃圾分类配套设施、运行管理上脱节。主要存在以下问题：（一）虽然国家

大力倡导垃圾分类投放，但是在垃圾车转运、回收过程中多是混合收集，一方面让垃圾分类

成为“空谈”，另一方面使得有用垃圾的利用率较低，这是对资源的一种浪费；（二）城市道路

上使用的垃圾桶多采用分体式，分体式垃圾桶的外壳与内筒存在一定间隙，垃圾易投放至

筒外；（三）城市道路和公园、校园内的垃圾回收过程主要依靠人工清理，劳动强度大、效率

低，且在垃圾倾倒过程中存在垃圾散落的现象；（四）垃圾桶内部的顽固污渍难清洗彻底，滋

生细菌且易腐蚀损坏垃圾桶。针对上述问题，本专利设计一款基于气力输送技术的垃圾清

运车及垃圾桶，旨在解决传统垃圾桶分体式结构的不足，以及车辆转运过程中垃圾未分类

处理、人工清理劳动强度大、效率低、垃圾桶内污渍残留等问题。同时，无接触方式实现垃圾

的回收和转运，大大降低了人员感染疾病的概率。

发明内容

[0003] 本实用新型提供一种基于气力输送的垃圾分类收集清运系统，主要包括垃圾桶、

垃圾清运车、气力输送系统；垃圾清运车主要包括司机室、控制系统、动力系统、车厢、底盘，

车厢内安装若干个垃圾储存箱，高压水冲洗装置、离心风机，布置气力输送系统的各类管

道。气力输送系统包括离心风机、吸气管道、吸气软管、抽气管道、排气管、吹气管道、吹气软

管。离心风机抽风，在垃圾储存箱和吸气管道、吸气软管内形成负压，通过气力输送将分类

投放垃圾桶内的垃圾输送至相应的垃圾储存箱中，垃圾经重力沉降后与气体分离。气体被

吸入离心风机后排出，排出气体经气体调节阀后分流为两部分,一部分经过滤的气体直接

排放于大气中，另一部分气体进入吹气管道，用于向垃圾桶四周壁面吹风，可提高黏附垃圾

的清除效果。该系统具有无接触式清运、分类式收集及高效的清洁运输功能。

[0004] 优选的是，吸气管道一端与吸气软管相连，另一端与垃圾储存箱的吸气口连接；所

述抽气管道一端与离心风机连接，另一端形成若干支路与垃圾储存箱的抽气口连接；所述

离心风机的排风口与排气管连接，风机排出的气体通过排气管内安装的气体调节阀控制，

使一部分排风进入吹气管道和吹气软管。

[0005] 优选的是，高压水冲洗装置主要包括水箱、出水管和软水管。水箱上安装增压设备

形成高压水，通过出水管分流后连接软水管，定期对垃圾桶内壁进行冲洗。

[0006] 优选的是，司机室内设置离心风机、水箱、上电动推杆和下电动推杆的控制系统。
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[0007] 优选的是，垃圾储存箱的顶板上安装隔板，有助于垃圾沉降分离；底板有一定倾

角，使垃圾沉积在底部靠箱门一侧，便于后期清除箱内垃圾；垃圾储存箱上端的一侧开设吸

气口，另一侧开设抽气口；抽气口上安装网罩，防止吸风气流挟带的部分小颗粒垃圾进入抽

气管道造成堵塞或损坏离心风机。

[0008] 优选的是，垃圾桶上方开口，用于投放垃圾、伸入吹气软管和软水管；垃圾桶下端

开设垃圾吸出口，其上安装活动门。

[0009] 优选的是，活动门常闭，通过电动杆的推动控制活动门的开闭状态。当垃圾清运车

行驶至垃圾桶旁，工作准备就绪时驾驶员在司机室内遥控操作电动杆使活动门开启，驾驶

人员无需下车。

[0010] 优选的是，在垃圾桶的活动门与垃圾之间设置隔层。

[0011] 优选的是，吹气软管和软水管端口各设吹嘴和喷头，向垃圾桶的内壁吹气、喷水。

[0012] 优选的是，垃圾桶共四个，分别收集可回收垃圾、有害垃圾、厨余垃圾和其他垃圾。

垃圾储存箱共四个，安装摆放顺序与垃圾桶对应，可将垃圾分类储存、收集和运输。

[0013] 优选的是，离心风机的排气管内设有气体过滤网，气体经过滤后再排到空气中，避

免造成空气污染。

[0014] 优选的是，吹气软管和吸气软管使用耐高温耐腐蚀的波纹管，在上电动推杆和下

电动推杆的作用下可伸缩对准工作位置。

[0015] 优选的是，车厢内壁安装消音棉，消除离心风机工作时产生的噪音。

[0016] 优选的是，垃圾桶顶部安装太阳能板，可为电动杆提供电力。

[0017] 更多操作对于本领域普通技术人员而言都是已知的，不再赘述。

[0018] 本专利所提供的一种基于气力输送的垃圾分类收集清运系统技术方案包括上述

各部分的任意组合，上述各部分组件的简单变化或组合仍为本发明的保护范围。

[0019] 本专利提供的一种基于气力输送的垃圾分类收集清运系统，解决了以下问题：（1）

与分类垃圾桶对应的垃圾储存箱可有效地解决垃圾在收集转运过程中混装混收问题；（2）

一体式垃圾桶解决了分体式垃圾桶筒投放不到位、垃圾落入间隙中清理不到位的问题；（3）

利用气力输送技术实现了无接触式清运，解决了传统人工清运方式时间长、效率低、人工强

度大等问题，在提高工作效率的同时减少人员感染的风险；（4）高压水冲洗可有效处理垃圾

桶内部的油渍污渍。

附图说明

[0020] 图1为一种基于气力输送的垃圾分类收集清运系统优选实施例1.1的结构示意图；

[0021] 图2为实施例1.1的垃圾清运车和气力输送系统的结构示意图；

[0022] 图3为一种基于气力输送的垃圾分类收集清运系统优选实施例1.2的结构示意图；

[0023] 图4为实施例1.2的垃圾储存箱的结构示意图；

[0024] 图5为实施例1.1的垃圾桶的内部结构示意图；

[0025] 图6为实施例1.1的垃圾桶的另一内部结构示意图；

[0026] 图7为实施例1.1的气力输送原理示意图；

[0027] 图1至图7中数字标记分别表示：

[0028] 101—垃圾桶；102—垃圾清运车；103—离心风机；104—垃圾储存箱；105—水箱；
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201—车厢外壳门；202—车厢门栓；

[0029] 11—抽气管道；12—排气管；13—吹气管道；14—气体过滤网；15—出水管；16—吸

气管道；17—吸气软管；18—吹气软管；19—软水管；20—喷头；21—吹嘴；22—下电动推杆；

23—上电动推杆；31—太阳能板；32—隔层；33—垃圾吸出口；34—活动门；35—电动杆；

41—吸气口；42—隔板；43—网罩；44—抽气口；45—垃圾储存箱门；46—底板。

具体实施方式

[0030] 为了更好地理解本实用新型，下面结合附图所示实施例，对本实用新型作进一步

说明。

[0031] 实施例1.1：一种基于气力输送的垃圾分类收集清运系统，如图1所示，垃圾储存箱

(104)、离心风机(103)和水箱(105)安装在垃圾清运车（102）的车厢内。垃圾储存箱(104)安

装顺序与道路旁摆设的分类投放的垃圾桶（101）一一对应。驾驶垃圾清运车（102）停靠在垃

圾桶（101）旁，准备对垃圾进行分类吸拾收集。

[0032] 在本实施例中，如图2所示，离心风机(103)与垃圾储存箱(104)通过抽气管道(11)

连接，吸气管道(16)一端与吸气软管(17)相连，另一端与垃圾储存箱（104）的吸气口（41）连

接；离心风机(103)的排风口与排气管（12）连接，经离心风机(103)排出的部分气体进入吹

气管道（13）和吹气软管(18)。水箱(105)的水通过出水管(15)和软水管(19)排出。

[0033] 下电动推杆(22)伸出，使吸气软管(17)对准垃圾桶（101）的垃圾吸出口(33)；软水

管(19)与吹气软管(18)绑扎连接在一起，上电动推杆(23)伸出，将软水管(19)与吹气软管

(18)一起伸入垃圾桶(101)上方开口，有必要时或者定期开启水箱(105)，通过增压设备形

成高压水可清洁垃圾桶（101）内壁的顽渍。

[0034] 在本实施例中，如图7所示气力输送原理示意图，启动离心风机(103)，在负压作用

下吸风气流通过抽气管道(11)、垃圾储存箱(104)、吸气管道(16)和吸气软管(17)，将垃圾

桶(101)内的垃圾吸拾干净。吹风气流通过吹气管道（13）和吹气软管(18)将垃圾桶（101）内

壁上黏附的垃圾吹落，气体在气力输送系统内循环流动。

[0035] 在本实施例中，如图5和图6所示，吸气软管(17)对准垃圾桶(101)的垃圾吸出口

（33）后，遥控电动杆（35）开启活动门(34)，垃圾方可吸入管道。

[0036] 垃圾储存箱(104)内部结构参见图4，垃圾储存箱（104）的顶板上安装隔板(42)，有

助于垃圾进入垃圾储存箱（104）后在重力和隔板(42)的阻挡作用下快速沉降，与吸风气流

分离；底板(46)倾斜使垃圾沉积在底部靠箱门(45)一侧，便于清除箱内垃圾；垃圾储存箱

（104）上端的一侧开设吸气口（41），吸气口（41）与吸气管道(16)相连；垃圾储存箱（104）上

端的另一侧开设抽气口(44)，抽气口(44)与抽气管道(11)相连；抽气口(44)上安装网罩

(43)，防止吸风气流挟带的部分小颗粒垃圾进入抽气管道(11)造成堵塞或损坏离心风机

(103)。

[0037] 实施例1.2：一种基于气力输送的垃圾分类收集清运系统，如图3和图4所示，垃圾

清理完毕后，驾驶车辆运送垃圾至回收处理站，打开车厢门栓(202)，放下车厢外壳门

(201)，打开垃圾储存箱门(45)，清除箱内垃圾。

[0038] 上述实施例所述一种基于气力输送的垃圾分类收集清运系统具有无接触式清运、

分类式收集及高效的清洁运输功能和显著优点。
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图1

图2
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