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uppslamningar fér papper

Keksintd koskee sellaisia vesipitoisia pddllystyslietteltd ja papereita,
pahveja ja vasteavia varten, jotka perustuvat mineraalipigmentteihin, vesiliukoi-
siin sideaineisiin ja vinyyliesterikopolymeeri-vesidispersioihin.

Péaéllystettyjéd painopspereita valmistettaessa levitetdin vesipitoista
péddllystysmassas paperille pddllystyslaitteen avulla. Pa8llystysmassa koostuu
tavallisesti pigmenteisté, kuten savesta, pigmentin dispergoimisaineista, kuten
esimerkiksi pienimolekyylisest& polyaskryylihaposta tai polyfosfaateista, ja
pigmentin sideaineista. Pigmentin sideaineina kdytetdén joko vesiliukoisia poly-
meerejé, kuten kaseiinia, térkkelystd tai polyvinyylialkoholia tai n#iiden vesi-
liukoisten sideaineiden yhdistelmi#d muovien vesidispersioiden kanssa. Viimemainit-
tuja yhdistelmid kéytet&éin oleellisesti valmistettaessa korkealuokkaisia padllys-
tettyjé papereita. Valmistettaessa pddllystettyjd papereita pyritéén siihen, ettd
saavutetaan minimaalisella kokonaissideainemiérdlld pigmentinsidoksen maksimaali-
nen lujuus. Paéllystettyjen paperien painatuskelpoisuuden, joka on edellytyksenéd

alkuperdiskuvan hyvélle reproduktiolle, midarséi ensisijassa pigmentti, ja liian
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suuri sideaineiden osuus vaikuttaa episuotuisasti painatuskelpoisuuteen.

Toisaalta tulee pigmentin sidoksen olla niin luja, ettd olosuhteissa, joissa vi-
rid lohkeaa korkeaviskoosisista painovdreistd nopeasti kéyvissd painokoneissa,

el tapahdu p&8llysteen osien irtautumista. Merkittdvdd on liséksi se, ettd side-
aine antaa padllystysmassalle ja samalla padllystetylle paperille tasaisen pinnan,
Jolla on korkea valkoisuusaste, suuri sileys ja suuri kiilto.

Muoviainedispersiot, joiden polymeerit kellastuvat valon vaikutuksesta,
eivdt sovellu pigmentin sideaineiksi valmistettaessa pitkéikéisid, korkealaatuisia
péddllystettyji painopapereita. Edelld mainittujen ominaisuuksien lisfksi on merki-
tystd paddllystysvédrien reologisilla ominaisuuksilla. PAAllystysvirillid tulee olla
hyvd juoksevuus, niin ettd se volidaan levitt#é#d tavallisten paidllystys- ja pinnoi-
tusmenetelmien avulla riittévén korkeita nopeuksia kéytettiessd. Lisiksi on oltava
mehdollista s#d4t84 kulloinkin valittus piddllystysmenetelmid varten valtté&mdtdn
pédllystysvirien viskositeetin ja kiinte3ainepitoisuuden suhde sopivaan arvoon.
Esimerkiksi pd8llystysmassat, joilla on korkea viskositeetti, eividt ole sopivia
laajalle levinnyttd terdpddllystysmenetelméid varten, koska tédssid menetelméssé
vaaditaan pédillystysmassojen mahdollisimman suurte kiinteiainepitoisuutta samalla
kun viskositeetti on mshdollisimman alhainen.

Pigmentin sideaineena pddllystettyjen paperien valmistamiseksi on vesiliu-
koisten sideaineiden ohella merkitystd ennen kaikkea polymeerisilld muovidisper-
sioilla, jotka perustuvat styreeni/butadieeniin ja styreeni/skryylihappoesteriin,
Ja viime alkoina myds dispersioilla, jotka perustuvat vinyyliasetaatti/etyleeniin.
Vaikkekin styreeni/butadieeni-dispersiot aikaansaavat yleensd pigmenttisidoksen
suuren lujuuden, ovat néitéd monomeeriyhdistelmid k&ytettiessé haitallisia pitkd
polymroitumisaika, pashanhajuisten sivutuotteiden poistamiseksi vdlttamitdn strip-
paus ja kellertymistaipumuksen johdosta mahdollisuus kdyttdid dispersioita ainoastaan
lyhytik&isi&, pd8llystettyji painopapereita varten. Styreeni/akryyliesteri-disper-
sioiden valmistuksessa on mydskin aikaa viepd strippaus enimmékseen vEistéméton.
Vinyyliasetaatti/etyleenidispersioita kéytettédessd el tdllaisia vaikeuksia esiinny
Ja ne ovat suuren valonkestivyyden johdosta erityisen sopivia korkealaatuisten

padllystettyjen paperien valmistukseen. Haitallista on kuitenkin se, ettd vinyyli-

asetaatti/etyleeni-latekseja kdytettéessd niitd ei voida yleisestiAkombinoida
paperiteollisuudessa kiytettyjen vesiliukoisten sideaineiden kanssa. Esimerkiksi
kdytettéessd tavanomaisia vinyyliasetaatti/etyleenidispersioita, joilla on korkea
pigmentinsitomiskyky, ja Paperiteollisuudessa yleisesti kéytettyjéd hapettamalla

hajotettua térkkelystd ei tdhén asti ole ollut mshdollista valmistaa hyvin juokse-

via padllystysmassoja, joilla on suuri kiintedainepitoisuus ja alhainen viskosi-

{
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teetti.

Tédmdn vuoksi on t&min keksinndén tarkoituksena valmistaa vinyyliesteri/
etyleenidispersio, jolla on korkea pigmentinsitomiskyky ja joke pigmentin side-
aineena on kdyttdkelpoinen paperinpddllystysmassojen valmistamiseksi ja joka voi-
daan yhdistdi paperiteollisuudessa kéytettyjen vesiliukoisten sideaineiden, kuten
kaseiinin, tédrkkelyksen ja polyvinyylialkoholin kanssa kaikissa toivotuissa suh-
teissa.

US-patenttijulkaisusta 3 239 371 on tunnettua kiyttad p-alkyylifenoksi-
polyoksietyleeniglykoleja lisdaineena vesipitoisissa paperin pasllystyslietteissi.
Verrattaessa tunnettuja oksietyloituja nonyylifenoleja keksinndn mukaisesti kiytet-
tyihin lisdaineisiin huomataan jiljempind esitetystd taulukosta 1, etti tunnettuja
lisidaineita tarvitaan 8 %, kun taas keksinndn mukaisia lisdaineita tarvitaan 7%
tal alle. Jédljempdnd esitetystd taulukosta 2 ilmenee lisiksi, ettd keksinndn mukais-
ten lisdaineiden vaikutus dispersion viskositeettiin on lis#ainemifirin ollessa
sama ainakin yhtd hyvd tai jopa parempi kuin tunnettujen lisdaineiden vaikutus.

Keksinndn kohteena on vesipitoiset paperin pad#éllystyslietteet, jotka koostu-
vat epdorgaanisista pigmenteistd, pigmentin dispergoimisaineista ja pigmentti-
sideaineyhdistelmistéd, jotka ovat vinyyliasetaatti/etyleenisekapolymeerin vesi-
suspensioita, jonka sekapolymeerin valmistuksessa on mahdollisesti kidytetty muite
olefiinisesti tyydyttdmittdmi& monomeereja, yksind#én tai yhdistelménd veteen liuke-
nevan sideaineen kanssa. Keksinndlle on tunnusomeista, ettd ne sisaltavét 2-20
paino-%, dispersion kiinteédn aineen pitoisuudesta laskettuna a) polyetyleenioksi-

dia tai polypropyleenioksidia, jonka molekyylipaino on 600-40 000, b) polyetyleeni-
oksidin ja polypropyleeniocksidin segmenttipolymerisaattia, c) oksietyloitue ali-
faattista, 1-18 hiiliatomia sis8lt&véd karboksyylihappoa, d) oksietyloitua ali-
faattista, 1-18 hiiliatomia sis&lt&vé& alkoholia, e) vinyyliesterien tai vinyyli-
esterien ja tyydyttéméttdmien karboksyylihappojen sekd polyalkyleeniocksidien

oksaspolymeeria tai f) ndiden aineiden seosta.
Lisdaineiden avulla saadaan pddllystysmassoja, joilla on erityisen edullisia

ominaisuuksia, erityisesti saavutetaan lisiaineiden avulla se etu, ettd vinyyli-
asetaatti-etyleeni-lateksit ovat yhdistettévissd jokaisessa suhteessa vesiliukois-
ten sideaineiden, kaseiinin, térkkelyksen tai polyvinyylialkoholin kanssa. Sopivik-
si polypropyleenioksidiin perustuviksi segmenttipolymeraateiksi osoittautuivat
tuotteet, joiden polypropyleenioksidiosuuden molekyylipaino on 1 500-2 000 ja Joiden
polyetyleenioksidipitoisuus on 10-90 paino-%. Oksietyloidut alifaattiset karboksyyli-
hapot, joissa on 1-18 hiiliatomia, ja oksietyloidut alifaasttiset alkoholit, joilssa

on 1-18 hiiliatomia, osoittautuivat sopiviksi lisiaineiksi erityisesti siind tapauk-
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sessa, ettd ne sisdltdvat vBhintddn 4 moolia etyleenioksidia moolia kohti oksiety-
loitua ainetta. Esimerkkejd mainituista hapoista ja alkoholeista ovat lauryylihappo,
lauryylialkoholi, stearyylihappo ja stearyylielkoholi. Erityisen tehokkaita lisé-
aineita ovat kuitenkin vinyyliesterien tai vinyyliesterien Ja tyydytt&méttdmien
karboksyylihappojen oksaspolymerastit polyalkyleenioksidien, kuten polyetyleeni-
tai polypropyleenioksidien kanssa. Oksaspolymeraatin valmistamiseen kaytettyjen
polyetyleeni- tai polypropyleenioksidien molekyylipaino voi olla valilla 600-
L0 000. Oksaspolymerastit voivat sisaltai vinyyliestereitd tai vinyyliesterin ja
tyydyttémittdmien karboksyylihappojen seoksia enintéén 50 paino-%. Vinyyliesterei-
néd voidaan kéyttii suoraketjuisten tai haarautuneiden 1-18 hiiliatomia sis&ltévien
alifaattisten karboksyylihappojen,vinyyliestereité, edullisesti vinyyliasetaattia.
TyydyttémittOminéd karboksyylihappoina voidaan kayttdd akryylihappoa, metakryyli-
happoa, itakonihappoa, edullisesti krotonhappoa. Jos kdytetddn vinyyliesterien ja
tyydyttémittomien karboksyylihappojen secksia, niin vinyyliesteripitoisuus on yli
50 %.

Muut keksinndn mukaisten vesipitoisten padllystysmessojen komponentit ovat
tunnettuja ja niitd kéytetdsn yleisesti mainittuun tarkoitukseen. Vesidispersioi-
den kiintedainepitoisuus on noin 40-60 %, polymeerien etyleenipitoisuus on noin
5-40 paino-%. Jos vinyyliasetaatin ja etyleenin ohella kéytet&#n muita monomeerejé,
niin polymeerin vinyyliasetaattipitoisuus on edullisesti yli 45 paino-%. Kysymykseen
tulevat t4116in suoraketjuisten tai haarautuneiden 2-18 hiiliatomia sis&ltévien
karboksyylihappojen vinyyliesterit, alifaattisten 1-18 hiiliatomia sisaltidvien
alkoholien akryyli-, metakryyli-, maleiini- tai fumsarihappoesterit ja vinyyliklori-
di, lisdksi isobutyleeni tai korkeammat x-olefiinit, joissa on 4-12 C-atomia. Sopi-
via monomeeriyhdistelmid ovat esimerkiksi vinyyliasetaatti/vinyylipivalaatti/etyleeni,
vinyyliasetaatti/2—etyyliheksaanihappovinyyliesteri/etyleeni, vinyyliasetaatti/metyyli-
metakrylaatti/etyleeni ja vinyyliasetaatti/vinyylikloridi/etyleeni. Paitsi mainittuja
monomeerejé voidaan kaytt#i myds muita stabilisoivasti vaikuttavia monomeere ja,
kuten esimerkiksi vinyylisulfonihapon natriumsuolaa, karboksyyliryhmi& sisdltdvii,
olefiinisesti tyydyttéméttdmid monomeerej&, kuten ekryyli-, metakryyli-, kroton-
tal itakonihapposa tai maleiinihapon monocestereitd, joiden alkcholikomponentti voi
siséltdd 1-18 hiiliatomia, pitoisuutena enint#één 5 paino-% laskettuna koko poly-
meeristd. Lisd@ksi voidaan kdyttdd pienis pitoisuuksia verkkouttavasti vaikuttavi-
na komponentteina monomeerejé, joissa on 2 tai useampia tyydyttdmittémid kaksois-
sidoksia, kuten diallyylimaleinsattia, diallyyliftalaattia, triallyylisyanurasttia,
tetra~allyylioksietaania tai adipiinihappodivinyyliesterii.

Vesipitoisia vinyyliasetaatti/etyleeni-dispersioits valmistetaan tunnettujen
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menetelmien mukaan alle 100 ilmeskehdn paineissa. Kdytettyjen vinyyliesteri/
etyleeni-dispersiociden valmistusta varten soveltuvat emulgaattoreiksi tavalliset
anioniset tai ei-ionisoituvat emulgeattorit tai ndiden seockset (pitoisuuksina noin
1-10 paino-7 laskettuna monomeereistid). Tyypillisi# anionisia emulgaattoreita

ovat esimerkiksi natriumlauryylisulfaatti, alkaanisulfonaatit, joissa on noin

P-14 hiiliatomia, alkyylibentseenisulfonaatit, sulfomeripihkshappodialkyyliesterien
natriumsuolat, oksietyloitujen alkyylifenolien tai ocksietyloitujen pitkéketjuisten
alifaattisten alkoholien rikkihappopuoliesterien natrium- tei ammoniumsuolat jne.
Sopivia ei-ionisoituvia emulgaattoreita ovat esimerkiksi pitkéketjuisten alkoho-
lien tai karboksyylihappojen tai alkyylifenolien etyleenioksidi johdannaiset ja muut.
Keksinndn mukaisten pddllystysmassojen valmistukseen kdytettyJ4d lisdaineita voidaan
olosuhteista riippuen k&yttdd mydskin emulgaattoreina vinyyliasetaatti/etyleeni-
dispersioiden valmistukseen. Niissi tapauksissa edullisten padllystysmassojen aikaan-
saamiseksi t8ytyy jidlkeenpdin lis#td mainitut lisdaineet. Dispersioita valmistet-
taessa kiytetddn tavellisia radikaalin muodostavia katalysaattoreita, kuten peroksi-
deja, persulfaatteja tai atsoyhdisteitd, ja alhaisia lémpdtiloja kéytettdessd on
edullista lis&td redoksikatalysaattorijérjestelmid.

Vesiemulsioita valmistettaessa huolehdittiin siitd, ettd lateksiosasten
hiukkaskoko on alle noin 0,3 um, ja ettd polymeereillid on korkea molekyylipaino
(K~arvot yli 50 mitattuna 1-%isessa asetoniliucksessa EOOC:ssa). Médrdtyn hiukkas-
koon saaminen on, kuten ammattimiehille on tunnettua, mehdolliste valitsemalla sopiva
emulgaattorijérjestelmd ja korkea molekyylipaino voidaan saavuttas esimerkiksi kéyt-
t4millé alhaisia reaktioldmpdtiloja.

Keksinndn mukaiset paperinpdéllystysmassat voivat sisdltdd vinyyliesteri/
etyleeni-dispersioiden ohella muina pigmentin sideaineina vesiliukoisia tuotteita,
kuten tdrkkelystd tal térkkelyksen johdannaisia, esimerkiksi hapettavasti hajotettu-
Jja térkkelyksid, liséksi kaseiinia tai polyvinyylialkoholia.

Padllystysmassoihin kéytettdviin pigmentteihin kuuluvat kaoliini, kalsium-
karbonaatti, bariumsulfaatti, titaanidioksidi, satiinivalkoinen jne.

Paéllystysmassat sisdltdvdt lisiksi pigmentin sideaineiden, pigmenttien ja
keksinndn mukaisten lis&aineiden ohella pigmentin dispergoimisaineita, kuten poly-
akryylihapon suoloja, polyfosfaatteja jne.

Keksinndn mukaisten pééllystysmassojen kiintedainepitoisuus on 20-65 paino-%.
Laskettuna 100 paino-osaa kohti pigmenttid kéytet&&n noin 0,1-1,0 paino-osaa dis-
pergoimisainetta ja noin 2-25 paino-osaa kiinte&td kokonaissideainetta. Kokonaisside-

aineena voidasn kéyttéd joko yksistaén vinyyliesteri/etyleeni-dispersiota tai
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yhdistelmid, jotka koostuvat 10-90 paino~%:sta vinyyliesteri/etyleeni-lateksia
(laskettuna kiintedainepitoisuudesta) ja 90-10 paino-%:sta vesiliukoista sideainetta.

Keksinnén mukaiset paperinpddllystysmassat sis#éltidvit mineraalipigmenttien,
pigmentin dispergoimisaineiden ja pigmentin sideaineiden ohella keksinndn mukaisia
lisdaineita.

Lisdaineet voidaan lis&td joko valmiisiin vinyyliesteri/etyleeni-dispersioi-
hin tai pigmenttilietteisiin, jotka koostuvat pigmentistéd, vedestid ja dispergoimis-
aineesta, tal térkkelyksen, kaseiinin tal polyvinyylialkoholin vesiliucksiin tai
valmiisiin paperinpdédllystysmassoihin, jotka koostuvat pigmentisté, pigmentin side-
aineesta, pigmentin dispergoimisaineesta ja vedestd. On kuitenkin osoittautunut
edulliseksi lisdtd lisBaineet vinyyliesteri/etyleenidispersioihin ennen niiden
lisdémistd pigmenttilietteeseen.

Laskettuna vinyyliesteri/etyleeni-vesidispersioiden kiinte#dainepitoisuudes-
ta kdytetdin lisdaineita pitoisuuksina, 2-20 paino-%, edullisesti 5-8 paino-%.
Oksaspolymeraatit ovat erityisen tehokkaita lisdaineita ennenkaikkea sen vuoksi,
ettd jo vBhdiselld konsentraatiolla saadaan vinyyliesteri/etyleeni-dispersio,

Jolla on korkea pigmentinsitomiskyky, ja joka on yleisesti yhdistettédvissi kase-
iinin, t&rkkelyksen tal polyvinyylialkoholin kanssa ja joiden kanssa saadaan hyvin
Juocksevia pédllystysmassoja, Joita voidaan moitteettomasti k&yttd8& jokaisen
pddllystysmenetelmin yhteydesséd. Kdytettdessd dispersioita yksinomaisena side-
aineena valmistetaan keksinndn muksasisia pa&#llystysmassoja sopivasti siten, etté
lisAainetta sisiltévid sekapolymerasttidispersio lis&tdén pigmenttilietteeseen,
joka koostuu pigmentistd, dispergoimisaineesta ja vedestéd. Kédytettdessd sideaine-
vhdistelmid sekoitetaan pigmenttilietteet ja vesipitoinen sideaine sopivasti ennen
dispersion lisdysta.

Paperinpdfllystysmassat soveltuvat moitteettomasti kdytettévdéksi paperiteolli-
suudessa tavallisten padllystyslaitteiden kanssa, kuten pddllystettBessd harjoilla,
ilmsharjoilla, telap8dllystyslaitteilla ja kaavinterdlaitteilla. Lisdaineita sisdl-
tdvills vinyyliesteri-dispersiocilla on korkea pigmentinsitomiskyky ja keksinndén
mukaisilla pidllystysmassoilla padllystetyt paperit ovat oivallisia korkean rasi-
tuksenkestokykynséd tekia painatuksen yhteydessd ja erinomaisen valonkestévyyden
vuoksi.

Esimerkki 1

1. Dispersioiden valmistus- liséainetta k&yttéen.

Vinyyliasetaatti/etyleeni-kopolymeerilateksiin, jonka omineisuudet ovat
kiintedainepitoisuus: noin 55 %

kopolymeerin etyleenipitoisuus: noin 10 paino-%
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Jjaénnésmonomeeripitoisuus: <8 %

K-arvo (1-%:inen liuos, asetoni, 25°C) 96
viskositeetti (Epprecht-Rheometer AII): Lo cP
lateksihiukkasen hiukkaskoko noin 0,18 um

lisdtd8n huoneen lédmpdtilassa samalla sekoittaen vesiliuoksia, jotka sisdltévit

etyleeni- tal polypropyleenicksideja etyleenioksidi- ja propyleenioksidisegmentti

polymerisaattia tai vinyyliesterien tail vinyyliesterien ja tyydyttadmidttdmien

karboksyylihappojen seosten oksaspolymeraatteja polyalkyleenioksidien kanssa.

Ndin saatujen keksinndn mukaisten dispersioiden kiintedainepitoisuus on noin 50 %.
Samalla tavalla valmistetaan dispersio kdytt&milld vinyyliasetaatti/vinyyli-

kloridi/etyleeni-kopolymeerilateksia (67/17/16), jonka ominaisuudet ovat:

kiintedainepitoisuus: noin 55 %
kopolymeerien etyleenipitoisuus: noin 16 paino-%
jéinnésmonomeeripitoisuus: <£0,7%
viskositeetti (Epprecht-Rheometer AII): 50 cP
lateksihiukkasen hiukkaskoko: noin 0,17 pm
K-arvo (1%:inen liuos, asetoni, 25°C): 65

IT. Oksaspolymeraattien valmistus

Reaktioastiaan, joka on varustettu sekoittajalla, tiputussuppilolla ja
palautus jddhdyttdjalla, lisdtlén polyetyleeniglykolia, jonka molekyylipaino on
3 000. Sen jalkeen kun sisélédmpdtila on kohotettu arvoon TO—8OOC, lisgtaén
samalla sekoittaen vinyyliasetaatin ja dibentsoyyliperoksidin seosta ja kuumennusta
Jjatketaan vield tunnin ajan. Jédhdyttédmisen jélkeen saadaan veteen kirkkaeksi liuock-
seksi liukeneva, vahamainen ja vidritdén tuote, joka on koostumukseltaan polyetyleeni-
glykcli 3 000/vinyyliasetaattia suhteessa 80,5/19,5.

ITI. Paperinpddllystysmassojen valmistus.

a) Sideaineyhdistelms tdrkkelys/muovidispersio

0,4 paino-osaa polysuolaa (natriumsuolaa tai polyekryylihappoa) liuotetasan
veteen, t&hdn seokseen dispergoidaan samalla sekoittaen 100 paino-osaa kaoliinia
"SPS", sen jdlkeen lis#té#n laskettu mddrd noin 30-%:ista, valillad 80-90°C:ssa
liuotetun térkkelyksen vesiliuosta, vettd lis&&mdllé sdadetdén kiintedainepitoisuus
55 %:ksi, sen jédlkeen lisAt#&n laskettu mddréd muovidispersiota ja pH séddetéén
ammoniakilla arvoon 9,0. Saatujen pddllystysmassojen viskositeetit mitattiin
tyyppid RVT olevalla Brookfield-viskosimetrilld. Valmistettiin pddllystysmessoja,
Joissa kéytettiin, laskettuna 100 paino-osasa kohti kaoliinia "SPS", 20 paino-osaa
kilntedtd kokonaissideainetta, joka koostui 15 paino-osasta tarkkelystd ja 5 pasino-

osasta muovidispersiota (kiintedksi laskettuna) tai 10 paino-osasta tédrkkelystd ja
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10 paino-osasta muovidispersiota (kiintedksi laskettuna).

b) Sideaineyhdistelmi kaseiini/muovidispersio

Laskettu méfrd kaseiinia (maitokaseiinia) liuotetaan 30 minuutin ajan
55—6OOC:ssa natronlipedn jaamoniakin avulla. Téhidn kaseiiniliuokseen lisitéén
hitaasti samalla sekoittaen kohdassa IIla valmistettu pigmenttiliete, joka
koostuu 0,4 paino-osasta polysuolaa, 100 paino-osasta kaoliinia "SPS" ja vedestd,
ja kiintedainepitoisuus sdddetdin 45 %:ksi. Témin jdlkeen lisdtéfn laskettu midri
muovidispersiota. Nédin valmistettiin pid&llystysmassoja, joissa kéytettiin, lasket-
tuna 100 paino-osaa kohti kaoliinia '8PS', 5 ja 10 paino-osaa kaseiinia ja 10 paino-
osaa muovidispersiota (kiinteidksi laskettuna).

¢) Sideaineyhdistelmé polyvinyylialkoholi/muovidispersio

Laskettu mi8ri polyvinyylialkoholia (saippuoitumisaste 99 %, L-%:isen
liucksen viskositeetti 25-30 cP) sirotellaan hitaasti, samalla sekoittaen, veteen
ja seos kuumennetaan sen jalkeen lampStilaan 90—950C. Saatuun liuckseen lisatédén,
samalla sekoittaen, kohdassa IIla kuvatulla tavalla valmistettu pigmenttiliete,
joka sisaltds 0,3 paino-osaa polysuolaa, 100 paino-osaa kaoliinia "SPS", 0,2 paino-
osaa vaahdonestoainetta ja vetté, ja kiintedainepitoisuus séddetddn 52 %:ksi.
Témin jdlkeen lis&t&dén laskettu madrd muovidispersiota. Nain valmistettiin pédllys-—
tysmassoja, joihin k#ytettiin, laskettuna 100 paino-osaa kohti kaoliinia "SPS"

4 paino-osaa polyvinyylialkoholia ja 4 paino-osaa muovidispersiota (kiinteéksi
laskettuna) tai 2 paino-osaa polyvinyylialkoholia ja 2 paino-osaa muovidispersiota
(kiintedksi laskettuna).

Taulukossa 1 on esitetty dispersiot, joita kdytettiin pigmentin sideaineina
paperinpiidllystysmassojen valmistukseen. Vertailuesimerkit I 1, 12 ja 1 3 koske-
vat dispersioita, joihin ei lisdtty lainkaan keksinndn mukaisia lisdaineita. Esi-
merkit 1-12 kuvaavat vinyyliasetaatti/etyleeni-dispersioita, joihin liséttiin val-
mistuksen jdlkeen taulukon 1 saraskkeessa U4 kuvattujen lisdaineiden vesiliuoksia.
N&it4 dispersioita kéyttden sasdean keksinndn mukaisia pé#éllystysmassoja.

Taulukot 2 ja 3 esittévit padllystysmassojen viskositeetteja. Viskositeetit
mitattiin tyyppid RVT olevalla Brookfield-viskosimetrillé. Taulukko 2 esittéa
viskositeetteja kéytettdessi pigmentin sideaineyhdistelménd térkkelys/vinyyliase-
taatti-etyleeni-dispersioita. T&118in kdytettiin, 100 paino-osaa kohti kaoliinia
"sPS (R)", 20 paino-osaa kiinte#t#d kokonaissideainetta. Kahdella ensimméiselléd
vaskasuoralla rivilld on esitetty perusseosten, jotka koostuvat tédrkkelyksesté,
pigmentisti ja vedestd, viskositeetit p##llystysmassan kiintedainepitoisuuden

ollessa 55 paino-%. Kolme seursavesa rivié esittdd viskositeettia kéytettéessa
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vertailudispersiota I 1 ja 1 3. Kdytettiess&d esimerkin I 1 mukaista yhdistelmdd,
15 paino-osaa térkkelystd/5 paino-osaa dispersiota nousee perusseoksen viskositeet-
ti arvosta 5 700 cP (20 kierrosta minuutissa) arvoon 64 000 cP. ‘

Kdytettdessid esimerkin I 1 mukaista yhdistelm#i, 10 paino-osaa térkkelysté/
10 paino-osaa dispersiota havaitaan nousu arvosta 3 000 cP arvoon 10 000 cP. Tati
viskositeetin nousua voidaan vdhentdi tai se voidaan estdi lisiaineiden kdaytdn
avullas, kuten taulukon 2 seuraavilta riveiltd kdy selvadsti ilmi.

Cksaspolymeraattien erityinen edullisuus kdy selvésti ilmi mm. esimerkin T
avulla. T&l1l6in riittdd jo vain 5 paino-%:n suuruinen lisdys ehkdisemdén perus-
seoksen viskositeetin nousemisen melkein kokonaan (alkuarvo 3 000 cP, lopullinen
arvo 3 100 cP) kdytettdessd esimerkin 7 mukaista pigmentin sideaineyhdistelmid,

10 paino-osasa tirkkelyst&/10 paino-osaa dispersiota.

Taulukossa 3 esitetdin viskositeetit kiytettéessid pigmentin sideaineyhdistel-
mid kaseiini/dispersio ja polyvinyylialkoholi/dispersio. Taulukko 3 on laadittu
samalla tavalla kuin taulukko 2. Keksinndn mukaisten padllystysmassojen viskosi-
teetit vastaavat sellaisten perusseosten viskositeetteja, jotka koostuvat kaseii-
nista, pigmentistd ja vedestd tal polyvinyylialkoholi/pigmentistd ja vedestéi.

Paallystysmassoille padllystettiin taidepainopaperien valmistukseen kaytet-
tavid raaskapapereita, joiden nelidmassa oli 80 g/m2 ilmeharjapéillystysmenetelmén
mukaan (levitysmiAdrid noin 20 g/me). Sen jdlkeen paperi kuivattiin noin 95%C:ssa,
kalanteroitiin ja varastoitiin 24 tuntia 23°C:ssa 50-%:isessa suhteellisessa
ilmankosteudessa. Papereita koestettiin IGT-painettavuuden koestuslaitteella
(Tappi Standard T 499 su 6L:n mukaan).

Saadut tulokset on esitetty taulukossa L.

Keksinndn mukaisilla p&&llystysmassoilla padllystetyilld papereilla on
huomattavasti edullisemmat ominsaisuudet kuin papereille, joiden valmistuksessa kay-
tettiin sideaineyhdistelmid, jotka koostuivat térkkelyksestd, kaseiinista tai
polyvinyylialkoholista, ja esimerkin I 1 ja I 1 mukaisia vertailuesimerkkej&.
Paperien IGT-nukkautumiskestivyys ilmaistuna suureena cm/sek on selvésti korkeam-
pi kdytettdessd keksinndn mukaisia pé&&dllystysmassoja. Esimerkiksi kéytettdessa
esimerkin I 1 mukaista sideaineyhdistelm#d, 10 paino-osaa tirkkelystd/10 paino-
osaa dispersiota, saadaan IGT-nukkautumiskest8vyydeksi 33 cm/sek., kun taas kéytet-
tdessi oksaspolymeerejd, polyetyleeniglykoli 3 000/vinyyliasetaattia (10 paino-
osaa tdrkkelystd/10 paino-osaa esimerkin 7 mukaista dispersiota), vol tami kestéa—
vyys nousta arvoon 586 cm/s. Kdéytettdessd sideaineyhdistelméd, jossa on kaseiinia
tai polyvinyylialkoholia ja dispersioita, voidaan mydskin ssavuttea selvd IGT-
nukkautumiskestidvyyden suureneminen kéytettéess#d keksinndén mukaisia péddllystys-—

massoja verrattuna niihin, joista keksinndn mukainen liséys puuttuu.
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Taulukko 2

Dfsperaio Sideaineyhdistelmé Kiintedai~ Brookfield-viskositeetti

esimerkisti nepitoisuus(cP) (RVT); ( )=kierukka
no. tirkke- dispersio % 20r/ . 100 =
1lys min. ~ min
- 10 - 55 3000(4) 200 (")
- 15 - 55 5700 ) 1700(h)
I 1 15 5' 515 61000(7) 15000(7)
X 10 10 55 10000(6)] 2900(6)
[ 3 10 10 55 11000(6)] 3200(6)
1 15 5 55 12000(6)1 L100(6)
2 i5 5 55 7000(6)) 2800(6)
3 vertaily 10 10 55 G600 (4)] 1800 (k)
4 vertaily 10 10 55 5200(4)] 1400(4)
5 10 10 55 5800 ()] 1700(hk)
0 10 10 55 5100(h)] 135004)
7 10 10 55 310000 )1 1000(4)
2 15 5 55 56002 1756 (4)
8 15 5 55 5G00(h)) 1600(4)
2 15 5 55 5600(h)] 1600(h)
i0 15 5 55 5650()) 165G (k)
11 15 5 56 S5E00(h)] 180004 )
iz 15 5 55 SGHOC) 17060(h)
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Taulukko 3

Dispersio Sideaineyhdistelmd Kiinte#aine- Brookfield-viskositeetti
esimerkistd pitoisuus (cP)(RVT);( )=kierukka
no. kaseiini  dispersio % 20r / 100 ¢ /
e _ .min _..min
. 10 - 45 9800(5) 3680(5)
- 5 - 4s 2600 (L) 980 (4}
I1 5 10 45 1200(") 820 ()
T 1 10 10 L5 8000(5) 3280(5
8 5 10 s 1700{h) 1000 (4
8 10 10 45 9400(5) 3h40(5)
ggigﬁggiyli-dispersio
- ) - 52 3000 (4) 960(&]
- 4 - 52 3300(4h) 156G (4 )
11 2 2 52 1800(4) Gho(h)
I 1 4 4 52 3000(h) 12860(h)
) 2 2 52 1400 (4) SLo(N )
8 h 4 52 2600 (1) 1150(h)
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Patenttivaatimukset:

1. Vesipitoiset paperin padllystyslietteet, jotka koostuvat epdorgaanisista
pigmenteistéd, pigmentin dispergoimisaineista ja pigmentti-sideaineyhdistelmista,
jotka ovat vinyyliasetaatti/etyleenisekapolymeerin vesisuspensioita, jonka seka-
polymeerin valmistuksessa on maehdollisesti kéytetty muita olefiinisesti tyydytté-
mattdmié monomeereja, yksindidn tai yhdistelmind veteen liukenevan sideaineen
kanssa, tunnetut siitd, ettd ne sisdltéaviat 2-20 paino-%, dispersion kiin-
tetin aineen pitoisuudesta laskettuna a) polyetyleenioksidia tai polypropyleeni-
oksidia, jonka molekyylipaino on 600-40 000, b) polyetyleenioksidin ja polypropy-
leenioksidin segmenttipolymerisaattia, c) oksietyloitue alifeattista, 1-18 hiili-
atomia sisaltévid karboksyylihappoe, @) oksietyloitua alifasttista, 1-18 hiili-
atomia sisaltdvéd alkoholia, e) vinyyliesterien J& polyalkyleenioksidien tai vinyyli-
esterien ja tyydyttédmittémien karboksyylihappojen seosten ja polyalkyleenioksidien
oksaspolymeeria tai f) néiden aineiden seosta.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukaiset pédllystyslietteet, tunnezt ut
siitd, ettd ne sisdltidvét polyetyleeniocksidin ja polypropyleenioksidin segmentti-
polymerisasttia b), jonka polypropyleenioksidiosan molekyylipaino on 1 500-2 000
ja polyetyleenioksidiosaa on 10-90 paino-%.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukaiset pé8llystyslietteet, t unnet ut
siitd, ettd oksietyloidut alifaattiset karboksyylihapot c) ja oksietyloidut ali-
faattiset slkoholit d) siséltévdt vahintédén L4 moolia etyleenioksidia yhtd moolia
kohden oksietyloitus alnetta.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukaiset p&éllystyslietteet, t unnet ut
siitd, ettd ne sisdltévit oksaspolymeereja e), joiden polyetyleenioksidi- tai poly-
propyleenioksidiosan molekyylipaino on 600-40 000 ja joiden vinyyliesterien tai
vinyyliesterien ja tyydyttdméttdmien karboksyylihappojen seoksen pitoisuus on

enintéén 50 paino-%.
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Patentkrav:

1. Vattenhaltiga bestrykningsuppslamningar fdr papper bestfende av oorganis-
ka pigment, dispergeringsmedel f&r pigment och pigmentbindemedelkombinationer,
vilka utglres av vattensuspensioner av en vinylacetat/etylensampolymer, vid fram-
stdllning av vilken sampolymer mdjligen har anvints andra olefiniskt omittade monomerer
enbart eller i kombination med ett vattenldsligt bindemedel, k A& nnete ckona-
d e dérav, att de innehdller 2-20 vikt-%, beriknat p& dispersionens fastimnes-
halt a) polyetylenoxid eller polypropylenoxid med en molekylvikt av 600-40 000,

b) ett segmentpolymerisat av polyetylenoxid och polypropylenoxid, c) en oxietylerad
alifatisk karboxylsyra med 1-18 kolatomer, d) en oxietylerad alifatisk alkohol med
1-18 kolatomer, e) en ymppolymer av vinylestrar eller blandningar av vinylestrar och
omédttade karboxylsyror pd polyalkylenoxider eller f) en blandning av dessa #mnen.

2. Bestrykningsuppslamningar,enligt patentkrav 1, k 8 nnetecknade
dérav, att de innehdller ett sddant segmentpolymerisat b) av polyetylenoxid och
polypropylenoxid, vars polypropylenoxiddel har en molekylvikt av 1 500-2 000 och
polyetylenoxiddelen fdreligger i en méngd av 10-90 vikt-7.

3. Bestrykningsuppslamningar enligt patenfkrav 1, kdnnetecknade
darav, att de oxietylerade alifatiska karboxylsyrorna c) och de oxietylerade
alifatiska alkoholerna 4) inneh&ller minst 4 mol etylenoxid per mol oxietylerat
dmne.

4. Bestrykningsuppslamningar enligt patentkrav 1, k 8 nnetecknad
dérav, att de innehdller ymppolymerer e), i vilka polyetylenoxid- eller polypropylen —
oxiddelen har en molekylvikt av 600-40 000 och i vilka halten av vinylestrarna eller

av vinylestrarnas och de omittade karboxylsyrornas blandning &r hégst 50 vikt-%.

Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer

Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-Offentliga finska patentansékningar:
1209/69 (C 09 D 3/76).

Hakemus julkaisuja:-Ansdkningspublikationer: Saksan Liittotasavalta-Férbundsrepub-
liken Tyskland(DE) 1 943 557 (C 09 4 3/76).

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 3 337 482 (260-8), 3 239 371 (117-155).
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