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Przedmiotem wynalazku jest przyrzad do pomia-
ru predkosci obrotowej, szczegélnie dostosowany
do badania przebiegu w stanach nieustalonych
oparty na zastosowaniu izotopu promieniotwoérczego.

Znane przyrzady mechaniczne do mierzenia pred-
kosci obrotowej, zwane tachometrami, sg malo
dokladne. Dokladne przyrzady stroboskopowe z na-
tury rzeczy nadaja sie jedynie do pomiaru pred-
kos$ci obrotowej ustalonej. Ponadto znane sg przy-
rzady oparte na pomiarze ilo§ci impulséw $Swietl-
nych w jednostce czasu lub iloSci impulséw
magnetycznych. Sluzg one w zasadzie do mierzenia
predkoséci ustalonej. Jakkolwiek istnieje teoretyczna
mozliwo$é oparcia na tej zasadzie budowy przy-
rzadéw do pomiaru predkosci w stanie nieustalo-
nym, przyrzady takie nie sg znane. Jednakze
przyrzady optyczne zawodza w przypadku pomia-
réw dokonywanych w otoczeniu silnie zapylonym,
a pomiary magnetyczne wymagaja mozliwie jak-
najwiekszego zblizenia czujnika do obracajgcych
sie magneséw, co przy drganiach watu, ktérego
predkosé podlega pomiarowi, sprawia trudnosci.

Jedynym praktycznie stosowanym przyrzadem do
pomiaru predkosci obrotowych w stanach nieusta-
lonych jest tak zwana tachopradnica.

Pomiary tego przyrzadu obarczone sg licznymi ble-
dami wymikajacymi z poslizgu sprzezenia z bada-
nym mechanizmem oraz z nakladania si¢ na prze-
bieg mierzony cech wlasciwych danej pradnicy.
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Poza tym tachopradnice mnie maja okreslonej klasy
dokladnosci.

Znane jest urzadzenie zawierajgce na skrzydel-
kach obracanych przeptywem cieczy #rédlo pro-
mieniotwoéreze, z ktérego promieniowanie pada na
czujnik i jest stale rejestrowane. W tego rodzaju
urzadzeniu Srednia predkos$é zliczen jest stala i nie-
zalezna od predkoéci obrotowej. Natomiast chwilo-
we czestosci zliczenn zalezg od odleglosci Zrédla
promieniowania od licznika co jest wykorzystane
do pomiaru predkosci obrotowej. Przyrzad ten nie
moze stuzy¢ do mierzenia stanéw mnieustalonych
ani do mierzenia zbyt duzych predkosci obrotowych.

Przyrzad wedlug wynalazku nie wykazuje wad
ani bledéw pomiarowych przyrzadéw znanych.
Zawiera on, jako istotny element, obracajacy sie
uklad zrédel promieniowania, ktére stanowia alu-
miniowe naczyrika bardzo malych wymiaréw, za-
wierajace izotop promieniotwérezy. Uklad ten moze
byé umieszezony na krazku zakladanym ma czolo
walu lub moze stanowié¢ elastyczny lanicuch, zlozo-
ny z naczyniek z izotopami polaczonych ze soba
sprezynami, opasujacy wal! w dowolnym miejscu.
Do odbioru promieniowania sluzg liczniki Geigera-
Miillera, z tym zZe mnajkorzystniejszy okazal sie
uklad nieparzystej ilo§ci Zrédet promieniowania
z dwoma licznikami ustawionymi po obu stronach
obracajgcego si¢ ukladu w tej samej plaszczyzmie
wzdluz jednej Srednicy. Naczyinka sg ekranowane,
aby wydzielaly jedynie waskg wigzke promieni,
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skierowang promieniowo ods$rodkowo, za§ liczniki
zwrécone sy dosrodkowo, przy czym odlegloéé licz-
nik6w od osi obrotu moze by¢ w pewnym zakresie
zmieniana. Uklad mnaczymiek z izotopem oslonigty
jest szklem organicznym w celu ochrony otoczenia
przed promieniowaniem, a liczniki wumieszczone
sa w oslonach olowianych, aby mnie rejestrowaly
promieniowania kosmicznego,

Nalezy tu nadmienié, Ze napromieniowanie licz-
nika przez przechodzace przed nim ma skutek obro-
tow naczyrnka z izotopem, nie zalezy od predkosci
obrotowej, gdyz iloczyn czasu poszczegblnego na-
promieniowania przez czestotliwoéé przej§¢ mozna
przyjaé za wielkodé stala, a od tego iloczynu zalezy
wartoé¢ mapromieniowania.

Aby uzyskaé zaleinodé liczby zliczenn od predkosci
obrotowej zastosowano wedlug wynalazku dwa licz-
niki sprzezone 2z przerzutnikiem elektronowyrn
w ukladzie majagcym wilasciwo§é wygaszania liczni-
kéw na przemian z chwilg kiedy dany licznik dat
impuls i utrzymywania kazdego z mich kolejno tak
dilugo w stanie wygaszonym dopokad impuls dru-
giego licznika nie spowoduje wznowienia jego pra-
cy. Dzieki zastosowaniu ukladu wygaszajgcego licz-
niki na przemian, kazde przejcie Zrédia promie-
niowania przed jednym z licenikéw wywoluje
pojedyniczy impuls. Poniewaz ilo§é przejéé jest pro-
porcjonalna do predkoéci obrotowej, powstaje za-
leznoé¢ proporcjonalna miedzy predkoscig obrotowa,
a ilodcig impulséw,

Impulsy z liczniké6w odpowiednio wzmocnione,
przechodzac przez opisany przerzutowy uklad wy-
gaszajgcy, przetwarzane s3 na napiecie prostokatme
o czestotliwoSci odpowiadajacej czestotliwodci im-
pulséw. Po dalszej transformacji tego mnapiecia
w ukladach elektronicznych, uzyskuje sie mnapiecie
state, proporcjonalne do predkoséci obrotowej, ktore
wprowadza sie¢ do oscylografu petlicowego. Szcze-
golnie korzystne jest prowadzenie ré6wnolegle impul-
sbw dwoma kanatami i przetwarzanie ich w ana-
logicznych ukladach elektronicznych w celu otrzy-
mania na oscylografie dwéch krzywych, przy réznej
stalej czasowej, gdyz to pozwala na przejscie obli-
czeniowe do przebiegu o stalej czasowej réwnej
Zero.

Przyrzad wedlug wynalazku opisany jest ponizej
W oparciu o rysunek schematyczny, ma ktérym
fig. 1 jest znacznie uproszczonym schematem blo-
kowym, a fig. 2 schematem przedstawiajgcym po-
wigzanie licznikéw =z ukladem przerzutowym.

Na wale 1, ktorego predkoéé obrotowa ma byé
mierzona, znajduje si¢ szereg maczyniek 2 z izoto-
pem. Po obu stronach umieszczone sg liczniki 3
Geigera-Miillera w obudowach 4, a uklad obrotowy
naczyn 2 oslonigty jest od strony eksperymentatora
zaslong 5 ze szkla orgamicznego. Impulsy z liczni-
kéw 3 wzmocnione we wzmacniaczach 6 kierowane
sa do ukladu 7 przerzutowego i wygaszajacego,
w kiérym zarazem nastepuje formowanie napiecia
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prostokqtnego. Z tego ukladu dwoma kanalami
napiecie to prowadzone jest przez dalsze uklady
elektroniczne: uklad 8, w ktérym impulsy podle-
gaja dalszemu wzmocnieniu, uklad 9, w ktérym
zostaja one przetworzone na napiecie stale propor-
cjonalne do czestotliwosci, skad napiecie to poda-
wane jest do dwéch petli oscylografu petlicowego
nie uwidocznionego na schemacie. Wspomniane
wzmacnianie nie powoduje bledu pomiarowego,
gdyz wyniki zalezg tylko od czestotliwosci.

Licznik 11 zasilany jest szeregowo z lampg 12
przerzutnika, a licznik 13 z lampg 14. Impulsy
z liczniké6w sg polgczone odwrotnie, tj. impuls
z licznika 11 jest doprowadzony na siatke lampy 14
po wzmocnieniu w wzmacniaczu 15, a impuls
Zz licznika 13 jest doprowadzony na siatke lampy
12 po wzmocnieniu we wzmacniaczu 15. Parametry
ukladu sg tak dobrame, ze gdy ktérakolwiek z lamp
ukladu przerzutowego jest przewodzaca, polgczony
Zz nim licznik ma dostateczne napiecie do dzialania.
Z chwila, gdy lampa ta =zostanie zablokowana,
licznik zostaje wygaszony. Zgodnie z zasadg dzia-
lania ukladu przerzutowego, zawsze jedna z lamp
jest przewodzgca, a druga zablokowana, w zwigzku
z tym zawsze jeden z licznikéw jest czymny, a dru-
gi wygaszony. Z chwily zadzialania licznika czyn-
nego, jego impuls powoduje przerzut, to jest
natychmiastowe wygaszenie licznika, ktéry zaim-
pulsowal, a uruchomienie licznika wygaszonego.
W efekcie na wyjsciu z omawianego uktadu pow-
staja dwa napiecia zmienne U i V o ksztalcie pro-
stokatnym i o czestotliwo$ci réwnej liczbie izoto-
péw przesuwajacych sie¢ przed licznikami w je-
dnostce czasu. Charakterystyczny jest fakt, ze
czestotliwoéé tego mapiecia nie zalezy od fluktuacii
promieniowania i nie jest w zasadzie niczym ogra-
niczona. Zaklada sie jedynie dostateczng oslone
licznik6w przed promieniowaniem uboczaym.

Zastrzezenia patentowe

1. Przyrzad do pomiaru predko$ci obrotowej oparty
na zasadzie obracania Zrédel izotopowych wobec
nieruchomego ukladu licznikéw Geigera-Miillera,
znamienny tym, Zze ma dwa liczniki (3) Geigera-
Miillera zwigzane z elektronicznym ukladem (7)
przerzutowym do wygaszania licznikéw, aby
w kazdej chwili czynny byl tylko jeden licznik

* az do wydania przezeni impulsu oraz znane ukla-
dy (6, 8, 9) elektroniczne do wzmacniania i prze-
twarzania impuls6w na stale napiecie propor-
cjonalne do ich czestotliwodci.

2. Przyrzad wedlug zastrz. 1; znamienny tym, ze
ma nieparzysty liczbe naczyniek (2) zawierajg-
cych izotopy promieniotwdreze.
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