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TAMPAO DE OUVIDO COM DEFLETOR

ANTECEDENTES DA INVENGAO

Um tipo de tampdoc de ouvido € formado primariamente de
um material elastomérico e tem um receptaculc contendo gas
(ar), gque permite gque o tampdc de ouvidec seja mais
facilmente comprimido durante uma insergdo e permanega
comprimido no ouvido. Isto permite uma insergdao mais facil
no canal auditivo de uma pessoa, e reduz a pressao sobre as
paredes do canal auditivo, para aumento do conforto. Um
método para a formagdo de um tampdc de ouvido com um
formato externo moldado desejado, tal como com flanges, e
com uma estrutura de recepticulo interno com
caracteristicas de atenuacdo de ruido melhoradas seria de
valor,

SUMARIO DA INVENCAO

De acordo com uma modalidade da invengaco, um tampdac de
ouvido é provido, que pode ser construido com uma
superficie externa moldada e com um receptdculo interno,
onde o tampdo de ouvido tem caracteristicas de blogqueio de
ruido melhoradas, ou atenuagdo, e ainda pode ser construido
a um baixoc custo. O corpo de tampao de ouvido & formado com
um receptdculo e com uma pluralidade de aletas internas ou
defletores que dividem as paredes de outra forma lisas do
receptidculo. Cs defletores sdo espagados ao longo do eixo
geométrico do tampdo de ouvido. Cada um dos defletores
blogueia pelo menos em torno de metade da segdo transversal
do receptacule, conforme visto gquando se olha aco longo do
eixo geométrico do tampdo de ouvido. Defletores alternados
se projetam a partir de lados opostos do receptaculo e

parcialmente através do receptdculo. Quando o tampdo de
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cuvido & comprimido no ouvido, cada um dos defletores pode
bloguear a se¢do transversal quase que 1inteira do
receptaculo.

O tampdo de ouvido &€ formado pelo posicionamento de um
pino de ntclec em um molde, gque forma a superficie externa
do tampao de cuvido, para a formagdc de um tampdo de ouvido
na cavidade que existe entre o molde e o pinc de niclec. O
pinc de nicleo, o gqual €& alongado ao 1longo do eixo
geométrico do tampdo de ouvido, tem uma pluralidade de
fendas espagadas ao 1longo do eixo geométrico, com um
material de moldagem preenchendo as fendas durante uma
moldagem por inje¢do, para a formagdo dos defletores. As
fendas de pino de nlcleo que sdo progressivamente espacadas
ao longo do eixo geométrico, ficam em lados opostos do eixo
geométrico de pino de niGcleo, para deixar defletores que se
projetam para o receptédculeo a partir de lados alternados do
receptaculo. ) requerente descobre que, devido a
elasticidade do material moldado por injecdc, o pino de
nicleo com fendas de formagdo de defletor pode ser puxado
para fora da traseira do tampdo de ouvido, apds a moldagem
por injegdo. A traseira do receptdculo entdoc é selada
parcial ou plenamente contra a passagem livre de som ali.

Os novos recursos da invengdao sgao estabelecidos com
particularidade nas reivindicagdes em apenso. A invencio
serd mais bem compreendida a partir da descrig¢do a seguir,
quando lida em conjunto com os desenhos asscciados.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A Fig. 1 & uma vista em elevagdo lateral de um tampdo
de ouvido da presente inven¢do, mostrando um corpo de

tampdo de ouvido e mostrando um meic para bloqueio da
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passagem livre de som para a extremidade traseira do corpo
de tampdo de ouvido.

A Fig. 2 & uma vigta em corte e iscométrica do corpo de
tampiac de ouvidc da Fig. 1, antes de a porgdo traseira de
receptaculo ser blogqueada.

A Fig. 3 é& uma vista em corte tomada na linha 3-3 da
Fig. 2.

A Fig. 4 & uma vista em corte de uma porgac dianteira
do corpo de tampdc de ocuvido da Fig. 1.

A Fig. 5 é& uma vista isométrica parcial do pino de
nacleo usado na construcgdo do tampdo de ouvide da Fig. 1.

A Fig. 6 & uma vista em corte que mostra o processo de
meldagem da invengdo.

A Fig. 7 é& uma vista em corte similar & Fig. 4, mas
com a porgdo dianteira de tampdoc de ouvido ficando
comprimida no canal auditivo de uma pessoa.

A Fig. 8 é uma vista parcialmente em corte de um

L))

tampdoc de ouvido, onde a traseira do receptaculo
blogueada por uma virola gque mantém uma extremidade de um
cordao.

DESCRICAO DA MODALIDADE PREFERIDA

A Fig. 1 ilustra um tampdo de ouvido 10 que tem um
corpoe de tampdo de ouvido 12 com uma haste 14. O tampdo de
ouvido tem um eixo geométrico 20 gque se estende nas
dire¢des dianteira e traseira F, R. Uma porgaco dianteira 22
do corpeo & inserida no canal auditiveo de uma pessca pela
manutengdao da haste e pela empurrada dela para frente para
o canal auditivo. Os flanges 24 no exterior do corpo sao
defletidos para trds e radialmente para dentro, conforme o

tampdo de ouvideo for inserido, e formam um selo contra as
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paredes do canal auditivo. Conforme mostrado na Fig. 2, 0

corpoc de tampdo de ouvido tem um receptaculo 30 que €
formado em uma casca 32 do tampdo de ocuvido. O receptaculo
permite gque as paredes de <casca sejam facilmente
comprimidas radialmente para dentro (em diregdo aco eixo
geométrico 20), conforme o tampdo de ouvido for inserido no
canal auditivo de uma pessca, para facilitar essa insergao
e para prover maior conforto para a pessoa. O receptaculo
tem uma porg¢dc dianteira 35 que fica na porgdc dianteira do
corpo, € o receptidaculo tem uma traseira que forma uma
passagem ou uma porgdo traseira de receptaculo 36. O tampao
de ouvido é moldado a partir de um material elastomérico
s6lido (n&o de espuma).

A casca 32 tem uma porgdo largamente de luva ou uma
luva 34 com uma extremidade dianteira 40, paredes laterais
42 e uma porgdo traseira 44. A casca forma uma pluralidade
de defletores 50 que se estendem, cada um, a partir do
interior da luva e pelo menos parcialmente através do
receptédculo, com cinco defletores 51 a 55 estando presentes
no tampaoc de ouvido ilustrado na Fig. 2. Os defletores
servem para se bloguear mals completamente o som quanto a
passar para frente através do tampdo de ouvido. Cada
defletor se projeta primariamente perpendicular ao eixo
geométrico 20 e ©pelo menos parcialmente através do
receptédculo. A Fig. 3, a gqual & tomada na linha 3-3 da Fig.
2, mostra que o defletor 55 se estende a partir de um lado
L lateral 74 do vreceptdcule 30 em diregdc ao lado
lateralmente oposto 76.

0 defletor tem uma porgdo de fusdo 70 em gque o©

defletor se funde a luva 34 do tampdoc de ouvido, ao longo

5%
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de um angulo A. A porgdo de fusdc tem um meio 72 no lado de
receptdculo 74. O defletor tem uma borda livre 77 que fica
oposta ac meio 72 da porg¢do de fusdo. A borda livre se
estende através da maior parte do didmetro D do receptaculce
entre as porgdes de lado leongitudinalmente opostas M 60, 62
do receptdcule na localizagdoc do defletor, e deixa um
espago 79. A porgdo dianteira de receptdculo tem segdes
transversais aproximadamente circulares (com um
afunilamento), conforme pode ser visto na Fig. 3, e os
defletores se estendem através de parte da sec¢do
transversal. A Fig. 3 também mostra que o defletor 55 forma
uma porgdo de bloqueio de som 78 que se estende através de
e cobre pelo menos em torno de metade (pelo menos 45%) da
area de secdo transversal do receptaculo imediatamente para
frente e para tras do defletor e, preferencialmente, cobre
mais do gque metade da &rea de secdo transversal de
receptaculo, conforme visto em uma vista tomada ao longo do
eixo geométrico 20. As porgdes de bloqueio de todos os
defletores blogueiam uma média de pelo menos metade das
segdes transversais de receptaculo.

A Fig. 4 mostra que cada um dos defletores 51 a 55 se
estende a partir do meio, tal como 72, de sua porgdo de
fuso até pelo menos o eixo geométrico 20 do tampdo de
ouvido e, preferencialmente, além do eixc geométrico.
Também, os defletores sdo alternados, com as por¢des de
blogqueio de defletores adjacentes blogueando lados opostos
da se¢ao transversal de receptdculo. Assim, o defletor 54
blogueia uma porgdoc do receptdculc que se estende a partir
do lado de receptéculo 76 em direcdo ao lado de receptéaculo

oposto 74, enquanto cada um dos defletores adjacentes 53 e

W
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55 bloqueia por¢des do receptaculo gue se estendem a partir
do lado oposto 74 do receptaculo.

A Figura 7 ilustra o comportamento dos defletores,
guando © tampdc de ouvido & inseride em um canal auditivo E
de didmetro médio (0,3 pol ou 8 mm) e comprimido pelo nivel
de forga gue pode ser confortavelmente aplicado pelc canal
auditivo. Conforme a ©porgdc dianteira do tampao &
comprimida, a borda livre 77 de alguns dos defletores pode
contatar a parede oposta, formando uma cdmara parcialmente
selada separada. Qualquer energia de som passando através
do centro do tampdaoc de ouvido encontra uma série de
barreiras de absorgdo e resulta em um melhoramento de
atenuagio ligquida. Ao mesmo tempo, os defletores
entremeados mantém uma flexibilidade para adaptagdo ao
tamanho complexo do canal auditivo, ao formato e a
curvatura, e uma rigidez suficiente & preservada para facil
insergao, sem colapso colunar.

Os defletores bloqueiam mais som do que é blogueado
por um tampdoc de ouvido do mesmc tamanho, formate e
construgdao, mas em que ndo hd defletores no receptdculo. O
receptaculo 30 é preenchidc com ar gque tem uma densidade
muito mais baixa do gque a densidade do material
elastomérico dos defletores 50. Como resultado, o som
passando para frente para o© receptdculo encontra muitas
interfaces entre o material elastomérico de densidade mais
alta e o ar no receptéculo,‘é'parte do som & refletida
naquelas interfaces. O som refletido passa adicionalmente
através do ar e do material elastomérico, antes de atingir
a extremidade dianteira do tampdo de ocuvido e passar para o

canal auditivo, e mais do som & absorvido do que o som que
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passa diretamente através de um receptaculc sem defletores.

O tampdo de ouvido & fabricado pelo uso de um pinc de
nicleo da construgdo mostrada em 80 na Fig. 5, gue tem
fendas 81 que formardao os defletores. O tampdo de ouvido é
formado em um molde mostrado em 82 na Fig. 6, o qual tem um
espago de molde 83. A extremidade traseira de pino de
nicleo 84 ¢é fixada em posigdoc e o restante do pino de
nicleo &€ em balango. O pino de nicleo e as paredes do molde
formam uma cavidade 86 entre eles. Um material elastomérico
fluivel é fluido para o molde através de um orificio de
canal de corrida e comporta 90 no molde. Alguns materiais
elastoméricos adequados para a obtengdo da combinacido de
caracteristicas para este tampdo de ouvido sfo borrachas de
silicone e uma variedade de elastdmeros termoplasticos,
incluindo TPE, PVC, TPU e TPR. Um material elastomérico &
um material com um médulo de elasticidade de Young de ndo
mais do que 344,738 MPa. Os materiais mais adequados sdo
elastdmeros termopldsticos, os quais sdo aquecidos para se
tornd-los fluiveis e que entdo resfriam, de modo que se
tornem sélidos, mas ainda flexiveis.

Apbs o corp pode tampdoc de ouvido ter sido moldado e o
material de corpo de tampdo de ouvido ter se solidificado,
o molde & aberto, de modo gue o tampdc de ouvido possa se
expandir. Entdo, o pino de nicleo & puxado para tras para
fora do tampdo de ouvido. O requerente descobre gque um pino
de nicleo do formato ilustrado pode ser puxado para fora do
tampaoc de ouvido, mesmo através da pequena passagem de
haste, e deixarad o receptéculo estruturado de defletor para
tras.

Apbés o corpo de tampdo de ouvido mostrado na Fig. 2

40
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ter sido moldado, a porgidc traseira 36 do receptaculo, a

qual forma uma passagem para a retirada do pino de nacleo,
deve ser bloqueada parcial ou plenamente, para se evitar o
fluxo de entrada livre de som (a passagem de som suficiente
para se diminuir apreciavelmente a capacidade de blogueio
de ruido do tampdo de ouvido, tal como em pelc menos um dB
ou meio dB). Quando o tampido de ouvido da Fig. 1 &
projetado para ndo ser ligado a um outro tampaco de ouvido
por um corddo, a porgdc blogqueadora 90 é provida para
bloqueio de toda ou de gquase toda a porgdo traseira de
receptdculo 36. E possivel prover um orificio 92 de segdo
transversal pequena, para se permitir que o ar escape e
flua de volta para dentro, mas isto nioc & necessario.

Um orificio pequeno ou orificio de pino pode ser
deixado na porgdo traseira da passagem, para se permitir
que © ar escape quando o tampdo de ouvido for comprimido no
canal auditivo, e para se pefmitir que © ar retorne para o
receptaculo, quando o tampdoc de ouvido for removido. Um
orificio de pino como esse preferencialmente tem um
diametro de ndo mais do que 0,5 mm e tem uma area de segdo
transversal de nioc mais do que 0,25 mm?, de modo a se
evitar que um som significativo entre pelo receptaculo.
Contudo, o requerente descobre que a porcdo traseira da
passagem pode ser completamente selada, e gque o tampdo de
ouvido ainda pode ser prontamente inseridoc no canal
auditivo, embora um orificio de pino ajude nessa insergéo.

No tampdoc de ouvido ilustrado nas Fig. 1 e 2, que ©
requerente fabricou e testou de forma bem sucedida, o
flange maior de tampdc de ouvido 25 tinha um didmetro de

11,8 mm e a maior parte da por¢do traseira de passagem

41
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tinha um didmetro de 1,5 mm. Cs defletores foram espacgadces

axialmente (de centro a centro) por 1,5 mm
(preferenciaimente de 1,0 a 2,0 mm). A porcdc blogueadora
90 foi formada por cravagdo térmica da haste de tampdc de
ouvido, para se evitar o fluxc livre para frente de som no

receptaculo. O receptdculc 30 tem um volume de cerca de 50

3

mm”, © qual €& reduzido gquando o tampdo de ouvido

M

comprimido durante uma insergdo no canal auditivo.

O requerente construiu gquinze pinos de nlicleo de
projetos ligeiramente diferentes, para a producdo de guinze
variagdes do tampdo de ouvido ilustrado nas Fig. 1 a 6. O
requerente descobriu que o projeto das Fig. 1 a 6 resultou
em um alto blogueio de som e um pino de nilcleo que poderia
ser prontamente removido do tampdo de ouvido, apds a
moldagem, e que ndo rompia em uma de suas fendas.
Dependendo da estrutura exata dos defletores internos, a
efetividade de atenuagdo de bai£a - média e alta freqgléncia
do tampdo de ouvido pode ser ajustada. Uma performance de
atenuagao muito plana foil obtida com a construcdo das Fig,
2 a 6. A uma faixa de frequéncias, a redugdo de ruido
melhorou em de 2 a 5 dB em relagdo ao mesmo tampdoc de
ouvido com um recepticulo dos mesmos formato e tamanho, mas
sem defletores.

A Fig. 8 ilustra um tampdo de ouvido 108 com uma
porgdo blogueadora de som formada por um corddoc 110, o qual
fica em uma vircla 112 e com a vircla ficando em e
blogqueando toda ou a maior parte da porg¢do traseira do
receptdculo. O corddo ata em conjunto dois tampdes de
ouvido da mesma construgdo. O cordio pode ser ligado por

uma ondula¢do ou um adesivo & virola e a virola & ligada
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por um adesivo as paredes da passagem da porgdo traseira de
receptaculo.

O namero, a espessura, 08 afunilamentos, 0S8
comprimentos e os Aanguleos de orientagdes dos defletores
podem ser variados para se garantir conforto & pessoa que
usar o tampdo de ouvido, enquanto prové um blogueio de som
maximo especialmente nas freqiéncias de maior interesse.
Embora o requerente prefira usar um recepticulo preenchido
com ar, é possivel preencher o receptaculo com uma espuma
muito macia, um elemento de filtro, um gel cu um tapete de
fibras, ou um outro material macio adequado. Também seria
possivel moldar o tampdo de ouvido com um receptdculo, mas
sem defletores, e, entio, inserir um elemento no
receptaculo que forma os defletores internos. O formato
externo do tampdoc de ouvido & mostrado tendo flanges, mas
outros formatos externos podem ser usados.

Assim, a invengdo prové um tampdo de ouvido do tipo
que tem um receptaculo, o gqual pode ser construido a um
custo baixo e que aumenta a atenﬁacéo do som. O recepticulo
é formado por um pino de nficleo que & removido do tampdo de
ouvido apds ser moldado tal como por moldagem por injegdo,
para se deixar um receptdculo. 0 tampdo de ouvido inclui
uma casca de material elastomérico que inclui uma luva que
circunda o receptdculo e que forma uma pluralidade de
defletores que se estendem, cada um, parcialmente através
do receptdculo. Cada um dos defletores preferencialmente se
estende através de pelo menos metade do didmetro do
receptaculo e blogueia uma média de pelo menos metade da
segdo transversal do receptlculo na localizagdo do

defletor, conforme visto ao longo do eixo geométrico do

9%
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tampdac de ouvido. Os defletores sao alternados, com
defletores adjacentes se estendendo para o receptidculo a
partir de lados opostos do receptdculo. A porgac de
receptéculo traseira €& fechada por um meio bloqueador gque
sela completamente ¢ receptdculo ou gue deixa um orificio
de pino para se permitir o fluxo de saida de ar a partir do
receptaculo e o fluxo de entrada posterior de ar.

Embora modalidades particulares da inven¢doc tenham
sido descritas e ilustradas aqui, é reconhecido que
modifica¢des e variag¢des podem ocorrer prontamente agqueles
versados na técnica e, conseqientemente, pretende-se que as
reivindicag¢des sejam interpretadas como cobrindo tais

modifica¢Bes e equivalentes.

94
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REIVINDICACOES

1. Tampao de ouvido (10) que tem um corpo (12) de

material elastomérico, o corpo (12) tendo um eixo
geométrico (20) que se estende em direcdes para fre
e para trés (R) e o corpo (12) tendo uma porcéo dia
de corpo (22) com uma superficie externa que é conf
para insercdo no canal auditivo de uma pessoa para
um selo contra paredes de canal auditivo e tendo um
traseira de corpo (14) que se estende para tras da
dianteira de corpo (22), em que

o corpo (12) tem um receptaculo (30) que tem pared
laterais de receptaculo (60, 62, 74, 76) que envolv
dianteira e laterais do receptaculo (30), o recepta
(30) tendo uma extremidade traseira (36) que € bloq
contra a passagem livre de som para frente para o
receptaculo (30);

o corpo (12) tendo uma porgéo dianteira de recepta
(35) com uma pluralidade de defletores internos (51
axialmente espacgados que se estendem, cada um, pelo
parcialmente através da éarea de secgdo transversal d
receptaculo (30), quando o tampédo de ouvido (10) nad
comprimido, com os defletores (51-55) sendo livres
conexdo uns com 0s outros, exceto através das pared
laterais de receptaculo (60, 62, 64, 76);

caracterizado pelo fato de que os defletores (51-55

sdo alternados, com os defletores (51-55) adjacente
estendendo para dentro do receptaculo (30) a partir
lados opostos (74, 76) do receptaculo (30) e blogque

lados opostos da sec¢éo transversal do receptaculo;

cada defletor (51-55) bloqueando uma média de pelo

Peticao 870180019068, de 09/03/2018, pag. 4/12
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menos metade da secdo transversal do receptaculo (3
localizagdo do defletor (51-55) conforme visto ao |

eixo geométrico (20) do tampao de ouvido (10).
ouvido (10), de

2. Tampéao de acordo com

reivindicacéo 1, caracterizado pelo fato de que:

o receptaculo (30) tem lados (74, 76) localizados
lados opostos do eixo geométrico (20) entre si e ca
dos defletores (51-55) se estende apenas parcialmen
através do receptaculo (30), com cada defletor (51-
tendo uma borda livre (77) que se estende entre por
lados opostos (60, 62) do receptaculo (30), cada de
(51-55) formando um espaco (79) entre sua borda liv
e um lado de receptéculo (76) e formando uma porcéo
bloqueio de som (78) que blogueia o receptaculo (30
exceto no espacgo (79);

os defletores (51-55) incluem um primeiro e um seg
defletores (51-55) espacados ao longo do eixo geomeé
(20), com as porcdes de bloqueio (78) dos primeiro
segundo defletores (51, 52) ficando em lados oposto
eixo geométrico (20).
acordo com

3. Tampao de ouvido (10), de

reivindicacéo 1, caracterizado pelo fato de que:

a porcdo dianteira de receptaculo (35) tem secles
transversais primariamente circulares, conforme vis
vistas em corte tomadas perpendiculares ao eixo geo
(20), e cada defletor (51-55) tem uma borda livre (
laterais (60,62,74,76) do

€ espacada das paredes

receptdculo (30), a borda livre (77) deixando uma
superficie interna de receptéculo primariamente cir

(76) oposta a borda livre (77).

Peticao 870180019068, de 09/03/2018, pag. 5/12
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4. Tampado de ouvido (10), de acordo com a

reivindicacéo 1, caracterizado pelo fato de que:

cada um dos defletores (51-55) se estende a partir

um lado (74) das paredes laterais de receptaculo

(60,62,74,76) em direcdo a um lado oposto (76) do
receptaculo (30), e cada um dos defletores (51-55)
borda livre (77) espacada a partir de um lado opost
do receptéculo, quando a por¢éo dianteira do corpo
ficar em um canal auditivo;

gquando a porcdo dianteira de corpo (22) estiver
comprimida por uma for¢ca que pode ser aplicada por
auditivo humano, a borda livre (77) de pelo menos u
defletor (51-55) fica em contato liberavel com um |
oposto (76) do receptaculo (30), e o defletor (51-5
move para longe desse lado oposto quando o tampé&o d
(10) for removido do ouvido.

5. Tampao de ouvido acordo

(10), de com a

reivindicacéo 1, caracterizado pelo fato de que:

o tampao de ouvido (10) é uma parte moldada em uma
peca com os flanges (24) formada por fendas (81) em
de ndcleo (80), e o corpo (12) tem uma porcdo de
extremidade traseira (44) que se estende para tras
porcao dianteira (22) de corpo e que forma uma hast
e a porcao de extremidade traseira (44) de receptac
forma uma passagem de receptaculo (36) que se esten
porcao traseira (14) de corpo, com uma extremidade
da passagem de receptaculo (36) sendo deformada par
uma porgao de bloqueio (90) que resiste a passagem

som no receptaculo (30), de modo a permitir a remog

pino de ndcleo (80) usado na moldagem do corpo (12)
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6.

reivindicacéo 1, caracterizado pelo fato de que:
os defletores (51-55) formam porc¢des de bloqueio (

que bloqueiam uma média de pelo menos metade da seg

Tampao

de

ouvido

4/5

(10),

de

acordo

com

transversal de receptaculo no defletor (51-55);

os defletores (51-55) incluem pelo menos um primei

um segundo e um terceiro defletores (51, 52, 53) qu

progressivamente adiante a partir da porcao diantei

receptédculo (35) e estando espacados ao longo do ei

geométrico (20), e como observado em uma vista imag

tomada ao longo do eixo geométrico (20), os defleto

55) sdo alternados com os primeiro e terceiro defle

(51, 53) ocupando largamente a mesma area do recept

(30) e o segundo defletor (52) ocupando primariamen

area que nédo é ocupada pelos primeiro e terceiro de

(51, 53).

7. Tampao de ouvido, de acordo com a reivindicagéo

caracterizado pelo fato de que:

os defletores (51-55) incluirem um primeiro e um

segundo defletores (51, 52) que séo espacados ao lo

eixo geométrico (20) e ndo conectados um ao outro e

através das paredes laterais de receptaculo (60, 62

76)), os defletores (51-55) tendo porc¢des de bloque

gue ficam em lados opostos do eixo geométrico (20);

0 corpo (12) e os defletores (51-55) sdo moldados

integralmente uns com os outros, com as bordas livr

defletor (77) espacadas a partir das paredes latera

receptaculo (60, 62, 74, 76), de modo que um pino d

unico (80) que tem fendas (81) que formam uma super

interna (76) do receptaculo (30) e que forma os def
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(51-55), em um molde (82), possa ser removido do ta mpéo de

ouvido (10).
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