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(54) Skibsfremdrivningsanlsg med

en ladet dieselmotor.

spsnendreg 3292-79

Bt skidsdrivanlug har en lsdet dieselmotor (1),
on spildevandskedel (7), bro.til er slutiet en demp-
turbine (17) med en elektrisk sirwmgenaravor (18),
og en hislpebluser (15) til levering af skylle- of
ledelust.

Tor at forsge driftasikkerheden og levetiden af
dieselmotoren udnytter nan overflsdig spildevarme-
energl t11 eh ekatrs ksling &f motorsz, idet en regu~
lator (40) indakyder hjslpedlaseren, si snart der
for ot d af apilde gl 1 salmgget.
Drivydelsen for ladeblwseren (10) styres af et drev-
leergan (23) ved dampturdinens indleb. Yéelsen af
hjslpeblmeeren (15) pivirkes af ydelsen af ‘rivmoto-
ren (1) og af et 1 hjmlpeblmserens sugeledzing sa-
bragt drevleorgen (64).
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Opfindelsen anglr et skibsfremdrivningsanlzg med en
ladet dieselmotor og af den i krav 1l's indledning an-

givne art.

Ved skibsfremdrivningsanlzg af denne art bestér der
driftstilstande, ved hvilke den energi, der stér til

_disposition fra spildvarmekedelanlazgget , ikke kan

udnyttes, medens dieselmotoren samtidig bliver udsat
for en hgj termisk belastning. S&danne driftstil-
stande er typiske fx ved sejlads i tropiske farvan-
de.

Den foreliggende opfindelse tager sigte p& at angive
et skibsfremdrivningsanlag af den navnte art, ved
njzlp af hvilket den overflgdige spildvarmeenergi,
der st&r til disposition, kan udnyttes til en ekstra
k¢ling af motoren for derved at forgge b&de drifts-
sikkerheden og levetiden af dieselmotoren.

Dette opnés ifglge opfindelsen ved, at anlagget er
udformet som angivet i krav 1's kendetegnende del.

Den elektrisk drevne hjzlpeblmser forgger den skylle-
luftmengde, der fgres gennem cylindrene i dieselmo-
toren, hvorved der opnds en indre kgling af forbrzn-
dingsrummene, der virker gunstig p& motorens drift.
S8danne elektriske drevne hjelpeblasere findes alle-
rede ved visse typer af ladede dieselmotorer. Disse
hjzlpeblesere tjener dog ikke til forggelse af den
luftmengde, der fg¢res gennem motoren under fuldlast,
men til forbedring af motorens egenskaber ved tom-
gang og 1 et nederste delbelastningsomrdde, hvor den
normale turboladegruppe, der er drevet ved hjelp af
spildgas , endnu leverer utilstrekkelig luft. Et ek-
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sempel p& en s8dan ladet dieselmotor er fx beskrevet

i USA-patentskrift nr. 3.L47.313.

Ved udformning af skibsfremdrivningsanlzgget som an-
givet i krav 2, fér man en meget enkel indretning,
ved hjelp af hvilken det tilstrazbte formdl, en for-
bedring af kg¢lingen af dieselmotoren med overskydende
spildvarmeenergi, opnds under sambtidig beskyttelse af

turbineanlagget mod overlast.

Tortrinsvis kan anlegget vere udformet som angivet i

krav 3, hvor hjzlpebleseren er indskudt i serie efter
ladeblezseren, da hjzlpeblaseren pd grund af forkom-
pressionen af ladeluft ved hjelp af ladeblzseren skal
transportere en mindre luftmengde. Derved kan regu-
latoren til begrznsning af ydelsen af hjalpeblase-
ren pavirke ydelsen af hjzlpeblaserens drivmotor.

Ved udformning af anlagget som angivet i krav I kan
regulatoren til begransning af hjzlpebleserens ydelse
pdvirke et i hjazlpeblzserens sugeledning anbragt

drgvleorgan.

Opfindelsen forklares nermere under henvisning til

tegningen, p& hvilken

fig. 1 skematisk viser en udfgrelsesform for
skibsfremdrivningsanlagget med en serie-
kobling af en turboladeblzser med en

hjzlpebleser, og

fig. 2 en kobling af et anl®zg med en motor i-
fglge USA-patentskrift nr. 3.447.313.
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I fig. 1 er der skematisk vist et skibsfremdrivnings-
anleg med en dieselmotor 1, der tjener til fremdriv-
ning af en ikke vist propeller i et skib. Motoren 1
er forsynet med en ladeluftoptager 2 og en spildgas-
optager 3. Fra spildgasoptageren 3 fgrer en spild-
gasledning 4 til en spildgasturbine 5 1 en turbolade-
gruppe 6. Fra spildgasturbinen 5 nér spildgasserne
til en spildvarmekedel 7 og fra denne til en skor-

sten 8.

En ladeblezser 10 i turboladegruppen 6 tilsuger luft
fra atmosfzren gennem et luftfilter 11 og transpor-
terer den gennem en fgrste luftkgler 12 og en anden
k¢ler 13a i en ledning 13 til luftoptageren 2. I
ledningen 13 findesder desuden en kontraventil 14,
der fx kan have form af klapper. Parallelt med dette
énvejsorgan 14 er der i ledningen 13 indskudt en
hjzlpeblaeser 15, der er forbundet med en elektrisk

drivmotor 16.

Spildvarmekedlen 7 er del af et kraftanlzg med en
dampturbine 17, en elektrisk generator 18, en konden-
sator 20 og en fgdepumpe 2l.

Den damp, der dannes i spildvarmekedlen 7, strgmmer
gennem en dampledning 22 med en drgvleventil 23 til
dampturbinen 17. Fra dampturbinen 17 ndr den ekspan-
derede damp gennem en ledning 24 til en kondensator
20, fra hvilken kondensat tilfgres en fgdeledning 25
med en fgdepumpe 21. Denne fgdepumpe transporterer
kondensat til den fgrste ladeluftkgler 12, der her
tjener som forvarmer for fgdevandet. Fra luftkgleren
12 n&r det forvarmede vand derefter ind i spildvar-
mekedlen 7, i hvilken vandet bliver fordampet, og
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den dannede damp bliver overhedet.

Som det ogs& fremgdr af fig. 1, er dampturbinen 17
forsynet med en omdrejningstalsfgler 30, hvis méle-
signal tilfgres til en omlgbstalsregulator 31, der
sammenligner signalet med en skal-verdi 32 og pavir-
ker drgvleorganet 23 tilsvarende. Omdrejningstals-
regulatoren 31 eller drgvleorganet 23 er tillige for-
bundet med en stillingsgiver 33, der tilfgrer et af
stillingen af drgvleorganet 23 afhazngigt signal gen-

nem en signalledning 34 til en ydelsesregulator 35 for
elektromotoren 16. I en ledning 37, der fra et net 36,

som bliver fgdet af generatoren 18, fgrer til moto-
ren 16, er der tillige indskudt en afbryder 38, der
bliver pdvirket af en ind-ud-regulator 40. Denne re-
gulator stdr over en ledning 41 under indflydelse af
en trykfgler 42, der mdler damptrykket i ledningen
22.

Under drift driver spildgasserne fra dieselmotoren 1
spildgasturbinen 5 og strgmmer gennem spildvarmeked-
len 7 og skorstenen 8 ud i det fri. Den skylle- og
ladeluft, der kreves til drift af motoren 1, bliver
indsuget gennem blaseren 10, komprimeret og ved

hjzlp af den fgrste luftkgler 12 og ledningen 13 samfb
den anden luftkgler 1l3a transporteret til luftoptage-
ren 2, fra hvilken den i takt med stempelbevagelserne
nidr ind i forbrzndingsrummene i motorens enkelte cy-
lindre. N&r motoren 16 for hjzlpebl®seren 15 ikke er
i gang, kan luften strgmme enten gennem kontraventi-
len 14 eller gennem den frit medlgbende blaser 15.

I spildvarmekedelanlzggget lgber fgdepumpen 21, der
kan vare drevet af en synkronmotor, i det vesentlige
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med konstant omdrejningstal og transporterer konden-
sat fra kondensatoren 20 gennem luftkgleren 12 til
spildvarmekedlen 7. Fra spildvarmekedlen 7 bliver
damp tilfgrt til turbinen 17 gennem drgvleorganet 23
p& en s&dan mdde, at turbinens omdrejningstal forbli-

ver konstant.

N&r under disse omstendigheder mengden af damp, der
er dannet ved hjzlp af spildvarme, overstiger beho-
vet fra nettet 36 eller generatoren 18, vil trykket

i ledningen 22 foran drgvleorganet 23 blive forgget.
S& snart dette tryk, der mdles af trykfgleren L2,
overstiger den skal-verdi, der er forudsat af regula-
toren 40, slutter regulatoren 40 afbryderen 38, hvor-
ved motoren 16 for hjzlpeblmseren 15 bliver sat i
drift. Hjzlpebleseren 15 transporterer nu luften til
ladebleseren 10 og forgger dermed trykket i luftop-
tageren 2 og den mengde luft, der fgres gennem cy-
lindrene i dieselmotoren 1. Derved lgber denne mere
koldt, fordi der ved forbrandingen af dieselbrznd-
stoffet opstlr lavere toptemperatur.

En overbelastning af dampturbinen 17 bliver undglet
ved hjzlp af stillingsfgleren 33 og regulatoren 35,
Bliver drgvleorganet 23 nemlig &bnet starkere end
svarende til den fulde turbineydelse, bliver ydelsen
af elektromotoren 16 nedsat, indtil turbinen 17 i-
gen lgber med fuld ydelse. Nedreguleres denne ydelse
til nul, skal trykket i dampledningen 22 ved en rig-
tigt indstillet regulator 40 synke til en sé&dan verdi,
at afbryderen 18 bliver &bnet.

I fig. 2, der viser en kobling med en dieselmotor

ifglge det ovenfor navnte USA-patentskrift nr.

145551



10

15

20

25

30

145551

3,417,313, er dele, der svarer til udfgrelsesformen
i fig. 1 ovenfor, betegnet med de samme henvisnings-
tal. Det er derfor tilstrakkeligt kun at omtale for-

skellene.

Den i fig. 2 viste motor ifglge USA-patentskriftet
nr. 3.447.313 har det nedenfor motorens stempel 13
verende rum tillukket ved hjzlp af en skilleveg 51
med en tetning 52, gennem hvilken der er fgrt en
stempelstang 53. Luftoptageren 2 er ved hjelp af en
skilleveg 54 opdelt i to dele, nemlig et skylleluft-
rum 55 og et stempelundersiderum 56, Mellem de to rum
55 og 56 findes et énvejsorgan 57, der kun tillader
en strgmning fra rummet 56 til rummet 55.

Luftledningen 13 med kontraventilen 14 udmunder pd
den ene side direkte i rummet 55 i luftoptageren 2.
P& den anden side fgrer der dog fra ledningen 13 til
kontraventilen 14 endnu en forbindelsesledning 58

med et énvejsorgan 60 til rummet 56 i optageren 2.
Hjzlpeblaeseren 15 transporterer sin luft over trans-
portledningen 61 med et énvejsorgan 62 til rummet

55. Sugeledningen 63 for hjzlpeblaeseren 15 fgrer lige
som ledningen 13 fra luftkgleren 1l3a. I sugeledningen
63 findes et drgvlerogan 64, der bliver pévirket af
en regulator 65, som f&r et milesignal fra stillings-

giveren 33.

Under normal drift bliver luften fra ladebl®seren 10
tilfgrt til cylindrene i motoren 1 gennem luftlednin-
gen 13 med kontraventilen 14. En del af luften nér ‘
gennem ledningen 58 med énvejsorganet 60 ind i rummet
56 under stemplet 50 og bliver af stemplet ved det-
tes bevagelse stgdagtigt fortrazngt gennem énvejsor-




10

145551

ganet 57 til rummet 55, hvorved der opstér tryksted,
som forbedrer motorens arbejde. Med hensyn til den
ngjagtige virkemdde af denne motor skal der henvises
til det fgrnevnte USA-patentskrift nr. 3.447.313.

Ved en stigning af damptrykket i ledningen 22 op over
en indstillet vardi, bliver afbryderen 38 ligesom ved
udfgrelsesformen i fig. 1 ovenfor lukket ved hjelp

af regulatoren 40, og motoren 16 bliver sat i drift.
Reguleringen af ydelsen af blzseren og dermed af mo-
toren 16 sker i dette tilfmlde ved hjalp af drgvle-
organet 64 og regulatoren 65.
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1. Skibsfremdrivningsanlzg med en ladet dieselmotor
(1) med en udstedsgasturboladegruppe (6), hvis blzser
(10) over mindst én ladeluftledning med en kontraven-
£il (1L4) er tilsluttet til mindst én luftopsamler (2)
for motoren, og med en hjzlpeblaeser (15) til levering
af skylle- og ladeluft, hvilken bleser (15) er elek-
trisk drevet og indskudt parallelt med kontraventilen
(14), samt med en spildvarmekedel (7) og en damptur-
bine (17) med en elektrisk strgmgenerator (18), hvil-
ken turbine er indrettet til at drives med damp fra
spildvarmekedlen, k end e t egnet ved en re-
guleringsindretning (40, 42; 33, 35, 65) til start

og indkobling af hjzlpeblaseren (15), nér der fore-
kommer overskydende spildvarmeenergi, og til regule-
ring af hjelpeblaserens ydelse sdledes, at ydelses-
grensen for dampturbinen (17) ikke bliver overskre-
det.

2. Skibsfremdrivningsanleg ifglge krav 1, hvor spild-
varmekedelanlegget har en med i det vaesentlige kon-
stant omdrejningstal lgbende fgdevandspumpe (21) samt
med omdrejningstalsregulering af den elektriske gene-
rator (18) ved hjelp af mindst ét ved indgangen til
turbinen anbragt drgvleorgan (23), kende t eg -
net ved, at der i dampledningen (22) foran turbi-
nens (17) drgvleorgan (23) er indskudt en mélefgler
(42) for damptryk, hvilken fgler afgiver sit méle-
signal til en regulator (40), der, ndr damptrykket
nir op over en gvre tarskelvardi, starter motoren
(16) for hj=lpeblaseren (15), og at der findes en
regulator (35, 65) til begransning af ydelsen af
hjelpebleseren (15) i afhzngighed af stillingen af
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drgvleorganet (23) i turbinen (17) pé& en s8dan m&de,
at hjzlpeblaseren ved &bent drgvleorgan, d.v.s. ved
fuld ydelse i turbinen, kobles ud.

3. Skibsfremdrivningsanleg ifglge krav 2, hvor hjel-
peblzseren (15) er indskudt 1 serie efter ladeblase-
ren (10) i turboladegruppen (6) i dieselmotoren (1),
kendetegnet ved, at regulatoren (35) til
begrensning af ydelsen af hjelpeblaseren (15) indvir-
ker p& ydelsen af drivmotoren (16) for hjzlpeblese-
ren (15).

. Skibsfremdrivningsanleg ifglge krav 1 eller 2,
ved hvilket hjzlpebleseren (15) er indskudt efter la-
debleseren (10) i turboladegruppen (6) og er shuntet
ved hj=zlp af en parallelledning (13), i hvilken der
findes en kontraventil (14), k ende t egnet
ved, at regulatoren (65) til begrensning af ydelsen
af hjslpebleseren kan pévirke et i dennes sugeledning
(63) anbragt drgvleorgan (64).

Fremdragne publikationer:

DK ansegning nr. 1317/77

DK patent nr. 32238

DE offentliggerelsesskrift nr. 2065160 og 2137977
SE fremlemggelsesskrift nr. 402797

US patent nr. 3447313.
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