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Haltebiigel fiir Scheinwerfer

Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Haltebugel fir Scheinwerfer gemafl dem Oberbeg-
riff des Anspruchs 1.

Zur Verbindung von Scheinwerfern flir Beleuchtungszwecke, insbesondere von Studio-,
Fernseh-, Theater-, Event-Scheinwerfern und dergleichen, mit einem Rig fiir eine han-
gende Anordnung oder mit einem Traggestell oder Stativ fur eine stehende Anordnung
eines Scheinwerfers sind Haltebugel bekannt, die das Scheinwerfergehduse mit einer
Traverse des Rigs oder dem Stativ bzw. Untergestell verbinden und eine Dreh- und
Schwenkachse zur Drehung des Scheinwerfers um eine vertikale Achse, sowie zum Ver-
schwenken des Scheinwerfers um eine horizontale Achse aufweisen. Insbesondere bei
der Aufnahme von schweren Scheinwerfern sind die Haltebligel motorisch bewegbar,
das heifdt, motorisch um die Dreh- und Schwenkachse verstellbar und zusatzlich fir eine
Aufhangung des Scheinwerfers, beispielsweise an einer Studiodecke oder an einem Rig,
fernsteuerbar, so dass die jeweilige Einstellung der Ausrichtung des Scheinwerfers auch
von einer entfernt vom Scheinwerfer befindlichen Person vorgenommen werden kann.
Insbesondere fiir eine entfernt vom Bedienungsort angeordnete Anbringung des Schein-
werfers ist der Halteblgel zusatzlich mit einem Fokus-Verstellantrieb verbunden, der an
dem Scheinwerfergehduse angebracht wird und die gewlinschte Brennweite des
Scheinwerfers von SPOT, fir eine kleine, zentrierte Beleuchtungsflache, bis FLOOD, fiir
eine grofle Beleuchtungsflache, einstelit.

Halteblgel oder fernsteuerbare, motorisch bewegte und als Motorbiigel bezeichnete Hal-
tebligel bestehen aus einem bugelférmigen Geh&use, dessen Bugellager zur Verbindung
mit dem Scheinwerfergehduse einen vorgegebenen, an bestimmte Scheinwerfer ange-
passten Abstand zueinander aufweisen, so dass die Lange der Biugelarme von den Bi-
gellagern bis zur Tragevorrichtung an den jeweiligen Scheinwerfer angepasst ist. Zur
Aufnahme und Verstellung von Scheinwerfern unterschiedlicher GrofRe und Leistung ist
somit die Bereitstellung einer entsprechend grofRen Anzahl von Haitebiigeln bzw. Motor-
bugeln erforderlich, was nicht nur einen hohen Platzbedarf zur Lagerung der Motor- oder
Haltebuigel, sondern auch hohe Investitionskosten bedingt.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen Haltebligel fur Scheinwerfer unter-
schiedlicher Leistung und damit unterschiedlicher GroRRe des Scheinwerfergehauses be-
reitzustellen, der einerseits platzsparend gelagert und andererseits fiir groRte Scheinwer-

fer geeignet ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch die Merkmale des Anspruchs 1 geldst.

Die erfindungsgemafe Lésung stellt einen Haltebugel fir Scheinwerfer in einem groflen
Leistungsbereich und damit fir Scheinwerfer mit Scheinwerfergehdusen unterschiedli-
cher GroRRe bereit, der somit minimale Investitionskosten erfordert, und der sich durch
einen minimalen Platzbedarf fur die eigene Lagerung und Bereithaltung einerseits und

durch seine Anpassung auch an gréte Scheinwerfer andererseits auszeichnet.

Vorzugsweise sind die Bugellager selbstzentrierend verstellbar, so dass bei der Aufnah-
me eines Scheinwerfers keine Schwerpunktverlagerung erfolgt, was insbesondere bei
groRen und schweren Scheinwerfern mit der Gefahr statischer Probleme von erheblicher
Bedeutung ist. Des Weiteren wird durch die Selbstzentrierung die optische Achse der

verschiedenen vom Haltebligel aufgenommenen Scheinwerfer beibehalten.

Insbesondere ist sowohl der gegenseitige Abstand der Bligellager als auch deren Ab-
stand vom Traglager verstellbar, so dass eine Anpassung an unterschiedliche Schein-

werfergehause in alle Richtungen vorgenommen werden kann.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind die Biigellager zur Neigungseinstellung des
Scheinwerfers um eine Schwenkachse verschwenkbar, wahrend das Traglager zur Dre-
hung des Scheinwerfers um eine vertikale Drehachse drehbar mit der Tragvorrichtung
verbunden ist. Dadurch kdnnen bei unveranderter Lage des Scheinwerfers unterschiedli-
che Bereiche ausgeleuchtet werden.

Vorzugsweise besteht der Haltebligel aus einer verbindungssteifen Rahmenkonstruktion
mit einer Quertraverse und mit der Quertraverse verbundenen Bligelarmen, an deren

Endabschnitten die Blgellager angeordnet sind.
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Diese Ausgestaltung des Haltebiigels ermdglicht eine einfache Herstellung und Montage
unter Verwendung standardisierter Bauteile, insbesondere dann, wenn nach einem wei-
teren Merkmal der Erfindung die Quertraverse und die Bugelarme aus gegeneinander

verstellbaren Stangen oder Rohren bestehen.

Zur Einstellung des Gegenseitigen Abstandes der Blgellager sind die Quertraverse und

die Bligelarme Uber verstellbare Kupplungselemente miteinander verbunden.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung besteht die Quertraverse aus einem recht-
eckférmigen Rahmen mit {iber Seitenflansche verbundenen Querrohren, wahrend die
Blgelarme L-férmig ausgebildet sind und zueinander um die Lange der Seitenflansche
der Quertraverse beabstandete und Gber Querarme miteinander verbundene, horizonta-
le und vertikale Arme aufweisen, wobei die horizontalen Arme mit den Kupplungsele-

menten und die vertikalen Arme mit den Blgellagern verbunden sind.

Zur einfachen Einstellung des gegenseitigen Abstandes der Blgellager sind die Kupp-
lungselemente entlang der Querrohre der Quertraverse und vorzugsweise (ber eine mit

der Quertraverse verbundene Antriebseinrichtung synchron verstellbar.

Diese Ausgestaltung der erfindungsgemafien Lésung ermoglicht eine selbstzentrierende
Verstellung Bugellager und damit eine optimale Schwerpunktlagerung eines Scheinwer-

fers im Haltebugel.

In einer Ausfuhrungsform besteht die Antriebseinrichtung aus einem Spindelantrieb mit
einem Antriebsmotor, mindestens einer Spindel und mit den Kupplungselementen ver-

bundenen Spindelmuttern, in die die mindestens eine Spindel eingreift.

Alternativ kann eine mit dem Antriebsmotor verbundene Spindel mit gegenlaufigen Ge-
windegéangen vorgesehen werden, die in mit den Kupplungselementen verbundenen
Spindelmuttern mit einerseits einem Linksgewinde und andererseits einem Rechtsgewin-

de eingreifen, oder es werden zwei mit dem Antriebsmotor verbundenen Spindeln ange-
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ordnet, deren Gewindegénge in die mit den Kupplungselementen verbundenen Spin-

delmuttern eingreifen.

Zur sicheren Lagerung der Spindeln werden diese an den Flanschen der Quertraverse

abgestitzt.

Zur Optimierung des Betriebs des Haltebligels insbesondere fur dessen Fernbedienung
ist die Quertraverse mit einem Adapter-, Antriebs- und Steuermodul verbunden, das
einen Adapter zur Verbindung des Haltebugels mit der Tragvorrichtung, den Antriebsmo-
tor des Spindelantriebs und einen Antriebsmotor zum Drehen des Haltebiligels um die
vertikale Drehachse, einen ersten Sensor zur Erfassung des Drehwinkels des Haltebi-
gels und eine Steuereinrichtung aufweist, die mit einem ersten Sensor zur Erfassung des
Drehwinkels des Haltebligels, einem Sollwertgeber und den Antriebsmotoren verbunde-

nen ist.

Die Adapter- und Flanschplatte kann zusatzlich mit einer Sicherheitsaufhangung fiir ei-

nen hangenden Betrieb des Haltebiigels verbunden werden.

Zum Einstellen des gegenseitigen Abstands der Bugellager kdnnen gespeicherte Werte
von Scheinwerfergehdusedaten abgerufen, mittels eines zweiten Sensors der Abstand
der Bigellager und/oder der Anpressdruck zwischen den Biigellagern und dem Schein-

werfergehause erfasst werden.

Zur einfachen und schnellen Verbindung des Haltebligels mit einem Scheinwerfer, ins-
besondere zum schnellen Wechsel von Scheinwerfern weisen die Bilgellager einen
Schwenkantrieb zum Drehen von mit den Bigellagern verbundenen Adapter- oder
Flanschplatten zur Aufnahme des Scheinwerfergehduses und Neigungseinstellung des
Scheinwerfers um die Schwenkachse auf, wobei die Adapter- oder Flanschpiatten vor-

zugsweise mit einer Schnellbefestigungseinrichtung ausgestattet sind.

Auch die Drehachse kann mit einer Adapterplatte verbunden werden, an die Standard-
Befestigungselemente wie beispielsweise Studiozapfen, Rohrklemmen oder Spezial-
Adapter wie so genannte ,Mitchell-Adapter” angeflanscht werden kénnen.
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Zur Optimierung der Steuerung ist der Schwenkantrieb mit der Steuereinrichtung des

Adapter-, Antriebs- und Steuermoduls verbunden.

Zur Einstellung des Abstandes der Bigellager vom Traglager ist die Verbindung der Bi-
gellager mit den vertikalen Armen der Bugelarme veranderbar, indem aiternativ ein mit
den Bigellagern und der Quertraverse verbundener Spindel- oder Teleskopantrieb vor-
gesehen ist, oder die Anlenkung der Bigellager an den Biigelarmen beispielsweise mittel
zueinander versetzten Bohrungen in den Bigelarmen und Stiften, Einsteckhiilsen oder

dergleichen veranderbar ist.

Zur Sicherung vor einer Beschadigung des Scheinwerfers oder Verletzung von Personen
bei der Betatigung einer der Antriebseinrichtungen sind die Antriebseinrichtungen zumin-
dest teilweise Uber eine Rutschkupplung mit dem jeweiligen Adapter oder Flansch ver-

bunden.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist durch eine Fernsteuerung zur Ansteue-
rung zumindest eines Teils der Funktionen des Haltebligels gekennzeichnet, die insbe-
sondere Uber eine DMX-Schnittstelle oder drahtlos mit der Steuereinrichtung des Halte-

bigels verbunden ist.

Durch eine Fernsteuerung kénnen insbesondere bei der Verbindung des Haltebiigels mit
einem Rig bzw. einer Traverse vorzugsweise samtliche Funktionen des Haltebiigels von
entfernten Orten eingestellt bzw. gespeichert und abgerufen werden, ohne dass hierfiir

eine aufwandige Bedienung am Ort des Scheinwerfers erforderlich ist.

Um insbesondere bei einer Fernbedienung des motorisch verstellbaren Haltebligels auch
die Beleuchtungsflache einstellen zu kdnnen, ist nach einem weiteren Merkmal der Erfin-
dung das Adapter-, Antriebs- und Steuermodul mit einer Fokusantriebseinrichtung zum
Verstellen des Lichtaustrittswinkels des Scheinwerfers verbunden, die in einem an das
Scheinwerfergehduse anflanschbaren Fokusgetriebegehduse angeordnet und tber eine
Steuer- und Stromversorgungsleitung mit dem Adapter-, Antriebs- und Steuermodul

verbunden ist.
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Zum Einstellen des maximalen Schwenkbereich des Scheinwerfers ist das Steuermodul
programmierbar und mit einer programmgesteuerter Endabschaltung versehen, wobei
vorzugsweise die Schwenkgeschwindigkeit des Scheinwerfers stufenlos regelbar ist und
die Steuereinrichtung des Adapter-, Antriebs- und Steuermoduls eine PID-
Regeleinrichtung zur Regelung des Anfahr- und Bremsverhaltens von mindestens einer
der Antriebseinrichtungen des Haltebligels aufweist.

Durch eine Kopplung der vertikalen Drehachse und der horizontalen Schwenkachse mit
Drehwinkelgebern kann zuséatzlich ein Positionssignal an die Steuereinrichtung des A-
dapter-, Antriebs- und Steuermoduls abgegeben werden.

Anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispieles sollen die Merkmale

der Erfindung sowie der Erfindung zugrunde liegende Gedanke naher erlautert werden.

Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines mit einem fernsteuerbaren, motorisch
bewegten Haltebigel verbundenen Scheinwerfers mit Dreh-, Schwenk- und
Fokus-Verstellachse;

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung des Haltebliigels gemaR Fig. 1 mit einer
Adapterplatte fur eine Traverse und Adapter- und Flanschplatten zur Auf-
nahme eines Scheinwerfergehduses;

Fig. 3 eine Draufsicht auf den Haltebligel gemaR Fig. 2;

Fig. 4 eine perspektivische Darsteliung des Haltebligelrahmens;

Fig. 5 eine schematisch-perspektivische Darstellung einer ersten Vorrichtung zur
Einstellung der Biigellageranlenkung;

Fig. 6 eine schematisch-perspektivische Darstellung einer zweiten Vorrichtung zur

Bugellageranlenkung;
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Fig. 7 eine schematisch-perspektivische Teilansicht eines Spindelantriebs zur Ver-

stellung der Anlenkung der Bligellager.

In den Fig. 1 bis 7 der Zeichnung sind die einzelnen Funktionsteile des erfindungsgema-
Ren Halteblgels mit jeweils Ubereinstimmenden Bezugsziffern versehen, so dass bei
fehlender Erwdhnung eines Funktionselements bei der Beschreibung der einzelnen
Zeichnungsfiguren auf die Bedeutung und Funktion dieses Teils in der Beschreibung der

anderen Figuren verwiesen wird.

Fig. 1 zeigt einen und um eine horizontale Schwenkachse 12 geneigten Scheinwerfer 1,
der mit einem rahmenférmigen Haltebigel 2 in hangender Anordnung verbunden ist. Der
Halteblgel 2 kann iber eine vertikale Drehachse 11 mit einer Tragevorrichtung, bei-
spielsweise mit der Traverse eines Rigs fur die hdngende Anordnung des Scheinwerfers
1, verbunden werden und ist um die vertikale Drehachse 11 drehbar, so dass der
Scheinwerfer 1 sowohl beziiglich seiner Neigung als auch bezuglich des Drehwinkels auf
unterschiedliche Beleuchtungsflachen ausgerichtet werden kann. Durch Kopplung oder

. Integration von Drehwinkelgebern mit der bzw. in die vertikale Drehachse 11 und hori-
zontale Schwenkachse 12 wird das jeweilige Positionssignal des Drehwinkels und der
Neigung des Scheinwerfers 1 als Istwert an die Steuereinrichtung des Adapter-, Antriebs-
und Steuermoduls 10 abgeben.

Zusatzlich kann die Fokusachse des Scheinwerfers 1 mit einer Fokus-Antriebseinrich-
tung 8 gemal Fig. 2 verbunden werden, Uber die der Lichtaustrittswinkel des Schein-

werfers 1 einstellbar ist.

Die verbindungssteife Rahmenkonstruktion des Haltebligels 2 setzt sich aus einer als
rechteckférmiger Rahmen ausgebildeten Quertraverse 3 sowie zwei im wesentlichen
senkrecht von der Quertraverse 3 abstehenden Bigelarmen 4, 5 zusammen, an deren
der Quertraverse 3 entgegengesetzten Enden Blgellager 6, 7 angeordnet sind, die die
Schwenkachse 12 ausbilden und mit dem Geh&use des Scheinwerfers 1 in geeigneter
Weise und gegebenenfalls in Langsrichtung des Scheinwerfergehauses verstellbar ver-

bunden sind. Die Quertraverse 3 ist mit einem Adapter-, Antriebs- und Steuermodul 10
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verbunden, das mit der vertikalen Drehachse 11 zur Aufnahme eines Adapterflansches
und gegebenenfalls einer zuséatzlichen Sicherheitsaufhangung 18 verbunden ist. An den
Adapterflansch der vertikalen Drehachse 11 kénnen Standard-Befestigungselemente wie
beispielsweise Studiozapfen, Rohrklemmen oder Spezial-Adapter wie so genannte ,Mit-
chell-Adapter” angeflanscht werden.

Zur Anpassung des Haltebugels 2 an Scheinwerfer 1 unterschiedlicher Leistung und da-
mit im Allgemeinen unterschiedlicher Gehduseabmessungen ist der Abstand der Biigel-
lager 6, 7 zueinander mittels eines nachstehend anhand der Fig. 2 bis 4 beschriebenen
Spindelantriebs 9 verstellbar, der die Bligelarme 4, 5 in Bezug auf die Langserstreckung

der Quertraverse 3 verstellt.

Fig. 2 zeigt in einer isometrischen Darstellung den Haltebiigel 2 ohne eingehéngten
Scheinwerfer 1 mit einer Adapter- und Flanschplatte 13 zur Verbindung des Haltebiigels
2 mit einer Tragvorrichtung in Form eines Rigs oder Stativs bzw. Untergestells sowie die
mit der Schwenkachse zur Neigungseinstellung des Scheinwerfers verbundenen Adap-
ter- und Flanschplatten 14 der Bugellager 6, 7. Die Adapter- und Flanschplatten 14 der
Blgellager 6, 7 sind mit nicht naher dargestellten Schwenkantrieben zum Drehen der
Adapterplatten 14 verbunden, die Uber Steuer- und Stromversorgungsleitungen 15, 16
mit dem Adapter-, Antriebs- und Steuermodul 10 verbunden sind, das eine zentrale
Steuereinrichtung enthalt, die ber eine Luftschnittstelle mit einer Fernbedienung zur
Einstellung der verschiedenen Funktionen des Haltebiigels verbunden ist, wobei die
Fernsteuerung Uber eine DMX-Schnittstelle oder drahtlos mit der Steuereinrichtung des
Haltebugels verbunden ist und insbesondere bei der Verbindung des Haltebiigels mit
einem Rig bzw. einer Traverse eine Einstellung oder den Abruf gespeicherter Daten von
Funktionen des Haltebligels von entfernten Orten ermdglicht, ohne dass hierfiir eine
aufwéndige Bedienung am haufig schwer zugénglichen Ort des Scheinwerfers erforder-
lich ist.

Die Verbindung eines Scheinwerfers mit den Adapterplatten 14 der Bugellager 6, 7 er-
folgt durch Anflanschen oder Anclipsen in Verbindung mit einem Clips oder einem Klapp-
oder Bajonettverschluss, so dass ein schneller Scheinwerferwechsel im Bedarfsfall ge-

wahrleistet ist.
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Fig. 2 zeigt ferner die Verbindung des Moduls 10 mit dem an das Scheinwerfergehiuse

ansetzbaren Fokusantrieb 8 Gber eine Steuer- und Stromversorgungsleitung 17.

Die Quertraverse 3 des Haltebiigels 2 besteht entsprechend der in Fig. 3 dargesteliten
Draufsicht auf die Rahmenkonstruktion aus Querrohren 31, 32, die an ihren Stirnseiten
uber Flansche 33, 34 miteinander verbunden sind. Die Querrohre 31, 32 sind Uber Lager
35, 36, 37, 38 mit dem Adapter-, Antriebs- und Steuermodul 10 verbunden und dienen
zur Abstitzung und Lagerung von Kupplungselementen 90 bis 93 des Spindelantriebs 9,
die Uber Verbindungsflansche 94, 95 miteinander verbunden sind. Der Spindelantrieb 9
enthalt einen im Adapter-, Antriebs- und Steuermodul 10 angeordneten Spindelantriebs-
motor, der zwei Spindeln 96, 97 antreibt, die in Spindelmuttern 98, 99 eingreifen, die mit
den Verbindungsflanschen 94, 95 verbunden sind. Die Spindeln 96, 97 sind an den Flan-
schen 33, 34 der Quertraverse 3 abgestitzt.

Die Kupplungselemente 90 bis 93 werden somit bei einer Drehung der Spindeln 96, 97
durch den Spindelantriebsmotor in Langsrichtung der Quertraverse 3 verschoben und
bewirken damit eine Verstellung der Bugellager 6, 7 mit automatischer Schwerpunktzent-
rierung, so dass-Scheinwerfer mit unterschiedlichen Gehauseabmessungen und damit im
Allgemeinen mit unterschiedlicher Leistung vom Haltebiigel 2 aufgenommen werden
kénnen, ohne dass in Bezug auf die vertikale Drehachse 11 eine Schwerpunktsverlage-
rung stattfindet.

Die Bugelarme 4, 5 der Rahmenkonstruktion setzen sich gemaR Fig. 4 aus parallelen,
vertikalen Armen 41, 42 bzw. 51, 52 sowie senkrecht hierzu ausgerichteten horizontalen
Armen 43, 44 bzw. 53, 54 und Querarmen 45 bzw. 55 zusammen, die Uber nicht naher
bezeichnete Muffen miteinander verbunden sind und eine L-Form der Biigelarme 4, 5
ergeben. Die Enden der vertikalen Arme 41, 42 bzw. 51, 52 sind uber Biigelflansche 46,
47 bzw. 56, 57 mit den Blgellagern 6, 7 verbunden.

Zusatzlich zur Einstellung des Abstandes der Biigellager 6, 7 mittels des Spindelantriebs
9 kann eine Einstellung des Abstandes der Blgellager 6, 7 von der Quertraverse 3 vor-

gesehen werden, die auf unterschiedliche Weise realisiert werden kann.
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In den Fig. 5 bis 7 sind Ausfiihrungsbeispiele zur Langeneinstellung der Blgellager 6, 7
dargestellt. In dem in Fig. 5 schematisch-perspektivisch dargesteliten Ausfiihrungsbei-
spiel besteht die Langeneinstellung aus Stiften 20, die sowohl durch die Blgelflansche
46, 47 bzw. 56, 57 als auch durch die vertikalen Arme 41, 42 bzw. 51, 52 in mittels Boh-
rungen 21 vorgegebene Positionen steckbar sind und somit einen zur Aufnahme eines
Scheinwerfergehauses erforderlichen oder gewinschten Abstand der Biigellager 6, 7

von der Quertraverse 3 einstellen.

In der Ausfuhrungsform geman Fig. 6 besteht die Einstelivorrichtung aus an den vertika-
len Armen der Bugelarme an vorgesehenen Einkerbungen einsetzbaren Steckhiilsen 22,
die sich beispielsweise an den Bigelflanschen 46, 47 bzw. 56, 57 der Bligellager 6, 7

abstitzen.

Alternativ hierzu und entsprechend dem Spindelantrieb zum Einstellen des Abstandes
der Bugellager 6, 7 voneinander, kann ein Spindelantrieb 25 vorgesehen und mit den

Bugellagern 6, 7 bzw. den Bugelflanschen 46, 47 bzw. 56, 57 verbunden werden.

Zum Einstellen des gegenseitigen Abstandes der Bugellager 6, 7 kann in einer ersten
Ausflihrungsform eine Auswahl programmierter Werte des Abstandes fiir unterschiedli-
che Scheinwerfertypen getroffen und Uiber die Fernbedienung eingegeben werden. Durch
Aktivieren des Spindelantriebs werden die Bligelarme auf den eingegebenen Abstand

eingestellt und dabei eine automatische Schwerpunktzentrierung vorgenommen.

Alternativ oder zusétzlich kann auf der Fernbedienung der Abstand der Biigellager 6, 7
angezeigt werden, so dass bei bekannten Abmessungen des Scheinwerfergehduses
eine entsprechende Einsteilung vorgenommen werden kann. Da die Steuereinrichtung
programmierbar ist, kann der eingestellte Wert gespeichert und mit einer Kennung ver-

sehen fur eine erneute Abstandseinstellung direkt angefahren werden.

Die Neigungseinstellung des Scheinwerfers 1 durch Verschwenken des Scheinwerfers
um die Schwenkachse 12 erfolgt wahlweise Uber programmierte Einstellwerte oder durch

unmittelbare Istwertvorgabe mittels der Fernbedienung. Vorzugsweise wird der maximale
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Schwenkbereich programmiert, indem beispielsweise die Endlagen des Schwenkbe-
reichs angefahren und bestatigt werden, so dass bei einer nachfolgenden unmittelbaren
Eingabe von Neigungseinstellungen der maximale Schwenkbereich nicht iberschritten
wird. Gleichzeitig ist mit der Vorgabe der Endlagen durch eine entsprechende Aufweitung

des Einstellbereichs eine feinflhlige Einstellung mdéglich.

Vorzugsweise ist die Schwenkgeschwindigkeit stufenlos regelbar und durch eine in der
Steuereinrichtung des Adapter-, Antriebs- und Steuermoduls 10 vorgesehene PID-
Regelung ein sanftes Anfahren und Abbremsen bei der Neigungseinstellung des
Scheinwerfers 1 gewahrleistet. Weiterhin ist die Kennlinie des Anfahrts- bzw. Bremsver-
haltens an die individuellen Bediirfnisse der Bedienungsperson anpassbar. Zur zuséatzli-
chen Sicherung ist der Schwenkantrieb mit einer von der Auflenseite einstellbaren
Rutschkupplung versehen, um beim Verschwenken des Scheinwerfers eine Beschadi-
gung des Scheinwerfers durch Kollision mit Gegenstanden oder eine Gefahrdung von

Personen durch Begrenzen des maximalen Drehmoments zu vermeiden.
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Anspriiche

1.  Haltebugel fur Scheinwerfer mit an den Enden des Haltebligels angeordneten Bii-
gellagern zur Aufnahme des Scheinwerfergehduses und einem mittleren Traglager

zur Verbindung des Haltebiigels mit einer Tragevorrichtung,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Bligellager (6, 7) verstellbar sind.

2. Haltebugel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der gegenseitige
Abstand der Bigellager (6, 7) verstelibar ist.

3.  Halteblgel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Bligella-

ger (6, 7) selbstzentrierend verstellbar sind.

4. Haltebugel nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Abstand der Blgellager (6, 7) vom Traglager (13) verstell-

bar ist.

5.  Halteblgel nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Bugellager (6, 7) zur Neigungseinstellung des Scheinwer-

fers (1) um eine horizontale Schwenkachse (12) verschwenkbar sind.
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Haltebigel nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Traglager (3, 10) zur Drehung des Scheinwerfers (1) um

eine vertikale Drehachse (11) drehbar mit der Tragvorrichtung verbunden ist.

Haltebiigel nach mindestens einem der vorangehenden Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Haltebiigel (2) aus einer vorzugsweise verbindungssteifen
Rahmenkonstruktion mit einer Quertraverse (3) und mit der Quertraverse (3) ver-
bundenen Bligelarmen (4, 5) besteht, an deren Endabschnitten die Bigellager (6,

7) angeordnet sind.

Halteblgel nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Quertraverse (3)
und die Blgelarme (4, 5) aus gegeneinander verstellbaren Stangen oder Rohren

bestehen.

Haltebligel nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Quertra-
verse (3) und die Bigelarme (4, 5) tber verstellbare Kupplungselemente (90 — 93)

miteinander verbunden sind.

Haltebigel nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Quertraverse (3)
aus einem rechteckférmigen Rahmen mit (ber Seitenflansche (33, 34) verbunde-
nen Querrohren (31, 32) besteht und dass die Bligelarme (4, 5) L-formig ausgebil-
det sind und zueinander um die Lange der Seitenflansche (33, 34) der Quertraver-
se (3) beabstandete und iber Querarme (45, 55) miteinander verbundene, horizon-
tale und vertikale Arme (41 — 44; 51 — 54) aufweisen, wobei die horizontalen Arme
(43, 44, 53, 54) mit den Kupplungselementen (90 — 93) und die vertikalen Arme
(41, 42; 51, 52) mit den Bugellagern (6, 7) verbunden sind.
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13.
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15.

16.
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Haltebugel nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Kupplungsele-
mente (90 — 93) entlang der Querrohre (31, 32) der Quertraverse (3) verstellbar

sind.

Haltebligel nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Kupplungsele-
mente (90 — 93) Uber eine mit der Quertraverse (3) verbundene Antriebseinrichtung

(9) synchron verstellbar sind.

Haltebligel nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebseinrich-
tung aus einem Spindelantrieb (9) mit einem Antriebsmotor, mindestens einer
Spindel (96, 97) und mit den Kupplungselementen (90 — 93) verbundenen Spindel-
muttern (98, 99) besteht, in die die mindestens eine Spindel (96, 97) eingreift.

Halteblgel nach Anspruch 13, gekennzeichnet durch eine mit dem Antriebsmotor
verbundene Spinde! mit gegenlaufigen Gewindegangen die in mit den Kupplungs-
elementen (90 — 93) verbundenen Spindelmuttern mit einerseits einem Linksgewin-

de und andererseits einem Rechtsgewinde eingreifen.

Haltebuigel nach Anspruch 13, gekennzeichnet durch zwei mit dem Antriebsmotor
verbundenen Spindeln (96, 97), deren Gewindegénge in mit den Kupplungselemen-
ten (90 — 93) verbundene Spindelmuttern (98, 99) eingreifen.

Halteblgel nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche 13-15, da-
durch gekennzeichnet, dass die Spindel oder die Spindeln (96, 97) an den Flan-
schen (33, 34) der Quertraverse (3) abgestitzt ist bzw. sind.
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18.

19.

20.

21.
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Haltebiigel nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeich-
net durch ein mit der Quertraverse (3) verbundenes Adapter-, Antriebs- und Steu-
ermodul (10) mit einer Adapter- und Flanschplatte (13) zur Verbindung des Halte-
blgels (2) mit der Tragvorrichtung, mit dem Antriebsmotor des Spindelantriebs (9)
und einem Antriebsmotor zum Drehen des Haltebiigels (2) um die vertikale Dreh-
achse (11), mit einem ersten Sensor zur Erfassung des Drehwinkels des Haltebii-
gels (2) und mit einer mit dem ersten Sensor, einem Sollwertgeber und den An-

triebsmotoren verbundenen Steuereinrichtung.

Halteblgel nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand der
Bugellager (6, 7) durch Abruf gespeicherter Werte von Scheinwerfergehausedaten

einstellbar ist.

Haltebiigel nach Anspruch 17 oder 18, gekennzeichnet durch einen zweiten Sen-
sor zur Erfassung des Abstandes der Bigellager (6, 7) und/oder des Anpressdru-
ckes zwischen den Blgellagern (6, 7) und dem Scheinwerfergehause.

Haltebugel nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Bigellager (6, 7) einen Schwenkantrieb zum Drehen von
mit den Bligellagern (6, 7) verbundenen Adapter- oder Flanschplatten (14) zur Auf-
nahme des Scheinwerfergehduses und Neigungseinstellung des Scheinwerfers (1)
um die Schwenkachse (12) aufweisen.

Haltebugel nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass die Adapter- oder

Flanschplatten (14) eine Schnellbefestigungseinrichtung aufweisen.
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25.
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27.
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Halteblgel nach Anspruch 20 oder 21, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schwenkantrieb mit der Steuereinrichtung des Adapter-, Antriebs- und Steuermo-

duls (10) verbunden ist.

Haltebugel nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Abstand der Blgellager (6, 7) von der Quertraverse (3)

einstelibar ist.

Haltebtigel nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindung der
Bagellager (6, 7) mit den vertikalen Armen (41, 42; 51, 52) der Bugelarme (4, 5)

veranderbar ist.

Haltebligel nach Anspruch 23, gekennzeichnet durch einen mit den Biigellagern

(6, 7) und der Quertraverse (3) verbundenen Spindel- oder Teleskopantrieb.

Bugellager nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Antriebseinrichtungen zumindest teilweise Uber eine
Rutschkupplung mit der jeweiligen Adapter- oder Flanschplatte (13, 14) verbunden

sind.

Bugellager nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Adapter-, Antriebs- und Steuermodul (10) mit einer Fo-
kusantriebseinrichtung zum Verstellen des Lichtaustrittswinkels des Scheinwerfers
(1) verbunden ist.
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Haltebligel nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass die Fokusan-
triebseinrichtung (8) in einem an das Scheinwerfergehduse anflanschbaren Fokus-
getriebegehause angeordnet und Uber eine Steuer- und Stromversorgungsleitung

(17) mit dem Adapter-, Antriebs- und Steuermodul (10) verbunden ist.

Haltebiigel nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der maximale Schwenkbereich des Scheinwerfers (1) pro-

grammierbar und eine programmgesteuerte Endabschaltung vorgesehen ist.

Halteblgel nach mindestens einem der vorangegangenen Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Schwenkgeschwindigkeit stufenlos regelbar ist.

Haltebugel nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuereinrichtung eine PID-Regeleinrichtung zur Regelung
des Anfahr- und Bremsverhaltens von mindestens einer der Antriebseinrichtungen

des Haltebugels (2) aufweist.

Haltebiigel nach mindestens einem der vorangehenden Anspriiche, gekennzeich-
net durch eine Fernsteuerung zur Ansteuerung zumindest eines Teils der Funktio-

nen des Haltebugels.

Haltebugel nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass die Fernsteuerung
Uber eine DMX-Schnittstelle mit der Steuereinrichtung des Haltebligels verbunden

ist.
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Haltebugel nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass die Fernsteuerung

drahtlos mit der Steuereinrichtung des Haltebugels verbunden ist.

Haltebiigel nach mindestens einer der vorangegangenen Anspriche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Adapter- und Flanschplatte (13) mit einer Sicherheitsauf-

hangung (18) fur einen hangenden Betrieb des Haltebligels (2) verbunden ist.

Haltebiigel nach mindestens einer der vorangegangenen Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die vertikale Drehachse (11) und die horizontale Schwenkach-
se (12) mit Drehwinkelgebern gekoppelt sind, die ein Positionssignal an die Steuer-
einrichtung des Adapter-, Antriebs- und Steuermoduls (10) abgeben.
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