PCT

WELTORGANISATION FUR GEISTIGES EIGENTUM
Internationales Biro

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG ER DIE
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT)

(51) Internationale Patentklassifikation 6

B64C 1/22, A61G 3/02 Al

(11) Internationale Verdffentlichungsnummer:

WO 96/16867

(43) Internationales

Verbffentlichungsdatum: 6. Juni 1996 (06.06.96)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP94/03897

25. November 1994
(25.11.99)

(22) Internationales Anmeldedatum:

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten ausser US): AERO-
DIENST GMBH [DE/DE]; Flughafenstrasse 100, D-90411
Niirberg (DE).

(72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (nur fir US): WOLFRUM, Emst
[DE/DE]; Festungsweg 2, D-91233 Neunkirchen (DE).
SPECHT, Klaus, Dietrich [DE/DE]; Wiesenstrasse 18,
D-86568 Motzenhofen (DE).

(74) Anwiillte: HOFMANN, Gerhard usw.; Stephanstrasse 49, D-
90478 Niimberg (DE).

(81) Bestimmungsstaaten: US, europiisches Patent (AT, BE, CH,
DE, DK, ES, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE).

Veroffentlicht
Mit internationalem Recherchenbericht.

(54) Title: LOADING DEVICE FOR AIR AMBULANCE MISSIONS

(54) Bezeichnung: EINLADEVORRICHTUNG FUR DIE HUMANITARE LUFTFAHRT

(57) Abstract

With a loading device (1) for air
ambulance missions, a patient in the
lying position is loaded from the apron
(13) into an aircraft (1) via one single-
track rail (3) and lying on a litter (31)
which can slide along the rail.

(57) Zusammenfassung

Bei einer Einladevorrichtung (1)
for die humanitire Luftfahrt ist ein
liegender Patient iiber eine einzige,
einspurige Schiene (3) und auf einer
darauf bewegbar gelagerten Trage
(31) vom Flughafenvorfeld (13) in ein
Luftfahrzeug (1) zu transportieren.
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Einladevorrichtung fiir die humanitdre Luftfahrt

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einladevorrichtung
fiir die humanitd@re Luftfahrt nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1.

In der humanitdren Luftfahrt, insbesondere beim Patien-
tenriickholdienst, werden in Geschdftsreiseflugzeugen
oder auch Hubschraubern Patienten auf Tragen befdrdert.
Problematisch ist der Patiententransport vom Landeplatz
in das Luftfahrzeug ebenso die Entladung. Kritisch
hierbei ist die sehr schmale Einstiegsluke durch die
die Trage mit dem Patienten bei Uberwindung der H8hen-
differenz zwischen dem Landeplatz und dem Geschdftsrei-
seflugzeug transportiert werden muB. Ublicherweise
wurde bisher ein Patient auf einer halbsteifen Unter-
lage unter erheblichem, manuellen Krdfteaufwand von
mehreren Personen durch die Einstiegsluke befdrdert.
Dies bedeutet fiir den Patient eine besondere Strefibean-
spruchung.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einlade-
vorrichtung vorzuschlagen, mit der der Patient streB-
frei in ein Luftfahrzeug ein- und ausladbar ist. Diese
Einladevorrichtung soll weiterhin fiir das Transportper-
sonal kréadfteschonend sein.

Die Erfindung 16st diese Aufgabe entsprechend den kenn-
zeichnenden Merkmalen des Anspruches 1.

Vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung sind den Un-
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teranspriichen zu entnehmen.

Die erfindungsgemdBe Einladevorrichtung besteht aus we-
nigen, platzsparenden und leichten Bauteilen. Damit ist
die Einladevorrichtung im Luftfahrzeug ohne weiteres
mitfihrbar und bendtigt nur wenig Stauraum.

Daneben ist die landeplatzseitige Einladevorrichtung in
kurzer Zeit auf- und abzubauen.

Jedes Luftfahrzeug, also auch jedes Geschiftsreise-
flugzeug bzw. Hubschrauber ist damit ausriistbar, denn
die erfindungsgemiBe Einladevorrichtung bendtigt keinen
separaten Zugang. Es genligt die Breite der Einstiegs-
luke fiir den normalen Personentransport.

Patienten kénnen ohne weiteres manuell und krdaftespa-
rend von maximal zwei Personen ein- und ausgeladen wer-
den.

Die fiir den Auf- bzw. Abbau der Ladevorrichtung und das
Transportieren des Patienten bendtigte Zeit ist sehr
kurz. Denn die Einladevorrichtung besteht aus einfachen
und leichten Teilen, die auch von einem ungeiibten Per-
sonal schnell und ohne weiteres handhabbar sind. Der
eigentliche Transport des Patienten auf der Schiene ist
rasch und kontinuierlich durchfiihrbar, so daB der Pati-
ent keinem StreB ausgesetzt ist. Hierbei ist die Si-
cherheit des Patienten gewdhrleistet, da der Patient
sowohl beim Transport iiber den geraden als auch iiber
einen gebogenen Schienenabschnitt in seiner Lage in Be-
zug auf die Schiene in etwa rechtwinklig zur Schienen-
hochachse verbleibt.

Die Schienen erlauben ohne weiteres die Ausstattung von
unterschiedlichen Luftfahrzeugen mit der Einladevor-
richtung. Es geniigt meist ein einziges gebogenes Schie-
nenstiick und mehrere gerade Schienenstiicke um den
schienengebundenen Transport durchfithren zu k&nnen. Fiir
die Befestigung der Schiene im Luftfahrzeug sind nur
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zwei Haltevorrichtungen erforderlich.

Der zweite, landeplatzseitige Abschnitt der Schiene ist
selbsttragend. Zusdtzliche Stiitzen zwischen dem lande-
platzseitigen Ende der Schiene und dem im Luftfahrzeug
befestigten, ersten Schienenabschnitt sind nicht
erforderlich.

Dieser zweite Abschnitt besteht daher aus wenigen,
schnell zu montierenden Teilen. Die Kupplungen sind
einheitlich ausgebildet und alle in der selben Weise zu
petdtigen also sowohl bei der Montage als auch bei der
Demontage.

Die Schiene ist géangige Handelsware in der Form eines
Profils. Ein rechteckiges Hohlprofil mit einem Seiten-
verhdltnis von etwa 1 : 2 entspricht den Festigkeitsan-
forderungen bei geringem Gewicht und der Fiihrung der
Laufwagen am besten.

Das Zweibein ist ein separates, zusammenklappbares Bau-
teil aus leichten Rohrprofilen mit einem plattenfdrmi-
gen Endanschlag. Es ist platzsparend im Luftfahrzeug zu
verstauen und iiber die Kupplung rasch zu montieren. Die
komplett montierte Schiene ruht daher auf nur drei
Stiitzen, namlich zweil Stiitzen im Luftfahrzeug und eine

Stiitze am Landeplatz.

Die Laufwagen sind auf der Schiene rollengelagert und
daher leichtgdngig und ohne weiteres kurvengdngig.

Die kurze Bauweise der Laufwagen in Schienenrichtung
ist eine wichtige Voraussetzung fiir die Kurvengdngig-
keit. Es geniigt ein geringes Spiel zwischen den Rollen
und der Schiene. Der Laufwagen weist auf kleinstem Raum
die Rollen und die Drehlagerung fiir die Tragarme auf.
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Der kurze U-Schenkel des Laufwagens vermindert nicht
nur sein Gewicht sondern erméglicht im Luftfahrzeug die
sichere Verbindung des ersten Abschnittes der Schiene
mit der Flugzeugzelle. Fiir die Verbindung stehen daher
zwel glinstige, namlich winklig zueinander liegende Fl&-
chen des rechteckigen Hohlprofils zur Verfiigung.

Gerade die heckseitige Haltevorrichtung ist beim 2Zu-
und Entladen eines Patienten wechselnden Beanspruchun-
gen ausgesetzt.

Daneben ist gewdhrleistet, daB die Haltevorrichtungen
die Schiene entsprechend den theoretischen, maximalen
Beschleunigungen sicher mit der Luftfahrzeugzelle ver-
binden.

Das formschliissige Kuppeln der Trage mit den Tragarmen
der Laufwagen ist rasch und mit geringem manuellen
Krédfteaufwand durchfiihrbar.

Die am Ende der Trage zu kuppelnden Laufwagen ermdgli-
chen eine prédzise und seitenstabile Fiihrung der Trage
bei Schienen mit Bogen, insbesondere beim Durchfahren
einer Einstiegsluke bei etwa horizontal gebogener

Schiene.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind anhand der
Zeichnungen nachfolgend beschrieben.

Es zeigt:

Figur 1 ein Geschéftsreiseflugzeug mit einer Einlade-
vorrichtung,

Figur 2 einen Schnitt II - II nach Fig. 1,

Figur 3 einen Schnitt III - III nach Fig. 8,
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Figur 4 eine verkleinerte Seitenansicht eines Tragar-
mes nach Fig. 3 im Schnitt III - III,

Figur 5 den verkleinerten Tragarm nach Fig. 4 in ei-
ner Ansicht von oben,

Figur 6 einen Laufwagen nach Fig. 3 in einer Ansicht

von oben,
Figur 7 eine Trage ohne Patientenautbau,

Figur 8 eine Einladevorrichtung entsprechend Fig. 1
mit einem gebogenen Schienenstiick und

Figur 9 eine Einladevorrichtung mit geradem Schienen-
stiick in Verbindung mit einem Hubschrauber.

Nach Fig. 1 ist ein Geschidftsreiseflugzeug 1 mit einer
Einladevorrichtung 2 entsprechend den Figuren 2 bis 8
versehen.

Die Einladevorrichtung 2 besteht aus einer mehrstiicki-
gen Schiene 3 mit zwei Abschnitten 4, 5 entsprechend
Fig. 8.

Der Abschnitt 4 mit dem Bogen 6 ist iber Haltevorrich-
tung 7, 8 fest mit der gzelle 9 des Geschdftsreiseflug-
zeuges 1 verbunden.

Der Abschnitt 5 ist einerseits mit dem Bogen 6 iber
eine Kupplung 10 form- und kraftschliissig verbunden,
andererseits ist das bodenseitige Ende 11 iiber ein zu-
sammenklappbares 2Zweibein 12 am Landeplatz 13 abge-

stiitzt.

Das Zweibein 12 ist ebenso wie die separaten Teilstiicke
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21 des Abschnittes 5 iiber die Kupplung 10 fest ver-
bunden.

Der Abschnitt 5 ist gemd#B den Fig. 1 und 8 rechtsbiindig
durch eine serienmdBige Einstiegsluke 22 des Geschdfts-
reiseflugzeugs 1 gefiihrt. Er ist freitragend.

Eine Patientenauflage 30 (Fig. 1) ist integraler Be-
standteil einer Trage 31 gemdB Fig. 7. Die in Fig. 1
gezeichnete Position der Trage 31 stellt die im Trans-
portfall gesicherte Endposition dar, wobei die Si-
cherungsvorrichtung nicht weiter dargestellt ist, da
sie nicht in den Rahmen der Erfindung fallt.

Die Trage 31 besteht wie die Schiene 3 ebenfalls aus
leichten Hohlprofilen mit Lings- und Querholmen 32 bis
35 aus Aluminium oder Titan.

Die Trage 31 weist weiterhin einen trapezfdrmigen Kopf-
teil 36 und einem ebensolchen FuBteil 37 mit jeweils zu
beiden Seiten angeordneten, klappbaren Handgriffen 38
auf. Die Liange der Trage 31 ist mit 48 bezeichnet.

Die Querholme 33, 34 besitzen gemdB Fig. 4 einen Kreis-
querschnitt 39, wobei diese Querholme 33, 34 in Rich-
tung des Pfeiles 40 in Tragarme 45, 46 mit Spiel ein-
setzbar sind.

Mit den Querholmen 33, 34 und den Lingsholmen 32 sind
seitliche Stiitzen 28 fest verbunden.

GemaB Fig. 3 befindet sich die Unterkante der Patien-
tenauflage 30 in einem Abstand 47 von den Oberkanten 49

des Tragarmes 45, 46.

Die Tragarme 45, 46 bestehen aus einem zylindrischen
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Grundkérper 51 mit daran befestigtem Drehzapfen 52 und
einem Bund 53. Eine Grundplatte 55 besitzt einen Steg
56 und Fiihrungswangen 57 fiir die Querholme 33, 34 der
Trage 31.

Die seitliche, formschliissige Fixierung der Trage 31 in
den Tragarmen 45, 46 entsprechend der Richtungen des
Pfeiles 42 erfolgt durch einen Anschlag 43. Dieser
liegt mit Spiel an - "nach oben" konisch sich
erweiternden - Stirnseiten 58 der Seitenwangen 57 an.

Entsprechend Fig. 3 ist ein Laufwagen 59, 60 liber seit-
liche Rollen 61, obere Rollen 62 und einen Formschluf
63 an der Schiene 3 gefiihrt. Aufgrund des notwendigen
Fiihrungsspiels weist der Laufwagen 60 gegeniiber der
Hochachse 65 der Schiene 3 ein nur geringes seitliches
Spiel auf.

Der Laufwagen 59 bzw. 60 umgibt die Schiene 3 von ihrer
Oberseite her etwa U-formig. Die Rollen 61, 62 stehen
iiber die Innenseiten der U-Schenkel 73, 74 und der Ba-
sis 75 etwas hinaus.

Die L&nge 64 (Fig. 6) des Laufwagens 59, 60 betragt
etwa 10% der Linge 48 (Fig. 7) der Trage 31.

Gem#B Fig. 6 ist das Drehzentrum des Drehzapfens 52 am
Laufwagen 59, 60 mit 54 bezeichnet. Dementsprechend ist
gemdB Fig. 3 der Drehzapfen 52 in walzlagern 67, 68 ge-
fithrt und iiber den Bund 53 am Laufwagen 60 in axialer

Richtung abgestiitzt.

Ein Schwenkbewegung der Tragarme 45, 46 gegeniiber dem
Laufwagen 59, 60 um das Drehzentrum 54 ermdglicht ein
kreisringférmiger Bund 69 am Laufwagen 59, 60. An die-
sem Bund 69 stiitzt sich der Steg 56 ab, siehe hierzu
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auch Fig. 5.

Ein Anschlag 72 sichert die Laufwagen 59, 60 am freien
Ende der Laufschiene 3.

Funktion der Einladevorrichtung 2:

Der zweite Abschnitt 5 der Schiene 3, bestehend aus den
Teilstiicken 21 und dem Zweibein 12 wird zusammengesetzt
und {iber die Kupplung 10 mit dem ersten Abschnitt 4
verbunden.

Die Trage 31 mit Patientenliege 30 und darauf liegendem
Patienten (nicht dargestellt) wird manuell oder iiber
eine Hubvorrichtung soweit hochgehoben, daf3 ihr Quer-
holm 33 in den flugzeugseitigen Tragarm 45 "von oben"
eingesetzt werden kann. Die konischen Stirnseiten 58
zentrieren und fixieren die Trage 31 beziiglich des
Tragarmes 45.

Liegt der Querholm 33 auf der Grundplatte 55 des Trag-
armes 45 auf (Fig. 1), so wird die Trage 31 in Richtung
des Pfeiles 41 soweit mittels des Laufwagens 59 ver-
schoben, - wihrend der Laufwagen 60 in der gezeichneten
Ausgangsposition verbleibt - bis der Querholm 34 in den
gleich aufgebauten Tragarm 46 des Laufwagens 60 ein-
setzbar ist.

Damit ist die Trage 31 in Bezug auf die Schiene 3 posi-
tionsmdBig festgelegt und kann entsprechend der Rich-
tung des Pfeiles 41 durch die Einstiegsluke 22, um den
Bogen 6 auf den geraden Teil des Abschnittes 4 gescho-
ben werden. Die Trage 31 ist dort in der Transportebene
des Luftfahrzeuges und wird vor dem Beginn des Luft-
transportes entsprechend gesichert.
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Beim Durchfahren des Bogens ¢ fiihren die Tragarme 45,
46 gegeniiber den Laufwagen 59, 60 zwangslaufige
Schwenkbewegungen um das jeweilige Drehzentrum 54 aus.
Der Steg 56 gleitet bogenfdrmig an dem Bund 69 entlang.

Nach Fig. 9 ist eine Einladevorrichtung 80 in Verbin-
dung mit einem Hubschrauber 81 dargestellt. Nachdem die
Be- und Entladung eines Patienten iiber eine Hecko6ffnung
g2 erfolgt, besteht die Schiene 3 aus, miteinander
fluchtenden Abschnitten 83 bis 85, wobei der Abschnitt
84 - abweichend von den Abschnitten 83, 85 als vertika-
les Bogenstiick bzw. Kurvenstiick ausgebildet ist.

Die Abschnitte 84, 85 entsprechen den Teilstiicken 21
beziiglich Querschnitt und gegenseitiger Befestigung.

Der wesentliche Gedanke der Erfindung ist darin zu Sseée-
hen, daB eine leichtbauende, zur Trage 31 seitlich ver-
setzte Einschienenbahn mit zwei Laufwagen 59, 60 und
daran schwenkbar angeordneten, einseitig frei tragenden
Tragarmen 45, 46 einen pPatiententransport durch schmale
Einstiegsluken 22, g2 und in beengte Innenrdumen VOn
Fluggerdten 1, 81 bei geringem konstruktiven Aufwand
und bei kleinem Personaleinsatz ermdglicht. Die zur Pa-
tientenliege 30 aufermittige Anordnung der Laufwagen
59, 60 ergibt iiberraschenderweise eine Kurvengangigkeit
der Einladevorrichtung 2. Diese wird noch dadurch un-
terstiitzt, daB die Trage 31 den trapezformigen Kopfteil
36 als auch den trapezfoérmigen Fufteil 37 besitzt.
Sowohl dieser Kopfteil 36 als auch der FuBteil 37 er-
leichtern das sogenannte "Ein- und Ausfadeln" an der
Einstiegsluke 22. Andererseits ermdglicht die au-
Bermittige Anordnung der Laufwagen 59, 60 die Unter-
bringung von staukdsten 85 anterhalb der, in der Endpo-
sition gemdf Fig. 1 gesicherten Trage 31.
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Neben der beschriebenen Schiene 3 kann diese aus einem
Profil aus Metall, Kunststoff oder einem anderen ge-
eigneten formstabilen und leichten Werkstoff bestehen.
Als Profil eignet sich jede Form, die eine verdrehungs-
sichere Position des Laufwagens 59 ,60 gegeniiber der
Schiene 3 ermdglicht. Geeignet sind hierfiir T-, U- oder
andersfdrmige, wie von der Kreisform abweichende Quer-
schnitte geeignet.

Die Zusammenfassung ist Teil der Beschreibung.
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Patentanspriiche
Einladevorrichtung (1; 80) flir die humanitare

Luftfahrt,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Einladevorrichtung (1; 80) gebildet ist
aus

einer eingleisigen, mehrteiligen Schiene (3),
stiitzvorrichtungen (7, 8, 12) fir die Schiene (3),
einer Trage (31) filir eine Person und

wenigstens einem schienengebundenen Laufwagen (59,
60) mit Tragarm (45, 46) fiir die Trage (31).

Einladevorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Schiene (3) wenigstens aus zweil Abschnit-
ten (4, 5; 83 - 85) besteht, einem ersten Ab-
schnitt (4; 83), der mit dem Luftfahrzeug (1; 81)
fest verbunden ist, und einem zweiten Abschnitt
(5; 84, 85) der auf dem Landeplatz (13) abgestiitzt
ist; wobei der zweite Abschnitt (5; 84, 85) mit
dem ersten Abschnitt (4; 83) ldsbar verbunden ist.

Einladevorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Schiene (3) aus wenigstens einem niveau-
iberwindenden bzw. schréigen Abschnitt (5; 84, 85)
zur Uberwindung der Hohendifferenz zwischen der
Position einer auf der Trage (31) liegenden Person
am Landeplatz (13) und einer Transportebene des
Luftfahrzeuges (1; 81) und

aus einem etwa horizontalen, im Luftfahrzeug (1;
81) befestigten Abschnitt (4; 83) besteht.
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4. Einladevorrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dall der zweite Abschnitt (5) aus einzelnen Teil-
5 sticken (21) besteht, die iiber eine Kupplung (10)
miteinander form-~ und kraftschliissig verbindbar
sind.

5. Einladevorrichtung nach Anspruch 1,
10 dadurch gekennzeichnet,
dafl die Schiene (3) einen Bogen (6) aufweist.

6. Einladevorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

15 daf3 die Schiene (3) aus einem Profil aus Metall,
Kunststoff oder einem anderen geeigneten formsta-
bilen und leichten Werkstoff besteht,
und daBl das Profil T-, U- oder andersfdrmig bzw.
als Hohlprofil mit rechteckigem -, von der Kreis-

20 form abweichenden Querschnitt oder einem anderen
Querschnitt ausgebildet ist.

7. Einladevorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
25 daf3 eine bodenseitige Stiitze als zusammenklappba-
res Z2Zweibein (12) mit Endanschlag (72) fiir die
Laufwagen (59, 60) ausgebildet ist und mit dem bo-
densetigen Ende der Schiene (3) iiber eine Kupplung
(10) form- und kraftschliissig verbunden ist.
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Einladevorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daR die Schiene (3) zwei verschiebbare Laufwagen
(59, 60) mit jeweils einem schwenkbaren Tragarm
(45, 46) fithrt, und die Tragarme (45, 46) mit der
Trage (31) formschliissig verbindbar sind,

wobei die Tragarame (45, 46) in dem Laufwagen (59,
60) iiber einen einzigen Drehzapfen (52) einseitig
gelagert und daher einseitig freitragend ausgebil-
det sind, und

wobei der Tragarm (45, 46) einen 3teg (56) auf-
weist, der an einem, zum Drehzapfen (52) konzen-
trischen Bund (69) des Laufwagens (59, 60) abge-
stiitzt ist.

Einladevorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Laufwagen (59, 60) mit Rollen (61, 62)
versehen ist, die den Laufwagen (59, 60) an der
Schiene (3) formschliissig fiihren.

Einladevorrichtung nach Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Laufwagen (59, 60) die Schiene (3) von ih-
rer Oberseite her etwa U-férmig umgibt und

Rollen (61, 62) an den U-Schenkeln (73, 74) und an
jhrer Basis (75) angeordnet sind,

wobei an der freitragenden Seite der lange Schen-
kel (73) vier und gegeniiber der kurze Schenkel
(74) zwei Rollen (61) aufweist, und wobei die Ba-
sis (75) mit vier Rollen (62) versehen ist.
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Einladevorrichtung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

daBl die L&nge (64) eines Laufwagens (59, 60) in
Schienenrichtung etwa 10% der Lange (48) der Trage
(31) entspricht.

Einladevorrichtung nach Anspruch 8,

dadurch gekennzeichnet,

dafl die Tragarme (45, 46) =zur formschliissigen
Verbindung mit der Trage (31) ein U-Profil (55,
57) oder ein anderes Profil aufweisen,

wobei ein Querholm (33, 34) der Trage (31) "von
oben" in das U-Profil (55, 57) einsetzbar ist, und
ein Anschlag (43) am Querholm (33, 34) an koni-
schen Stirnseiten (58) von Fiihrungswangen (57) die
Trage (31) in Bezug auf den Tragarm (45, 46) fi-
xiert und gegen seitliches Verschieben
(Pfeilrichtung 42) sichert.

Einladevorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dafl die beiden Laufwagen (59, 60) jeweils am Ende
der Trage (31) angeordnet sind.

Einladevorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichent,

daB die Trage (31) einen trapezfdrmig sich verjiin-
genden Kopf- und FuBteil (36, 37) aufweist.
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