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(57) Abstract

In the ejection path of an aerosol container wherein a product to be dif-
fused is contained under an ejection pressure created by a compressed gas, a regu-
lator is housed which comprises a flexible disk (6), a rigid disk (7) presenting a
protection (8) with grooves (9) and a sealing disk (12) with a central bore (13) and
a nozzle (16). The grooves (9) of the rigid disk (7) form together with the flexible
disk (6) conduits for the product to be ejected and are so orientated that they form
a tangent with the circamference of the axial conduit (10) of the rigid disk (7).
Due to such an arrangement of the elements, the turbulences generated in the flow
of ejected product make it possible to regulate the flow rate per time unit of the
ejected’ product.

(57) Abrégé

Dans la voie d’expulsion d'un container aérosol dans lequel se trouve, sous
une pression d’expulsion provenant d'un gaz comprimé, un produit a étre diffusé,
un régulateur est logé qui englobe un disque flexible (6), un disque rigide (7) pré-
sentant une saillie (8) avec des rainures (9) et un disque d’étanchéisation (12) avec
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un alésage central (13) et une buse (16). Les rainures (9) du disque rigide (7) forment avec le disque flexible (6) des
conduites pour le produit 4 &tre expulsé et sont orientées de sorte qu’elles forment une tangente avec la circonférence de la
conduite axiale (10) du disque rigide (7). Par cette disposition des éléments des turbulences sont crées dans le flux du pro-
duit expulsé, turbulences qui servent a régler le débit par unité de temps du produit expulseé.
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1
REGULATEUR DE POUSSEE COMPRENANT UNE ENCEINTE DE MONTAGE

La présente invention a trait & un régulateur de poussée
comprenant une enceinte de montage et déstiné i maintenir,
au moins approximativement, constant le débit par unité de
temps de produits liquides ou crémeux expulsés d'un contai-
ner aérosol & ltaide d'un gaz comprimé, suivant l'introduc-
tion de la revendiecation 1.

Il est connu que les gaz comprimés, tel que par exemple 1'-
air ou l'azote, présentent une chute de pression dés que le
volume du container dans lequel ils sont logés s'agrandit,
tel qu'il est le cas dans un container aérosol duquel on
expulse un produit. Le débit par unité de temps de ce pro-
duit diminue proportionellement & cette chute de pression.
En méme temps, lorsque le produit est pulvérisé a l'aide
q'une buse, la dimension des gouttelettes expulsées augmen-
te, du & un manque de pression d'expulsion.

Le brevet américain no. US-A-U4,487,334 et la demande de bre-
vet internationale no PCT/CH83/00122, publiée sous le numéro
WO 84/01930, décrivent des régulateurs de poussée qui a
l'aide d'un piston, coopérant avec un ressort, modifient la
section de passage d'une conduite sous l'influence de la
pression avec laquelle le produit est expulsé du container
aérosol, de sorte que, lorsque la pression est forte, la
section de passage est petite et grandit proportionellement
avec la chute de pression d'expulsion. '

Ces régulateurs, fabriqués en matiére plastique moulée, exi-
geant cependant, pour un bon fonctionnement, une précision
trés haute et trés cofiteuse qui se situe & + 0,01 mm pour un
diamétre de piston inférieur & 1 mm. Or, certains solvents,
notamment le chlorure de méthyléne, provoque un gonfleﬁent
de la matiére plastique utilisée, ce qui entraine un blocage
du piston dans la conduite d'expulsion et conséquemment une
obturation du systéme.
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La présente invention a pour but d'éliminer ces problémes et
de proposer un régulateur de poussée tel que défini dans la
revendication 1 annexée.

Dans ce qui suit des formes d'exécutions préférencielles
mais non-limitatives de l'invention sont décrites sur la

base du dessin dans lequel est illustré & la

fig. 1 une vue en coupe dtun poussdir comprenant une premié-
re forme d'exécution d'un régulateur selon l'invention, i la

fig. 2 une vue en perspective éclatée d'une seconde forme

d'exécution d'un régulateur, a la

- fig. 3 une vue en perspective d'une premiére variante d'un
disque de régulation compris dans un régulateur, a la

fig. 4 une vue en perspective éclatée d'une troisiéme forme
d'exécution d'un régulateur, a la

fig. 5 une vue en coupe d'une seconde variante d'un disque
de régulation compris dans un régulateur, a la

fig. 6 une vue en plan du disque de régulation de la fig. 5,
a la ' '

fig. T une vue en coupe d'une quatriéme forme d'exécution
d'un régulateur, avant son utilisation, & la

fig. 8 une vue en coupe du régulateur selon la fig. 7, du-
rant son utilisation, a la

fig. 9 des vues en perspeeti#e de différentes variantes de
"disques de régulation, 3 la

fig. 10 une vue en perspective éclatée d'une cinquiéme
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formed'exécution d'un régulateur, & la

fig. 11 une vue en coupe d'une sixiéme forme d'exécution
d'un régulateur, a la

fig. 12 une vue en plan d'une autre variante du disque de
régulation, placé sur un disque d'accélération, a la

fig. 13 une vue en perspective de l'arrangement de la fig.
12, & la

fig. 14 une vue en coupe d'une partie du disque de régula-
tion de la fig. 12, fortement agrandi, au repos, et & la

fig. 15 une vue en coupe de la partie du disque de régulati-
on de la fig. 14, durant l'utilisation.

Les figs; 1 et 2 montrent un régulateur logé dans un pous-
soir 1 d'une valve aérosol non représentée. Une conduite
verticale 2, qui est en rapport avec la valve, débouche dans
une chambre 4 qui présente un élargissement 5. La chambre U4
est obturée par un disque flexible 6 qui est de préférence
en acier inoxydable mais qui peut également &tre en matiére
plastique. Le disque flexible 6 est logé dans l'élargisse-
ment 5 ol il est maintenu en place par un disque rigide 7.
Celui-ci présente une saillie convexe 8 qui est munie de
multiples rainures 9 qui sont disposées de sorte qu'elles
forment une tangente avec la circonférence d'une conduite
axiale 10. Les rainures 9 présentent des paliers 11 qui sont
destinés a créer des turbulences dans le produit traversant
le régulateur sous pression. Le disque 7 s'appuie sur un
disque d'étanchéisation 12, de préférence également en acier
inoxydable, muni d'un alésage 13. Une buse 16, présentant
une saillie 15 et des rainures 14, s'appuie sur le disque
d'étanchéisation 12, de sorte que les rainures 14 agissent
comme conduites. ‘
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La demande PCT précitée déerit l'apparition de turbulences
lorsque le flux d'un liquide sous pression est dévié perpen-
diculairement en présence d'une tige, en l'occurence un pis-
ton, dans le canal amont, ces turbulences constituant une
force de freinage contre le flux, pouvant aller jusqu'a un
verrouillage de l'écoulement. Cette force de freinage eét
directement proportionnelle a la pression d'expulsion du
liquide: plus la pression est forte, plus la force de frei-
nage est élevée. ' '

La méme demande de brevet'décrit l'asservissement de cette
force de freinage pour la régulation de la poussée, sous
laquelle un produit est expulsé d'un container aérosol. Tou-
tefois, dans cette application connue les turpulences et
leur force de freinage dépendent également de la présence
d'un piston logé dans une chambre 17 de la buse 16. En ab-
sence de ce piston la force de freinage des. turbulences est
d'une intensité moindre.

Afin d'éliminer la nécessité d'une piéce en matiére plasti=-
que moulé de haute précision afin d'obtenir la qualité de
régulation requise, la présente invention est dépourvue d'un
piston. Pour compenser le manque de force de freinage des
turbulences, di au manque du piston, la saillie convexe 8
est pourvue des rainures 9 qui deviennent, grice 3 un appui
ferme du disque flexible 6 sur les rainures 9, des cohdui-.
tes. Du fait que ces conduites forment une tangente avec le
pourtour de la conduite axiale 10 du disque rigide 7, des
turbulences apparaissent, dont la force de fféinage s'ajoute
a celle, affaiblie par le manque d'un piston, de la buse 16,
de sorte que le régulateur déerit dispose d'un "générateur
de turbulences" a deux paliers. Etant donné que le disqué 6
est flexible, il se laisse déformer par la pression d'expul-
sion du produit expulsé, de sorte que, vue la convexité de
la saillie 8, les conduites 9 présentent des sections de
passage minimum sous une forte pression d'expulsion, secti-
ons qui s'agrandissent au fur et a mesure de la baisse de la
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pression d'expulSion, suite & un infime déplacement du dis-
que flexible 6 en direction amont. De ce fait, la régulation
du débit sé fait aussi bien par les variations de la force
de freinage des turbulences, suite aux variations de la
pression d'expulsion, que par l'agrandissement des sections
de passage des conduites 9, suite & la baisse de pression
d'expulsion qui permet au disque flexible 6 de se détendre.

L'apparition des turbulences dépend de la viscosité du pro-
duit & expulser pour &tre pulvérisé & l'aide de la buse 16.
On a constaté qu'a partir d'une viscosité de 8 centipoises
la force de freinage des turbulences, dans l'exécution dé-
erite du régulateur, diminue de méme que la qualité de régu-
lation. Pour compenser cette qualité manquante, le disque
flexible 6 peut étre remplacé par un disque régulateur 18
ainsi qu'illustré & la fig. 3. Ce disque régulateur 18 pré-
sente, dans une premiére variante d'exécution, des entailles
19 et 20 desquelles résultent des ressorts-lamelles 21 et
22. Lorsque la pression d'expulsion du produit est élevée,
les ressorts-lamelles 21 et 22 sont abaissées et obturent au
moins deux des conduites 9. Au fur et i mesure que la pres-
sion d'expulsion baisse, les ressorts-lamelles 21 et 22 se
détendent, de sorte que les conduites 9 obturées sont ouver-
tes au fur et & mesure. Dans cette exécution du régulateur
la qualité de régulation est assurée partiellement par les
turbulences, mais en majeure partie par les variations des
sections de passage des conduites 9.

La fig. 4 présente une autre forme d'exécution d'un régula-
teur qui est destiné & la diffusion de produits visqueux
tels que crémes, huiles, moutardes etc. Etant donné que ce
genre de produits, présentant de hautes viscosités, ne géné-
re pas de turbulences, la régulation de leur débit par unité
de temps doit se faire exclusivement par des variations des
sections de passage sous l'influence de la chute de pression
d'expulsion des gaz comprimés utilisés.
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Dans un siége cylindrique 23 d'un poussoir 24 se logent en
direction amont un disque flexible 25, un premier disque
régulateur~flexible 26, présentant un ressort-lamelle 27 qui
peut fermer temporairement une découpe 28, un disque rigidé
29 présentant une chambre 30 et une conduite axiale 31, la
saillie 8 n'étant pas visible, un disque flexible 32, un
second disque régulateur flexible 33, présentant un res-
sort-lamelle 34 qui peut fermer temporairement une découpe
35, un disque flexible 36, présentant un alésage 37, l'en-
semble étant tenu en place par un diffuseur 38.

Les détails de construction des deux disques régulateurs
flexibles 26 et 33 sont illustrés aux figs. 5 et 6 qui les
montrent en coupe et en vue en plan respectivement. Les res-
sorts-lamelles 27 et 34, étant sensés & obturer temporaire-
ment les découpes 28 et 35, doivent &tre ajustés parfaite-
ment et afin d'éviter qu'ils restent bloqués dans les décou-
pes 28 et 35 sont pourvus & leurs bases d'enfleménts 39 qui
donnent aux ressorts-lamelles 27 et 34 sﬁffisamment de force
de ressort pour éviter un blocage dans les découpes 28 et
35. Afin qu'aprés fermeture des découpes 28 et 35 un minimum
de passage persiste, chaque ressort-lamelle 27 et 34 présen-
te é'son bout libre un bequet 40 qui, en fonction d'un angle
41, raccourcit la longueur active des fessorts-lamelles 27
et 34.

Le fonctionnement de la forme d'exécution du régulateur se-
lon la fig. 4 est illustré par les figs. 7 et 8, ol le régu-
lateur est logé dans un cylindre 43 dans lequel sont aména-
gés une chambre U4, présentant un élargissement 45 et une
conduite axiale U6. Lorsque le régulateur est en repos,
c'est-d-dire si aucun produit s'écoule par la valve du con-
tainer aérosol non-représentée, la conduite U6 est obturé
par le disque flexible 25, maintenu dans la position illu-
strée par le ressort-lamelle 27 du premier disque régulateur
flexible 26 qui, lui, est maintenu en place par le disque
rigide 29, muni de la saillie 8 et de la conduite axiale 31.
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Le disque rigide 29 présente la chambre 30, dans laquelle se
trouve logé le disque flexible 32, maintenu en place par le
ressort-lamelle 34 du second disque régulateur flexible 33
qui s'appuie sur le disque flexible 36. L'ensemble est tenu
en place par le diffuseur 38. Lorsqu'on ouvre la valve non-
représentée, le produit 47, expulsé par la pression agissant
dans le container aérosol, pousse le disque flexible 25 en
direction aval ouvrant ainsi la conduite axiale 46 tout en
déplacant le ressort-lamelle 27 en direction aval, fermant
partiellement la découpe 28 et ne laissant qu'une section de
passage ouverte, qui correspond & la pression d'expulsion.
Au moment de la pressidn d'expulsion maximale, ce passage
sera minimal, grice au bequet 40. Ainsi & tout moment de
l'ouverture de la valve le produit 47 peut s'écouler par la
conduite axiale 31 et agir sur le disque flexible 32, qui a
son tour déplace le ressort-lamelle 34 du second disque ré-
gulateur flexible 32 en direction aval en le plagant sur
l'entrée de l'alésage 37, ce qui réduit sa section de pas-
sage, en dépendance de la pression d'expulsion, mais laisse
4 tout moment de l'ouverture de la valve un passage minimum,
grice au bequet 40, par lequel le produit 47 peut s'écouler
par le diffuseur 38 & travers une conduite 48. Au fur et a
mesure que la pression d'expulsion du produit 47 baisse, les
ressorts-lamelles 27 et 34 poussent de plus en plus en di-
rection amont les disques flexibles 25 et 32, ouvrant ainsi
de plus en plus les découpes 28 et 35, de sorte que le débit
de produit par unité de temps reste, au moins approximative-
ment, constant.

La fig. 9 représente des variantes avantageuses de disques
régulateurs flexibles 26 et 33, présentant des ressorts-la-
melles 27 et 34 de formes et de nombres différents pour te-
nir compte d'un débit par unité de temps désiré et de 1la
viscosité du produit 47 & diffuser. La force de ressort des
ressorts-lamelles 27 et 34 est variable en variant la lar-
geur d'attache des ressorts-lamelles 27 et 34 aux disques
régulateurs flexibles 26 et 33.
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La fig. 10 montre une autre forme d'exécution d'un régula-
teur tel qu'il est avantageusement utilisé dans le poussoir
selon l'invention. Ce régulateur est destiné a afiner la
régulation, spécialement pour l'utilisation du régulateur
pour pulvériser une laque de cheveux qui doit &tre applica-
ble sur les cheveux avec un angle de cdne de pulvérisation
toujours aussi identique que possible. Etant donné que l'ap-
parition de turbulences de freinage dépend de la viscosité
du produit et que la laque de cheveux peut &tre d'une visco-
sité variable en fonction de la qualité de fixation requise,
il est nécessaire d'ajouter & la régulation par turbulences
une autre régulation qui en l'occurence travaille par varia-
tion de la section de passage en fonction des variations de
la pression d'expulsion sous laquelle le produit s'écoule
par le régulateur.

Le régulateur selon la fig. 10 ressemble de prés & celui des
figs. 1 et 2, avec la différence que le disque rigide 7 pré-
sente dans la saillie 8 douze au lieu de six rainures 9 et
qu'un disque régulateur 18 est logé entre le disque rigide 7
et le disque d'étanchéisation 12, & l'intérieur d'une cham-
bre 30, non-visible, aménagée dans la face aval du disque
rigide 7, ainsi qu'illustré & la fig. 4. Lorsque ce régula-
teur entre en fonction, parce que la valve du container
aérosol a été ouverte, le disque flexible 6 est déplacé vers
la face amont du disque rigide 7, de sorte que les rainures
9 deviennent des conduites, provoquant des turbulences a
l'entrée de la conduite axiale 10. Le produit déplace ensui-
te le disque régulateur 18 sur la surface amont du disque
d'étanchéisation 12, couvrant ainsi l'alésage 13. La force
ressort des ressorts-lamelles 21 et 22 est choisie de sorte
qu'une section de passage minimum entre la face aval du dis-
que régulateur 18 et la face amont du disque d'étanchéisati-
on 12 persiste pour assurer un débit minimum lorsque la
pression d'expulsion du produit est fofte. Au fur et 3 mesu-
re que celle-ci baisse, les ressorts-lamelles 21 et 22 se
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détendent et soulévent le disque régulateur 18, ce qui aug-
mente graduellement la section de passage en fonction de la
chute de pression d'expulsion.

La fig. 11 montre une prochaine forme d'exécution d'un régu-
lateur, logé dans une enceinte cylindrique 51 présentant une
conduite d'alimentation 52 qui abouche dans des chambres 53
et 54. Dans la chambre 54 se trouve un disque régulateur 55,
de préférence en acier inoxydable, présentant une entaille
56 qui se trouve dans l'axe du disque régulateur 55 et dans
le sens de laminage du métal. Une courbure 57 du disque ré-
—gulateur 55 est de préférence perpendiculaire a l'entaille
56 et de ce fait perpendiculaire au sens de laminage du mé-
tal. La force-ressort qui résulte de la courbure 57 est trés
élevée, donnant peu de possibilités d'adaptation, si 1la
courbure est faite dans le sens du laminage. Par contre, une
courbure 57 faite perpendiculairement au sens de laminage,
offre une force-ressort plus faible, ayant une plage d'adap-
tation plus large. La force-ressort peut aussi &tre réglée 3
l'aide de l'entaille 56: plus elle est longue, plus elle
réduit la force-ressort. D'autre part, la longueur de l'en-
taille 56 influence le débit de produit par unité de temps,
en s'étandant plus ou moins jusqu'd la proximité d'une per-
cée 59 d'un disque d'accélération 58. L'entaille 56 s'impose
du fait qu'une pression initiale trés élevée, régnant dans
le container aérosol, par exemple 10 bar, pourrait presser
le disque régulateur 55 si fortement contre le disque d'ac-
célération 58, qu'une obturation de la percée pourrait en
résulter. Cette obturation est évitée par l'entaille 56.
Entre le disque d'accélération 58 avec sa percée 59 et un
disque rigide 60 ayant une percée 61, se trouve un disque 62
présentant une chambre 63. La dimension de la percée 59 pro-
voque une accélération du flux du produit en diminuant sa
pression d'expulsion, qui se rétablit dans la chambre 53,
pour &tre de nouveau accélérée par la dimension réduite de
la percée 61, pour se rétablir de nouveau dans une chambre
64 d'un gicleur 65. La transformation de la vitesse du flux
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de produit ‘en pression d'expulsion dans les chambres 63 et
64 est favorable & la qualité de régulation du régulateur.
I1 est a noter qu'une grande dimension de la percée 61 exige
une force-ressort du disque régulateur 55 plus élevée qu'une
petite percée 61. On dispose donc de plusieurs paramétres
pour obtenir la régulation requise. L'épaisseur du disque
régulateur 55 est également un de ces paramétres. Ces diffé-
rents paramétres permettent l'adaptation du régulateur i la
viscosité des divers produits a diffuser, allant de l'eau en
passant par 1l'alcool et 1l'huile jusqu'a des produits cré-
meux.

Le disque 62 est de préférence fabriqué en matiére plastique
moulée, tandis que le disque d'accélération 58 et le disque

rigide 60 sont de préférenceren acier inoxydable. De ce fait
la dimension des percées 59 et 61 ne peut pas &tre influen-

cée par un solvent d'une formulation agressive, par exemple

du chlorure de méthyléne. De plus, le disque d'accélération

58 et le disque rigide 60 couvrent les imperfections de sur-
face des faces amont et aval du disque 62, dues au moulage,

par exemple, les traces laissées par un extracteur.

Les disques régulateurs.55 et 58 ainsi que le disque rigide
60 et le disque 62, dont les dimensions sont choisies de
sorte qu'ils assurent une étanchéité parfaite entre leurs
pourtours et l'enceinte cylindrique 51, sont maintenus en
place par le gicleur 65, de préférence tel que décrit dans
le brevet européen no. 688, qui est fortement ancré dans
l'enceinte cylindrique 51. Ce gicleur 65 peut &tre remplacé
par un simple tube, par excemple, pour la diffusion de pro-
duits huileux ou crémeux.

Le fonctionnement du régulateur selon la fig. 11 est par-
tiellement illustré aux figs. 12 4 15 et est comme suit: au
repos, lorsque la valve du container aérosol'est fermée, le
disque 55 s'appuie, par sa force-ressort, sur la percée 59
du disque d'accélération 58, laissant subsister des passages

P
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x (fig. 14). Dés que la pression sous laquelle se trouve le
produit & diffuser agit sur le disque régulateur 55, 1la
courbure 57 s'aplatit, ce qui réduit la section de passage
de la percée 59 pour devenir x-y (fig. 15). Au fur et 3 me-
sure que la pression d'expulsion du produit & diffuser bais-
se, la force-ressort du disque régulateur 55 rétablit 1la
forme de la courbure 57 proportionellement a la chute de
pression d'expulsion dans le produit ouvrant progressivement
la section de passage de la percée 59 pour atteindre finale-
ment celle qui assure la section de passage x, notamment
lorsque le container aérosol n'est plus que faiblement rem-
pli. La pression qui régne dans la chambre 53 agit comme
frein contre 1l'afflux du produit 3 travers de la percée 59,
force de frein qui faiblit progressivement avec la chute de
pression d'expulsion et qui fait donc partie des moyens de
régulation du régulateur décrit.



WO 87/00513 PCT/CH86/00103

12
REVENDICATIONS

1. Régulateur de poussée comprenant une enceinte (1, 24, 43,
51) de montage, présentant une conduite d'alimentation (3,
46, 52), & 1'intérieur de quelle enceinte est au moins logé
un diffuseur (16, 38, 65) et un ensemble de réglage (6, T,
12), caractérisé en ce que la conduite d'alimentation (3,
46, 52) est reliée avec au moins une chambre (4, 4i4, 53) du
cdté aval de laquelle est disposé un premier disque (6, 25,
55) lequel s'appuie sur la face amont d'un disque rigide (7,
29, 58) présentant une conduite axiale (10, 31, 59) et s'ap-
puyant de son c¢dté aval sur un second disque (12, 32, 60)
qui lui est, de son e¢dté aval, en contact avec le diffuseur
(16, 38, 65).

2. Régulateur selon la revendication 1, caractérisé en ce
que le premier disque (6, 25) s'appuie sur le disque rigide
(7, 29) par l'intermédiaire d'un ressort-lamelle (27, 34) et
que le disque rigide (7, 29) présente, sur son cdté amont,
une saillie (8).

3. Régulateur selon la revendication 2, caractérisé en ce
que la saillie (8) présente au moins deux rainures (9) qui
forment une tangente avec le pourtour de la conduite axiale
(10). ' '

4, Régulateur selon la revendication 2, caractérisé en ce
que la saillie (8) est convexe.

5. Régulateur selon la revendication 2, caractérisé en ce
que les disques flexibles (6, 25, 26, 32, 33) sont en acier
inoxydable ou en matiére plastique.

6. Régulateur selon la revendication 2, caractérisé en ce
que les disques flexibles (26, 33) présentent des éécoupes
(28, 35) et des lamelles (27, 34).
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7. Régulateur selon la revendication 2, caractérisé en ce
qu'au moins un disque flexible (18) est muni d'entailles
(19, 20) et de ressorts-lamelles (21,22).

8. Régulateur selon la revendication 6, caractérisé en ce
que les lamelles (27, 34) sont munies & leurs extrémités
libres d'un bequet (40).

9. Régulateur selon la revendication 6, caractérisé en ce
que les lamelles (27, 34) présentent & leurs bases un enfle-
ment (39).

10. Régulateur selon la revendication 2, caractérisé en ce
qu'au moins un disque flexible (29) présente sur sa face
aval une chambre (30) dans laquelle est logé un disque régu-
lateur (18) présentant des ressorts-lamelles (21, 22) s'ap-
. puyant. sur la face amont d'un disque d'étanchéisation (12).

11. Régulateur selon la revendication 1, caractérisé en ce
qu'il comprend une seconde chambre (54) dans laquelle est
logé un disque régulateur (55) présentant une courbure (57)
et s'appuyant sur un disque d'accélération (58) présentant
une percée centrale (59) abouchant dans une chambre (63)
d'un disque suivant (62), entre lequel et un diffuseur (65)
est logé un disque rigide présentant une percée (61).

12. Régulateur selon la revendication 11, caractérisé en ce
que le disque régulateur (55) est en acier inoxydable et est
muni d'une entaille (56).

13. Régulateur selon les revendications 11 et 12, caractéri-
sé en ce que la courbure (57) du disque régulateur (55) est

faite perpendiculairement au sens de laminage du métal, tan-
dis que l'entaille (56) est dans le sens de laminage du mé-

tal.
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14, Régulateur selon la revendication 11, caractérisé en ce
que la courbure (57) se trouve avec son ¢3té convexe appuyée
sur la percée (59) du disque d'accélération (58).
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