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“CONEXAO TUBULAR?”

CAMPO DA INVENCAO

A presente invengéo trata de uma conexdo tubular, do tipo que
compreende uma ponta com encaixe de um primeiro elemento de canalizagao,
e a ponta com encaixe se estende ao longo de um eixo axial, sendo dotada de
uma ranhura interna e de uma extremidade livre na qual esta inserida uma
ponta macho de um segundo elemento de canalizagao, e a ranhura interna
forma uma parede de ranhura de forma troncénica, que forma um primeiro
angulo com o eixo central e que esta inclinada em relagdo ao eixo central
estreitando-se em direcdo a extremidade livre da ponta com encaixe, um
empanque situado na ranhura interna, pelo menos um elemento de travamento
apropriado para travar a ponta macho em relagdo a ponta com encaixe, sendo
que a ponta macho e a ponta com encaixe definem uma folga radial entre elas,
folga essa que pode estar situada em um primeiro intervalo de folgas, e as
folgas do segundo intervalo séo inferiores as folgas do primeiro intervalo de
folgas.

Ela se aplica em particular as canalizagbes que transportarh agua
potavel ou aguas usadas para saneamento.

ANTECEDENTES DA INVENGAO

S3ao conhecidas no estado da técnica conexdes tubulares como
essas. Quando a conexdo tubular esta instalada e durante a exploragao da
canalizagao, um fluido sob pressao circula nos elementos de canalizagdo. Sob
a acao do fluido sob presséo, a ponta macho e a ponta com encaixe tém a
tendéncia de se separarem uma da outra. Além disso, o0 empanque corre o
risco de ser extrudado e mesmo expulso entre a ponta com encaixe e a ponta
macho.

As conexdes tubulares conhecidas comportam elementos de

travamento que sao apropriados para travar a ponta macho na ponta com
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encaixe e impedir assim a separagéo axial entre os elementos de canalizagao
juntados.

Sao conhecidos, de um lado, elementos de travamento que
cooperam exclusivamente com deslizamento com a ranhura interna da ponta
com encaixe. Todavia, no caso de uma folga pequena entre a ponta com
encaixe e a ponta macho, esses elementos de travamento requerem uma forga
elevada de encaixe, visto que o deslocamento axial dos elementos de
travamento durante a insercdo da ponta macho requer a compressao de um
voluma elevado de elastdmero. Além disso, essas jungdes tubulares nao
permitem uma defasagem angular elevada entre a ponta macho e a ponta com
encaixe.

Além disso, conhecem-se elementos de travamento envoltos em
elastémero e que funcionam exclusivamente por um abaulamento entre a ponta
macho e a ponta de encaixe por meio de um basculamento do elemento de
travamento. Esses elementos de travamento requerem entéo forgas de encaixe
elevadas no caso de uma pequena folga entre a ponta de encaixe e a ponta
macho. Ademais, existe o risco, quando a folga entre os elementos de
canalizagdo for grande e quando a pressédo interna for elevada, de que o
elemento de travamento ndo resista ao recuo da ponta macho e vire
completamente, tornando entéo o travamento inoperante.

A presente invengdo tem por finalidade corrigir esses
inconvenientes e propor uma conexao tubular que permita ao mesmo tempo
reduzir as forgas de encaixe da ponta macho na ponta de encaixee um
travamento eficaz em um amplo intervalo de folgas.

DESCRICAO DA INVENCAO

Para esse fim, a presente invengao tem por objeto uma conexao
tubular do tipo indicado, caracterizada pelo fato de que o elemento de

travamento comporta pelo menos um dente de fixagéo principal apropriado
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para vir morder uma superficie externa da ponta macho e uma face de
aplicagédo que, no estado néo solicitado do empanque, esta inclinada em um
segundo angulo em relagédo ao eixo central, segundo angulo esse que €
sensivelmente idéntico ao primeiro angulo de inclinagéo, e que € apropriada
para se aplicar contra a parede de ranhura e para obter um travamento por
efeito de cunha quando ocorre a colocagdo em presséo e quando a folga esta
situada no primeiro intervalo de folgas, e pelo fato de que, quando ocorre a
colocagdo em presséo e quando a folga esta situada no segundo intervalo de
folgas, o elemento de travamento é apropriado para formar um ponto de
basculamento desse elemento em torno da parede de ranhura, e o dente de
fixagao principal € apropriado para morder a superficie externa por um
abaulamento do elemento de travamento entre a ponta macho e a ponta de
encaixe.

De acordo com modos particulares de realizagdo, a conexao
tubular comporta uma ou mais das seguintes caracteristicas:

- quando a folga estiver no primeiro intervalo de folgas, a face de
aplicagao é apropriada para se aplicar horizontalmente e para deslizar sobre a
parede de ranhura durante o recuo da ponta macho em relagdo a ponta de
encaixe no sentido que tende a tirar a ponta macho da ponta de encaixe, € 0
elemento de travamento se desloca axialmente em diregéo a extremidade livre
e radialmente para dentro por deslizamento da face de aplicagdo sobre a
parede de ranhura;

- quando a face de aplicagdo do elemento de travamento é
aplicada contra a parede de ranhura, o dente de fixagao principal se estende de
modo sensivelmente radial para dentro em relagéo ao eixo central;

- o elemento de travamento comporta uma face interné qUe,
quando a folga for uma folga minima, se estende de modo sensivelmente

paralelo ao eixo central, e a folga minima constitui um limita inferior do segundo
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intervalo de folgas;

- 0 elemento de travamento comporta um batente apropriado para
limitar a penetragéo dente de fixagao principal na ponta macho;

- o batente estende-se axialmente do lado oposto a extremidade
da ponta de encaixe;

- o elemento de travamento comporta um dente de fixagao
auxiliar, deslocado axialmente do dente de fixag&o principal no sentido que vai
em dire¢cdo a extremidade livre da ponta de encaixe, e o dente de fixagéo
auxiliar & apropriado para fixar a superficie externa da ponta macho quando a
folga estiver proxima da folga minima;

- o dente de fixagdo auxiliar comporta uma superficie de fixagao
auxiliar que esta dirigida do lado oposto a extremidade da ponta de encaixe €
que forma um angulo com a face interna do elemento de travamento;

- o dente de fixagao principal tem uma forma nao retilinea, em
particular em arco de circulo;

- o dente de fixacao principal tem uma forma retilinea;

- a conexdo tubular pode comportar pelo menos um elemento
antiextrusdo que é apropriado para impedir a extrusao do empanque entre a
ponta macho e a ponta de encaixe;

. o0 elemento antiextrusdo & de matéria plastica que possui
resisténcia a deformacao superior & da matéria do empanque, em particular de
poliamida, de polietileno ou de polipropileno;

- 0 elemento antiextrusao esta fixado no empanque,

- 0 elemento antiextrusdo esta situado circunferencialmente entre
dois elementos de travamento;

- 0 elemento antiextrusao porta um dos elementos de travamento;

- o0 elemento de travamento delimita um afastamento com o

elemento antiextrusao que lhe serve de suporte, afastamento esse que confere
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ao elemento de travamento uma mobilidade em relagédo ao empanque;

- o0 elemento de travamento & fabricado em uma matéria que
possui uma dureza superior a da matéria da ponta macho, em particular de
metal;

- a conexdo tubular pode comportar pelo menos um afastador
circunferencial de matéria elastica, de uma s0 pega com O empanque,
afastador esse que esta situado entre um elemento de travamento e um outro
elemento de travamento adjacente ou um elemento antiextruséo adjacente;

- o elemento de travamento esta fixado no empanque ou a um
elemento antiextrusdo por meio de pelo menos um o6rgao de fixacdao, em
particular um parafuso ou uma pega de ancoragem;,

- o0 elemento de travamento possui uma segédo sensiveimente
triangular,

- o0 elemento de travamento forma uma face de ligagado adjacente
ao empanque; e

- o primeiro angulo esta compreendido entre 10° e 65°.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A presente invengao sera mais bem compreendida com a leitura
da descricdo a seguir, dada unicamente como exemplo e feita em relagdo aos
desenhos anexos, nos quais:

- a Figura 1 € uma vista em perspectiva de uma conexao tubular
de acordo com a presente invengéo no estado ndo montado;

- a Figura 2 é uma vista em corte longitudinal de uma parte da
conexao tubular da figura antes da insergéo da ponta macho, e 0 empanque
esta situado na ponta de encaixe e a ponta macho esta omitida;

- as Figuras 3 a 5 s&o vistas correspondentes a da figura 2, ea
conexao tubular esta no estado montado no caso de diferentes folgas formadas

entre a ponta macho e a ponta de encaixe;
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- a Figura 6 é uma vista analoga a da figura 5, e a ponta macho
esta angularmente defasado da ponta de encaixe;

- a Figura 7 é uma vista analoga a da figura 3 que mostra um
segundo modo de realizagéo da conexao tubular de acordo com a presente
invengao e que comporta um dente de fixag&éo auxiliar;

- a Figura 8 & uma vista em perspectiva de um empanque dotado
de elementos de travamento e de elementos antiextrusdo de uma conexao
tubular de acordo com um terceiro modo de realizagdo da presente invencgao;

- a Figura 9 é uma vista no estado ndo montado de uma parte do
empanque da figura 8,;

- a figura 10 € uma vista em perspectiva de um empanque de uma
conexao tubular de acordo com um quarto modo de realizagdo da presente
invengao;

- a figura 11 é uma vista em perspectiva de uma parte do
empanque da figura 10, no estado ndo montado;

- a figura 12 é uma vista em perspectiva no estado nao montado
de uma parte de um empanque de uma conex&o tubular de acordo com um
quinto modo realizagéo da presente invengao;

- a figura 13 é uma vista em perspectiva no estado ndo montado
de uma parte de um empanque de uma conex&o tubular de acordo com um
sexto modo de realizagéo da presente invengao;

- a figura 14 é uma vista em corte transversal do empanque da
figura 13 no estado montado;

- a figura 15 é uma vista em perspectiva de um empanque de uma
conexao tubular de acordo com um sétimo modo de realizagdo da presente
invengao; e

- a figura 16 é uma vista em perspectiva de uma parte do

empanque da figura 15, no estado ndo montado.
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DESCRICAO DE REALIZAGOES PARTICULARES

A figura 1 mostra uma conexao tubular de acordo com a presente
invengéo, designada pela referéncia geral 2.

A conexdao tubular 2 comporta um primeiro elemento de
canalizacdo de canalizagdo dotado de uma ponta de encaixe 4, um segundo
elemento de canalizagdo dotado de uma ponta macho 6, um empanque 8,
elementos antiextrusdo 10 e elementos de travamento 12.

A conexao tubular 2 define um eixo central X-X. No texto a seguir,
as expressdes « axialmente », « radialmente » e « circunferencialmente »
serao usadas em relagao a esse eixo central X-X.

A ponta de encaixe 4 e a ponta macho 6 sdo fabricadas, por
exemplo, em ferro fundido. Além disso, esses elementos de canalizagao podem
ser revestidos por uma camada de protegcao ndo representada.

A ponta de encaixe 4 comporta uma alga de fixagdo 14 para a
jungdo com um elemento de canalizagao (nao representado) dotado de uma
alga correspondente, bem como de uma extremidade livre 16, voltada para a
ponta macho 6 no estado nao montado. A ponta de encaixe 4 comporta ainda
uma ranhura anular interna 18 (ver a Figura 2). No caso, a ranhura interna 18
comporta uma secgéo transversal sensivelmente em arco de circulo, mas ela
pode ter outras formas, por exemplo, uma seg&o retangular. Ela forma uma
parede de ranhura 20 inclinada em relagéo ao eixo central X-X. A parede 20
possui uma forma tronconica e se estreita em dire¢éo a extremidade livre 16 da
ponta de encaixe. Ela forma um éangulo a com o eixo central X-X,
compreendido entre 10° e 55° aproximadamente.

Como mostra a Figura 3, no estado montado da conexao tubular
2, o empanque 8, dotado dos elementos antiextruséo 10 e dos elementos de
travamento 12, esta inserido na ranhura interna 18 da ponta de encaixe. O

empanque 8 esta situado axialmente do lado voltado para a alga de fixagao 14,
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ao passo que os elementos de travamento 12 e os elementos antiextrusao 10,
fixados no empanque 8, estao situados axialmente do lado da extremidade livre
16.

A ponta de encaixe 4 comporta uma superficie radialmente interna
21 que se estende entre a extremidade livre 16 e a parede de ranhura 20. Essa
superficie 21 é sensiveimente cilindrica e & definida por um raio R em torno do
eixo X-X. A ponta macho 6 comporta uma superficie radialmente externa 22
cilindrica e definida por um raio r em torno do eixo X-X. Durante a fabricagao da
ponta de encaixe 4 e da ponta macho 6, os raios R e r estdo compreendidos
em um intervalo de tolerancias de fabricagao. Conseqiilentemente, a superfiéie
interna 21 e a superficie externa 22 delimitam entre si uma folga J = R-r. Em
funcao das tolerancias de fabricagao, essa folga J esta situada entre uma folga
maxima Jmax(ver a Figura 5), que é obtida quando a folga o raio R € maxima e
o raio r € minimo, bem como uma folga minima Jmin (ver a Figura 3) que €
obtida quando a folga o raio R € minimo e o raio r € maximo.

Na maior parte das vezes, porém, a folga entre a ponta macho e a
ponta de encaixe € uma folga média Jmoy(ver a Figura 4) que esta situada entre
a folga maxima Jmax € a folga minima Jmin.

O empanque 8 &, por exemplo, fabricado de borracha. Ele
comporta um corpo de base 24 e uma borda de estanqueidade 26.

Cada elemento de travamento 12 € um elemento fabricado em
uma matéria que possui uma dureza superior a da superficie da ponta macho
6, tal como metal. O elemento de travamento 12 possui uma segao geratriz
mostrada na figura 1 que se estende, exceto as pegas de fixagao 40 (ver a
seguir) sobre a totalidade de um arco de circulo em torno do eixo central X-X.
O elemento de travamento 12 cobre uma faixa angular em torno do eixo central
X-X compreendida de preferéncia entre 10° e 50°. No modo de realizagao

representado, cinco elementos de travamento 12 estdao distribuidos
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regularmente em torno do eixo X-X, e cada um deles cobre uma faixa angular
de 36° aproximadamente (ver a Figura 1).

Na Figura 2 que mostra a posicao do empanque no estado nao
solicitado, a secgao transversal do elemento de travamento 12 sensivelmehte
triangular. O elemento de travamento 12 forma assim uma face de aplicagao 28
troncénica que possui um componente dirigido radialmente para fora, uma face
radialmente interna 30 e uma face de ligagéo 32 que é adjacente ao empanque
8 e que assegura a ligagao do elemento de travamento 12 com o empanque 8.
Na configuragdo mostrada na figura 2, a face de aplicagao 28 esta inclinada em
um angulo B em relagdo ao eixo X- X, angulo esse que é sensivelmente
idéntico ao angulo de inclinagao a da parede de ranhura 20 em relagao ao eixo
central X-X. A face de aplicagéo 28 aplica-se, portanto, horizontalmente sobre a
parede 20. A face de ligagdo 32 estende-se no estado n&o solicitado do
empanque 8 radialmente em relagdo ao eixo central X-X. Além disso, a face de
aplicagao 28 e a face de ligagdo 32 formam em sua jungao, em secgao radial,
um ponto de basculamento 34 que permite fazer balangar o elemento de
travamento 12 em torno da parede de ranhura 20.

O elemento de travamento 12 comporta ao nivel da jungao entre a
face interna 30 e a face de ligacdo 32 um dente de fixagao principal 36
apropriado para vir morder a superficie externa 22 da ponta macho. Esse dente
comporta uma superficie de fixagao principal 37 dirigida do lado oposto a
extremidade livie 16 e que forma um angulo y com a face interna 30 do
elemento de travamento.

Finalmente, o elemento de travamento 12 é dotado de uma
batente 38 apropriado para limitar a penetragéo do dente de fixagao principal
36 na ponta macho 6. O batente 38 estende-se axiaimente do lado oposto a
extremidade da ponta de encaixe e forma uma saliéncia a partir da face de

ligagdo 32.
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O elemento de travamento 12 esta fixado ao empanque 8. Para
esse fim, o elemento de travamento 12 porta uma ou mais pegas de
ancoragem 40 que sao salientes sobre a face de ligagao 32. Cada peca 40 esta
fixada no empanque 8 por sobremoldagem

A fim de garantir uma mobilidade relativa do elemento de
travamento 12 ele esta fixado unicamente pela pega de ancoragem 40 ao
empanque 8. A zona de contato entre a superficie de ligagdo 32 e do
empanque é desprovida de qualquer outro ligante. Como & visivel na figura 1,
os elementos antiextrusdo 10 possuem segdo transversal estritamente
triangular que corresponde sensivelmente a do elemento de travamento 12.
Todavia, a se¢do do elemento antiextrusdo 10 é desprovida do dente de
fixagdo principal 36 e do batente 38. Os elementos antiextrusao 10 possuem
uma forma de arco de circulo em torno do eixo central X-X e se estendem
circunferencialmente entre dois elementos de travamento 12 adjacentes.
Assim, os elementos antiextrusdo 10 impedem, em combinagao com os
elementos de travamento 12, que o elastdmero do empanque 8 seja extrudado
para fora através do espago anular delimitado pela superficie externa 22 da
ponta macho 6 e a superficie interna 21 da ponta de encaixe 4 quando os
elementos de canalizagao sao colocados em pressao. 1

Os elementos antiextrusdo 10 sdo de preferéncia realizados em
uma matéria plastica, tal como poliamida, polietileno ou polipropileno.

Os elementos antiextrusdo 10 estdo fixados ao empanque 8 por
qualquer meio apropriado. Eles podem em particular ser fixados por colagem,
sobremoldagem, encravamento, parafusagdo ou rebitagem.

A montagem da conexdo tubular de acordo com a presente
invengéo é feita da maneira indicada a seguir.

Primeiramente, os elementos antiextrusdo 10 e os elementos de

travamento 12 sao fixados sobre o empanque 8. Assim, o empanque 8, 0s
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elementos de travamento 12 e os elementos antiextrusdo 10 podem ser
manipulados conjuntamente. Em seguida, o empanque 8, dotado dos
elementos de travamento 12 e dos ele mentos antiextrusdo 10 é colocado
manualmente na ranhura interna 18. A conexao fica entdo com a configuragéo
mostrada na figura 2.

Durante a inser¢éo da ponta macho 6 na ponta de encaixe 4, o
elemento de travamento 12 oscila no sentido horario na figura 2 e a borda de
estanqueidade 26 é comprimida radialmente para fora, atingindo assim, apods
encaixe, uma configuragéo na qual a face interna 30 € sensivelmente paralela a
superficie externa 22 da ponta macho, com o dente de fixagao principal 36 em
apoio sobre superficie externa 22, mas sem mordé-la. Isso & particularmente
vantajoso no caso de uma ponta macho 6 dotada de um revestimento de
protegéo externo, pois o fato de que o elemento de travamento 12 apresenta
uma mobilidade relativa e que nao esteja envolto no elastémero limita o contra-
empuxo do elastémero comprimido sobre o elemento de travamento 12 durante
o encaixe da ponta macho e reduz entéo o risco de fixagao do dente principal
36 na superficie externa 22 da ponta macho, impedindo assim a deterioragao
do elemento externo.

O funcionamento dos elementos de travamento 12, durante a
colocacgao da conexdo em presséo, difere em fungao da folga radial J existente
entre a superficie interna 21 e a superficie externa 22.

No caso da folga J estar situada em um primeiro intervalo de
folgas no qual as folgas séo grandes e podem atingir a folga Jmay da figura 5, o
funcionamento & o indicado a seguir.

Durante o recuo da ponta macho 6 sob o efeito de uma pressao
interna elevada, o elemento de travamento 12 gira primeiramente no sentido
anti-horario em torno do dente de fixagéo principal 36 que estd em apoio a

superficie externa 22 da ponta macho 6 e que forma entdao um ponto de
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basculamento, e isso até que sua face de aplicacdo 28 fique em apoio contra a
parede de ranhura 20. O elemento de travamento 12 desloca-se entao
axialmente em direcdo a extremidade livre 16 da ponta de encaixe 4 e
radialmente para dentro por deslizamento da face de aplicagéo 28 sobre a
parede de ranhura 20, provocando assim a penetragéo progressiva do dente de
fixagcdo 36 do elemento de travamento 12 na superficie externa 22 da ponta
macho 6 e até obter um travamento por efeito de cunha. Chega-se assim a
uma configuragdo de travamento tal como, por exemplo, a representada na
figura 5 que corresponde ao caso da folga Jmax..

Vantajosamente, o batente 38 em saliéncia axial para o interior da
ponta de encaixe 4 limita a penetragédo do dente de fixagdo 36 na ponta macho
6 a fim de impedir qualquer penetragdo excessiva suscetivel de deteriorar a
ponta macho.

No caso em que a folga J esta situada em um segundo intervalo
de folgas menores que correspondem as folgas inferiores as folgas do
primeiro intervalo de folgas, e que englobam em particular a folga Jmin (ver a
Figura 3) e a folga Jmoy(ver a Figura 4), o funcionamento é o indicado a seguir.

Durante o recuo ponta macho 6 sob o efeito da presséo interna, o
elemento de travamento 12 gira primeiramente no sentido anti-horario em torno
do dente de fixagao principal 36 que estd em apoio sobre a superficie externa
22 da ponta macho 6 e que forma entdo um ponto de basculamento, até que o
ponto de basculamento 34 fique em apoio contra a parede de ranhura 20 da
ponta com encaixe 4. Nesse momento o elemento de travamento 12 gira no
sentido anti-horario em torno do ponto de basculamento 34, provocando entéo
a penetragao progressiva do dente de fixagdo principal 36 na superficie externa
22 da ponta macho 6 e até que o elemento de travamento 12 fique abaulado
entre a ponta macho 6 e a ponta de encaixe 4 por meio respectivamente do

dente de fixagdo 36 e do ponto de basculamento 34, obtendo assim um
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travamento por abaulamento.

Na configuragdo de travamento com folga Jmin representada na
figura 3, a face interna 30 do elemento de travamento 12 é sensiveimente
paralela a superficie externa 22 da ponta macho, ao passo que na configuragao
de travamento com folga Jmoy da figura 4, a face interna 30 do elemento de
travamento forma um angulo com a superficie externa 22.

No exemplo de realizagdo descrito, o angulo entre as faces 32 e
28 que forma o ponto de basculamento 34 € um angulo agudo que favorece a
ancoragem do ponto de basculamento 34 na ranhura 18 da ponta de encaixe 4
em vista de formar um centro de rotagéo estavel.

Na figura 6 esta representada a conexdo com um deslocamento
angular entre a ponta macho 6 e a ponta de encaixe 4. Observa-se que o fato
de prever um Unico dente de fixagao principal 36 permite travar de modo
confiavel a ponta macho 6 e a ponta de encaixe 4 mesmo em caso de
deslocamentos angulares elevados.

Na figura 7 esta representado um segundo modo de realizagao da
conex3o tubular de acordo com a presente invengado, que difere da conexao
pelo fato apresentado a seguir.

De modo vantajoso, a face radialmente interna 30 da insergao de
travamento 12 é dotada de um dente de fixagdo 50 auxiliar. Esse dente auxiliar
50 esta situado do lado oposto ao dente de fixagao principal 36, ou seja, do
lado da extremidade 16 da ponta de encaixe 4. Esse dente de fixagao auxiliar
50 & apropriado para garantir o travamento quando a folga J é pequena, isto &,
préoxima da folga minima Jmin, oOpondo-se entao ao deslizamento do dente de
fixagao principal 36 sobre a superficie externa 22 da ponta macho 6, e esse
risco de deslizamento é potencialmente elevado com a folga pequena devido
ao pequeno angulo de inclinagdo, em relagéo a superficie externa 22, da

reagao de apoio ao nivel desse dente de fixagéo 36. O dente de fixagao auxiliar
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50 comporta uma superficie de fixagdo auxiliar 52 que forma um angulo auxiliar
5 com a face interna 30 do elemento de travamento. Esse angulo auxiliar 5 €
superior ao angulo y.

De acordo com um terceiro modo de realizagéo, descrito em
relagao as Figuras 8 e 9, os elementos antiextrusao 10 estao inseridos entre os
elementos de travamento 12, regularmente distribuidos em todo o contorno do
empanque 8. Os elementos antiextrusdo 10 estao separados dos elementos de
travamento 12 par um afastador circunferencial 56 feito de uma s6 pega com o
empanque 8, e esse afastador 56 possui uma dimensao circunferencial
reduzida para ndo ser extrudada sob o efeito da pressao interna. Esses
afastadores melhoram a flexibilidade do empanque 8 e facilitam assim sua
deformagao em vista de sua introdugdo na ponta de encaixe.

No que diz respeito a fixagado, os elementos de travamento 12 e
os elementos antiextrusdo 10 sdo dotados de pegas de ancoragem 40
solidarias da face de ligacdo 32, e essas pecas 40 sdo sobremoldadas no
elastémero do empanque 8. Vantajosamente, as pegas de ancoragem sao
previamente recobertas por um agente de adesao que permite que as pegas 40
adiram ao elastémero apds injecdo deste ditimo no molde. Assim, ndo € mais
possivel desmontar os elementos de travamento 12 e os elementos
antiextrus@o 10 apdés a moldagem do empanque 8. Deve-se notar, porém, que
os elementos de travamento 12 conservam vantajosamente uma certa
flexibilidade ou mobilidade em relacdo ao empanque, pelo fato de apenas as
pecas de ancoragem 40 estarem ligadas ao elastomero. A face de ligagao 32
esta para esse fim situada livremente sobre o empanque 8. |

No quarto modo de realizagéo, descrito em relagéo as Figuras 10
e 11, o empanque 8 porta duas séries de elementos antiextrusao que possuem
em vista axial a forma geral de segmentos de arco de circulo e apresentam

uma face de ligagao destinada a ligagao com o empanque 8. Os elementos 10
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da primeira série possuem uma segéo cheia e sao idénticos aos descritos
anteriormente. Os elementos antiextrusdo 10 da segunda série servemd e
suporte para os elementos de travamento 12. Cada elemento de travamento 12
apresenta para esse fim uma pega de encravamento 40 para o encravamento
do elemento de travamento 12 em uma cavidade de recepgéo 58
complementar praticada no elemento antiextrusao 10 da segunda série que lhe
serve de suporte. Para obter o empanque de acordo com o quarto modo de
realizagdo, prende m-se primeiramente com um clipe os elementos de
travamento 12 sobre os elementos antiextrusdo 10 associados, reveste-se em
seguida a face de ligagdo em matéria plastica do conjunto dos elementos
antiextrusdo 10 de um agente aderizagao, e injeta-se finalmente o elastomero
do empanque 8 depois de ter posicionado esses elementos 10 em um molde.
Consequentemente, apesar da aderizagdo dos elementos antiextrusao 10 ao
elastdmero, os elementos de travamento 12 conservam por sua vez uma certa
maleabilidade ou flexibilidade pelo fato de estarem simplesmente prendidos
com um clipe sobre os elementos antiextrusao 10 que lhes servem de suporte.

Além disso, como os elementos de travamento 12 estao
colocados sobre os elementos antiextrusdo 10 da segunda série, ndo é
necessario que eles se adaptem aos perfis da ponta macho 6 e da ponta de
encaixe, ao contrario dos modos de realizagao anteriormente descritos em que
os elementos de travamento 12 estdo curvados em arco de circulo. Os
elementos de travamento 12 possuem, portanto, aqui perfis internos e externos
retilineos e em particular um dente de fixagéo principal 36 retilineo. Isso é
vantajoso, pois um mesmo elemento de travamento 2 pode entao ser usado em
uma faixa de tolerancias diametrais nas mangueiras que € superior a faixa de
tolerancias diametrais permitida pelo elemento de travamento 12 curvo das
Figuras 1 a 9.

O quinto modo de realizagéo (ver a Figura 12) difere do modo do
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quarto modo de realizagdo unicamente pelo modo de fixagéo dos elementos de
travamento 12 sobre os elementos antiextrusdo 10 que Ihes serve de suporte,
pois a fixacdo é efetuada por meio de parafuso 40 em vez das pegas de
ancoragem. A cabega A do parafuso 40 esta situada do lado voltado para o
empanque 8 e a parte roscada 40B do parafuso 40 esta parafusada em uma
rosca do elemento de travamento 12.

O sexto modo de realizagéo mostrado nas Figuras 13 e 14 € uma
variante do modo descrito em relagdo a figura 2, pois a parafusagdo do
elemento de travamento 12 em seu suporte antiextruséo 10 € efetuada aqui no
outro sentido. A cabeca 40A do parafuso 40 esta alojada em uma cavidade
praticada no elemento de travamento 12 e a parte roscada 40B esta
parafusada em um rosca do elemento antiextrusdo 10. Deve-se notar que o
parafuso 40 desse sexto modo de realizagdo, apos sobremoldagefn dbs
elementos antiextrusdo 10, nao esta, de um lado, em contato com o
elastémero, tornando assim o elemento de travamento 12 independente do
elastdmero e que, de outro lado, apds parafusagao, persiste um afastamento E
entre o elemento de travamento 12 e o elemento antiextrusao 10, garantido
assim ao elemento de travamento 12 uma flexibilidade total que facilita os
movimentos necessarios ao elemento de travamento 12 para a obtencéo do
travamento.

Nas Figuras 15 e 16 esta representado um sétimo modo de
realizagdo. A figura 5 mostra em perspectiva o empanque 8 que porta
elementos antiextrusdo 10 e os elementos de travamento 12. A figura 6 mostra
uma parte do empanque 8, sendo os elementos 10 e 12 n&o estao juntados. O
empanque 8 é dotado de elementos de travamento 12 que possuem uma forma
geral em arco de anel plano. Os elementos de travamento 12 sao formados de
metal tratado, por exemplo, de acido temperado, e se destinam a assegurar o

travamento da conexéo. Sobre o elemento de travamento 12 esta fixado um
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elemento antiextrusdao 10 de secéo triangular, destinado a se opor a extrusao
do elastémero. O elemento antiextrusdo 10 é de matéria plastica rigida ou de
metal nao tratado, por exemplo, de ago doce Os dois elementos 10 e 12 estao
ligados entre si por meio de parafuso 40 cuja cabega A é sobremoldada no
elastdmero do empanque 8.

O elemento de travamento 12 constitui um segmento em forma de
arco de circulo cuja borda radialmente interna constitui um conjunto de fixagio
dotado de uma plura lidade de dentes de fixacao princip ais 36 deslocados
circunferencialmente e separados entre si por ranhuras de espagamento 60.
Nesse caso, a superficie radialmente interna formada por cada ranhura de
espacamento 60 entre os dentes 36 permite limitar a penetragao dos dentes 36
na ponta macho 6 e substitui assim vantajosamente o batente 38 descrito em
relacdo ao primeiro modo de realizagao.

Como variante, o conjunto de dentes circunferencial pod e ser
substituido um dente 36 continuo, como para os elementos de travamento 12
anteriormente descritos.

O elemento de travamento 12 fica em sanduiche entre o elemento
antiextrusdo 10 e o empangue 8. Os dois elementos 10 e 12 montados
possuem segdo uma forma geral triangular sensivelmente idéntica a dos
elementos de travamento 12 anteriores. Assim, a face de aplicacdo 28 do
elemento de travamento 12 é prolongada por uma face de aplicacao adicional
28A solidaria do elemento antiextruséo 10.

Deve-se notar, porém, que o elemento de travamento 12
apresenta aqui uma espessura axial reduzida, permitindo assim reduzir
significativamente o custo dos elementos de travamento 12 em comparagao
com o custo dos elementos de travamento 12 descritos em relagao as Figuras
1a9.

Finalmente, se esse modo de realizagdo das Figuras 15 e 16
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apresenta exclusivamente elementos de travamento 12 dotados, cada um, de
um elemento antiextrus@o e regularmente distribuidos em todo o contorno do
empanque 8, pode-se igualmente considerar, como para 0s modos de
realizacdo anteriores, colocar entre dois elementos de travamento sucessivos
desse tipo, elementos antiextruséo 10 desprovidos de qualquer elemento de

travamento.

Deve-se notar que as diferentes caracteristicas descritas em
ligagdo com um modo de realizagao especifico podem ser aplicados de um
modo analogo aos outros modos de realizagao.

Deve-se notar, finalmente, que a montagem do empanque e de
travamento composito de acordo com a presente invengao na ranhura interna
18 da ponta de encaixe 4, previamente a insergao da ponta macho 6, é
efetuada manualmente, deformando simplesmente o empanque 8 em forma de
cardidide de modo a poder introduzir facilmente na extremidade livre 16

estreitada da ponta de encaixe 4.
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REIVINDICAGOES
1. CONEXAO TUBULAR, do tipo que compreende

- uma ponta de encaixe (4) de um primeiro elemento de
canalizagao, ponta de encaixe essa (4) que se estende ao longo de um eixo
central (X-X), sendo dotada de uma ranhura interna (18) e de uma extremidade
livre (16) na qual esta inserida uma ponta macho (6) de um segundo elemento
de canalizagéo, e a ranhura interna (18) forma uma parede de ranhura (20) de
forma troncénica, que forma um primeiro angulo (a) com o eixo central e que é
inclinada em relacdo ao eixo central (X-X) estreitando-se em dire¢ao a
extremidade livre (16) da ponta de encaixe (4),

- um empanque (8) situado na ranhura interna (18);

- pelo menos um elemento de travamento (12) apropriado para
travar a ponta macho (6) em relagéo a ponta de encaixe (4); e

- a ponta macho (6) e a ponta de encaixe (4) definem uma folga
radial (J) entre elas, folga essa que pode estar situada quer em um primeiro
intervalo de folgas, quer em um segundo intervalo de folgas, e as folgas do
segundo intervalo de folgas s&o inferiores as folgas do primeiro intervalo de
folgas;

caracterizada pelo fato de que o elemento de travamento (12)
comporta pelo menos um dente de fixagéo principal (36) apropriado para vir
morder uma superficie externa (22) da ponta macho (6) e uma face de
aplicagdo (28) que, no estado nao solicitado do empanque, possui uma
inclinagdo de um segundo angulo (B) em relagao ao eixo central (X-X), segundo
angulo (B) esse que & sensivelmente idéntico ao primeiro angulo de inclinagao
e que é apropriado para se aplicar contra a parede de ranhura (20) e para obter
um travamento por efeito de cunha quando ocorre a colocagdo em pressao e
quando a folga (J) esta situada no primeiro intervalo de folgas;

e pelo fato de que, quando ocorre a colocagdo em pressao e
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quando a folga esta situada no segundo intervalo de folgas, o elemento de
travamento (12) & apropriado para formar um ponto de basculamento (34)
desse elemento (12) em torno da parede de ranhura (20), e o dente de fixagao
principal (36) é apropriado para morder na superficie externa (22) por um
abaulamento do elemento de travamento (12) entre a ponta macho (6) e a
ponta de encaixe (4).

2. CONEXAO TUBULAR, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizada pelo fato de que, quando a folga (J) esta no primeiro intervalo de
folga, a face de aplicagéo (28) é apropriada para ser aplicada horizontalmente
e para deslizar sobre a parede de ranhura (20) durante o recuo da ponta
macho (6) em relagdo & ponta de encaixe (4) no sentido que tende a tirar a
ponta macho da ponta de encaixe (4), e o elemento de travamento (12) se
desloca axialmente em diregdo a extremidade livre (16) e radialmente para
dentro por deslizamento da face de aplicagéo (28) sobre a parede de ranhura.

3. CONEXAO TUBULAR, de acordo com a reivindicagéo 1 ou 2,
caracterizada pelo fato de que, quando a face de aplicagéo (28) do elemento
de travamento (12) & aplicada contra a parede de ranhura (20), o dente de
fixagao principal (36) se estende de modo sensivelmente radial para dentro em
relacéo ao eixo central (X-X).

4. CONEXAO TUBULAR, de acordo com uma das reivindicagdes
1 a 3, caracterizada pelo fato de que o elemento de travamento (12) comporta
uma face interna (30) que, quando a folga é uma folga minima (Jmin), se
estende de modo sensivelmente paralelo ao eixo central (X-X), e a folga
minima constitui um limita inferior do segundo intervalo de folgas.

5. CONEXAO TUBULAR, de acordo com uma das
reivindicagoes 1 a 4, caracterizada pelo fato de que o elemento de travamento
(12) comporta um batente (38) apropriado para limitar a penetragdo do dente

de fixacgao principal (36) na ponta macho (6).



10

15

20

25

6. CONEXAO TUBULAR, de acordo com a reivindicagao 5,
caracterizada pelo fato de que o batente (38) se estende axialmente do lado
oposto da extremidade (16) da ponta de encaixe (4).

7. CONEXAO TUBULAR, de acordo com uma das
reivindicacdes 1 a 6, caracterizada pelo fato de que o elemento de travamento
(12) comporta um dente de fixagao auxiliar (50), deslocado axialmente do dente
de fixacao principal (36) no sentido dirigido em direcao a extremidade livre (16)
da ponta de encaixe (4), e pelo fato de que o dente de fixagao auxiliar (50) &
apropriado para fixar a superficie externa (22) da ponta macho (6) quando a
folga (J) esta proxima da folga minima (Jmin).

8. CONEXAO TUBULAR, de acordo com a reivindicagao 7,
caracterizada pelo fato de que o dente de fixagao auxiliar (60) comporta uma
superficie de fixagao auxiliar (52) que esta dirigida do lado oposto a
extremidade (16) da ponta de encaixe (4) e que forma um angulo (8) com a
face interna (30) do elemento de travamento (12).

9. CONEXAO TUBULAR, de acordo com uma das
reivindicagdes anteriores, caracterizada pelo fato de que o dente de fixagao
principal (36) tem uma forma nao retilinea, em particular em arco de circulo.

10. CONEXAO TUBULAR, de acordo com uma das
reivindicacdes 1 a 8, caracterizada pelo fato de que o dente de fixacao principal
(36) tem uma forma retilinea.

11. CONEXAO TUBULAR, de acordo com uma das
reivindicagbes anteriores, caracterizada pelo fato de que ela comporta pelo
menos um elemento antiextrusdo (10) que é apropriado para impedir a
extrusio do empanque (8) entre a ponta macho (6) e a ponta de encaixe (4).

12. CONEXAO TUBULAR, de acordo com a reivindicagao 1'1,
caracterizada pelo fato de que o elemento antiextrusao (10) é de matéria

plastica possuindo uma resisténcia a deformagéao superior a da matéria do
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empanque (8), em particular de poliamida, de polietileno ou de polipropileno.

13. CONEXAO TUBULAR, de acordo com a reivindicagao 11
ou 12, caracterizada pelo fato de que o elemento antiextrusao (10) esta fixado
no empanque (8).

14. CONEXAO TUBULAR, de acordo com uma das
reivindicagdes 11 a 13, caracterizada pelo fato de que o elemento antiextrusdo
(10) esta situado circunferencialmente entre dois elementos de travamento
(12).

15. CONEXAO TUBULAR, de acordo com uma das
reivindicagdes 11 a 13, caracterizada pelo fato de que o elemento antiextrusao
(10) porta um dos elementos de travamento (12).

16. CONEXAO TUBULAR, de acordo com a reivindicagéo 15,
caracterizada pelo fato de que o elemento de travamento (12) delimita um
afastamento (E) com o elemento antiextrusdo (10) que lhe serve de suporte,
afastamento (E) este que confere ao elemento de travamento uma mobilidade
em relagao ao empanque (8).

17. CONEXAO TUBULAR, de acordo com uma das
reivindicagdes anteriores, caracterizada pelo fato de que o elemento de
travamento (12) é fabricado em um material que possui uma dureza superior ao
material da ponta macho (6), em particular de metal.

18. CONEXAO TUBULAR, de acordo com umé das
reivindicacdes anteriores, caracterizada pelo fato de que ela comporta pelo
menos um afastador circunferencial (56) de material elastico, em particular de
uma s pega com o empanque, afastador esse (56) que esta situado entre um
elemento de travamento (12) e um outro elemento de travamento adjacente ou
um elemento antiextrusao (10) adjacente.

19. CONEXAO TUBULAR, de acordo com uma das

reivindicacées anteriores, caracterizada pelo fato de que o elemento de



e

10

travamento (12) esta fixado no empanque (8) ou em um elemento antiextrusao
(10) por meio de pelo menos um ¢rgéo de fixagao (40), em particular um
parafuso ou uma pega de ancoragem.

20. CONEXAO TUBULAR, de acordo com uma das
reivindicagbes anteriores, caracterizada pelo fato de que o elemento de
travamento (12) possui uma segéo sensivelmente trianguiar.

21. CONEXAO TUBULAR, de acordo com uma das
reivindicagbes anteriores, caracterizada pelo fato de que o elemento de
travamento (12) forma uma face de ligagéo (32) adjacente ao empanque (8).

22. CONEXAO TUBULAR, de acordo com uma das reivindicagoes
anteriores, caracterizada pelo fato de que o primeiro angulo (a) esta

compreendido entre 10° e 55°.
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