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(57) Abstract: The invention relates to a control unit (100)
for controlling a voltage supply for an external display device
(200). The control unit (100) comprises a first graphics
interface (101) for connecting the external display (200), the
first graphics interface having a connection (102), which is
designed to output a supply voltage for the external display
device (200) and is also designed to output an auxiliary
voltage instead of the supply voltage. The control unit (100)
also comprises a control device (103), which is connected to
the first graphics interface (101) and is designed to identify a
display device (200) connected to the first graphics interface
(101). The control unit (100) also comprises a multiplexer,
which is designed to switch a current path in accordance with
a control signal from the control device (103) such that either
the auxiliary voltage or the supply voltage is present at the
connection (102). The control device (103) is also designed
to apply the supply voltage to the connection (102) if an
external display device (200) that can draw the supply voltage
via an interface input (202) of a graphics interface (201) of
the external display device (200) has been identified. The
invention further relates to a computer system (300), to an
external display device (200), to an assembly, and to a
method for operating the control unit (100).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft eine Steuereinheit (100) zur Steuerung einer Spannungsversorgung fiir ein externes Anzeigegerit (200). Die
Steuereinheit (100) umfasst eine erste Grafikschnittstelle (101) zum Anschlieen des externen Anzeigegerédts (200) mit einem
Anschluss (102), der dazu eingerichtet ist, eine Versorgungsspannung flir das externe Anzeigegerit (200) auszugeben, und der
weiter dazu eingerichtet ist, anstatt der Versorgungsspannung eine Hilfsspannung auszugeben. Die Steuereinheit (100) umfasst
weiter ein Kontrollgerdt (103), das mit der ersten Gratikschnittstelle (101) verbunden und dazu eingerichtet ist, ein an die erste
Grafikschnittstelle (101) angeschlossenes Anzeigegerdt (200) zu identifizieren. Die Steuereinheit (100) umfasst weiter einen
Multiplexer, der dazu eingerichtet ist, in Abhédngigkeit eines Steuersignals von dem Kontrollgerdt (103) einen Strompfad
umzuschalten, so dass an dem Anschluss (102) entweder die Hilfsspannung oder die Versorgungsspannung anliegt. Das
Kontrollgerdt (103) ist weiter dazu eingerichtet, an dem Anschluss (102) die Versorgungsspannung anzulegen, wenn ein externes
Anzeigegerdt (200) identifiziert wurde, das die Versorgungsspannung {iiber einen Schnittstelleneingang (202) einer
Grafikschnittstelle (201) des externen Anzeigegerdts (200) beziehen kann. Die Erfindung betrifft des Weiteren ein
Computersystem (300), ein externes Anzeigegerét (200), eine Anordnung und ein Verfahren zum Betrieb der Steuereinheit (100).
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Beschreibung

Steuereinheit, Computersystem, externes Anzeigegerat,

Anordnung und Verfahren zum Betrieb einer Steuereinheit

Die Erfindung betrifft eine Steuereinheit zur Steuerung einer
Spannungsversorgung flir ein externes Anzeigegerat, ein
Computersystem mit einer Steuereinheit, ein externes
Anzeigegerat fiir ein Computersystem, eine Anordnung mit einem
externen Anzeigegeradat und einem Computersystem, sowie ein

Verfahren zum Betrieb einer Steuereinheit.

Um grafische Ausgaben bei Computersystemen einem Benutzer
prasentieren zu kodnnen, sind Anzeigegeradate notwendig. Diese
kénnen in das Computersystem integriert oder extern an das
Computersystem angeschlossen sein. Sind die Anzeigegerate
extern an das Computersystem angeschlossen, miissen sie

separat mit elektrischer Energie versorgt werden.

Figur 1 zeigt eine Anordnung eines Computersystems 30 mit
einem externen Anzeigegerat 20 gemal dem Stand der Technik.
Das Computersystem 30 weist eine Grafikkarte 32 auf, die eine
Grafikschnittstelle 10 hat. An die Grafikschnittstelle 10 ist
ein Grafikkabel 11 angeschlossen. An das Grafikkabel 11 ist
das externe Anzeigegerat 20 iber einen Grafikeingang 21 des
externen Anzeigegerats 20 angeschlossen. Das externe
Anzeigegerat 20 wird iber ein Netzteil 23 mit einer
Versorgungsspannung versorgt. Das Netzteil 23 ist zum
Beispiel im externen Anzeigegerat 20 integriert. Diese
Anordnung erfordert ein Gehduse fir das externe Anzeigegerat
20, das Bauraum und evtl. eine Liftung flir das Netzteil 23
vorsieht. Zusatzlich hat das externe Anzeigegerat 20 ein

erhohtes Gewicht durch das Netzteil 23. Das Netzteil 23 kann
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aus dem externen Anzeigegerat 20 ausgelagert werden. In
beiden Fallen jedoch bestehen fiir einen Benutzer
Unannehmlichkeiten durch Kabel des Netzteils 23 am

Arbeitsplatz.

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Netzanschluss eines
externen Anzeigegerates zu verbessern, sodass auf einen

herkémmlichen Anschluss verzichtet werden kann.

Gemdl einem ersten Aspekt der Erfindung wird die Aufgabe
durch eine Steuereinheit zur Steuerung der
Spannungsversorgung flir ein externes Anzeigegerdt geldst. Die
Steuereinheit umfasst eine erste Grafikschnittstelle zum
AnschlieBen des externen Anzeigegerats. Die erste
Grafikschnittstelle weist einen Anschluss auf, der dazu
eingerichtet ist, eine Versorgungsspannung fiir das externe
Anzeigegerat auszugeben. Der Anschluss ist weiter dazu
eingerichtet, anstatt der Versorgungsspannung eine
Hilfsspannung auszugeben. Die Steuereinheit umfasst weiter
ein Kontrollgerdt, das mit der ersten Grafikschnittstelle
verbunden und dazu eingerichtet ist, ein an die erste
Grafikschnittstelle angeschlossenes Gerat zu identifizieren.
Ferner umfasst die Steuereinheit einen Multiplexer, der dazu
eingerichtet ist, in Abhangigkeit eines Steuersignals von dem
Kontrollgerdt einen Strompfad umzuschalten, so dass an dem
Anschluss entweder die Hilfsspannung oder die
Versorgungsspannung anliegt. Das Kontrollgerat ist weiter
dazu eingerichtet, an dem Anschluss die Versorgungsspannung
anzulegen, wenn ein externes Anzeigegeradt identifiziert
wurde, das die Versorgungsspannung iber einen
Schnittstelleneingang einer Grafikschnittstelle des externen

Anzeigegerats beziehen kann.
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Durch die beschriebene Steuereinheit kann an der ersten
Grafikschnittstelle wahlweise eine Versorgungsspannung fir
ein externes Anzeigegeradt ausgegeben werden, Jje nachdem, ob
das externe Anzeigegerdt die Versorgungsspannung verarbeiten
kann, oder nicht. Die Versorgungsspannung fiir das externe
Anzeigegerat umfasst hierbei eine Spannung, die ausreicht,
das externe Anzeigegerat zu betreiben. Ebenso wird
sichergestellt, dass eine entsprechende Stromversorgung, bzw.
eine Leistungsversorgung besteht. Hierzu sind die
einbezogenen Bauteile entsprechend dimensioniert. Eine
weitere Spannungsquelle ist nicht notwendig, jedoch aus
Griinden der Abwartskompatibilitdt moglich. Ein externes oder
internes Netzteil fiir das externe Anzeigegerat ist daher
nicht notwendig, kann jedoch alternativ oder zusatzlich
verwendet werden. Das externe Anzeigegerat kann somit ein
leistungskabelloses Gerat sein, das kein separates Kabel fiir

eine Leistungs- bzw. Spannungsversorgung bendtigt.

Der Anschluss der ersten Grafikschnittstelle ist dazu
eingerichtet, anstatt der Versorgungsspannung eine

Hilfsspannung auszugeben.

Durch die Ausgabe einer Hilfsspannung an dem Anschluss der
ersten Grafikschnittstelle ist die Steuereinheit dazu
geeignet, mit einem externen Anzeigegerdt zu kommunizieren,
das nicht die Versorgungsspannung an der zweiten
Grafikschnittstelle verarbeiten kann, beispielsweise einem
Standardmonitor. Hierdurch wird ein abwartskompatibles

modulares System geschaffen.

Die Steuereinheit umfasst auch einen Multiplexer. Der
Multiplexer ist dazu eingerichtet, in Abhangigkeit eines

Steuersignals von dem Kontrollgerat einen Strompfad
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umzuschalten, so dass an dem Anschluss entweder die

Hilfsspannung oder die Versorgungsspannung anliegt.

Das Umschalten des Multiplexers fihrt dazu, dass wahrend
eines Betriebs der Steuereinheit entweder die Hilfsspannung
oder die Versorgungsspannung an dem Anschluss anliegt. Durch
die Verwendung eines Multiplexers kann einfach zwischen der
Hilfsspannung und der Versorgungsspannung gewechselt werden.
Der Strompfad entspricht hierbei einem Leitungspfad zum
Ubertragen von Signalen oder reiner Versorgungs- oder

Hilfsleistungen.

Gemal einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung sind die
erste Grafikschnittstelle und das Kontrollgerat auf einer
Erweiterungskarte, insbesondere einer PCI-Expresskarte
angeordnet. Die Erweiterungskarte weist einen Grafikeingang

zum Empfangen von Grafiksignalen auf.

Die Anordnung der Steuereinheit auf einer Erweiterungskarte
tragt zur Modularitat eines elektrischen Gerats bei. Die
Erweiterungskarte kann in Computersysteme, wie beispielsweise
Desktopcomputer oder Heim-PCs (wie beispielsweise Lifterlose
Miniaturrechensysteme, zB. ein Raspberry Pi) eingesteckt
werden, sodass hierdurch eine Nachristung mdéglich ist. Die
Erweiterungskarte weist einen Grafikeingang auf, mit dem eine
Grafikkarte koppelbar ist, sodass Grafiksignale von der
Grafikkarte lber den Grafikeingang der Erweiterungskarte
empfangen werden und lUber die erste Grafikschnittstelle an

das externe Anzeigegerat weitergeleitet werden kdnnen.

Ein externes Anzeigegerat kann hierbei ein Monitor, ein

Bildschirm, ein Beamer, ein Projektor oder ein TV-Gerat sein.
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Gemal einem zweiten Aspekt der Erfindung wird ein
Computersystem mit einer Steuereinheit gemalB der oben
erlauterten Art beschrieben. Das Computersystem weist eine
Spannungsversorgungseinheit auf. Die
Spannungsversorgungseinheit ist dazu eingerichtet, Uber den

Anschluss die Versorgungsspannung auszugeben.

Ein Computersystem mit einer Steuereinheit gemall der oben
erlauterten Art und einer Spannungsversorgungseinheit
ermdglicht das AnschlielRen bekannter Monitore sowie das
AnschlieBen eines externen Anzeigegerats, das eine
Versorgungspannung lUber eine Grafikschnittstelle empfangen
kann. Als Computersysteme sind hierbei Computersysteme zu
verstehen, die ein Grafiksignal zur Darstellung von
Grafikdaten an ein extern an das Computersystem
angeschlossenes Anzeigegeradt schicken, wie beispielsweise

Desktop-Computer, Heim-PCs oder Spielekonsolen.

Gemdl einer vorteilhaften Ausgestaltung umfasst das
Computersystem eine zweite Grafikschnittstelle fir das
externe Anzeigegerat mit einem weiteren Anschluss fir die
Hilfsspannung fiir das externe Anzeigegerdt. Die zweite
Grafikschnittstelle ist mit der ersten Grafikschnittstelle
verbunden, so dass Uber die erste Grafikschnittstelle Signale

der zweiten Grafikschnittstelle ausgebbar sind.

Das Computersystem weist eine zweite Grafikschnittstelle auf,
die beispielsweise auf einer Grafikkarte angeordnet ist. Die
zweite Grafikschnittstelle kann Grafiksignale, umfassend eine
Hilfsspannung fir Monitore, ausgeben. Aufgrund eines
derartigen Durchschleifens der Anschliisse der zweiten
Grafikschnittstelle durch die Steuereinheit des

Computersystems kénnen an die erste Grafikschnittstelle der
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Steuereinheit externe Anzeigegerdte funktionsfahig
angeschlossen werden. Die angeschlossenen externen
Anzeigegerate kommunizieren mit der ersten
Grafikschnittstelle, wie mit einer an sich bekannten
Grafikschnittstelle einer Grafikkarte, wie beispielsweise der
zweiten Grafikschnittstelle. Durch das Durchschleifen der
Anschliisse kann das externe Anzeigegerat auch iiber die erste
Grafikschnittstelle mit der zweiten Grafikschnittstelle

kommunizieren.

Gemal einem dritten Aspekt der Erfindung wird ein externes
Anzeigegerat fiir ein Computersystem mit einem
Schnittstelleneingang einer Grafikschnittstelle beschrieben.
Das externe Anzeigegerat ist dazu eingerichtet, iber den
Schnittstelleneingang der Grafikschnittstelle des externen
Anzeigegerats eine Hilfsspannung zu beziehen. Ferner ist das
externe Anzeigegerat dazu eingerichtet, an dem
Schnittstelleneingang der Grafikschnittstelle eine angelegte
Versorgungsspannung zu beziehen, die sich von der

Hilfsspannung unterscheidet.

Ein externes Anzeigegerat, das eine Versorgungsspannung lUber
seine Grafikschnittstelle beziehen kann, kann unabhangig von
einem externen oder internen Netzteil betrieben werden. Dies
erspart Bauraum in dem externen Anzeigegerat und zusatzliche

Kabel und bietet dariber hinaus einen Gewichtsvorteil.

Das externe Anzeigegerat ist des Weiteren dazu eingerichtet,
eine Hilfsspannung lUber den Schnittstelleneingang der

Grafikschnittstelle des externen Anzeigegerdts zu beziehen.

Das Beziehen einer Hilfsspannung lber den

Schnittstelleneingang der Grafikschnittstelle des externen
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Anzeigegerats ermdéglicht das Versorgen von Bauelementen des
externen Anzeigegerats, wie beispielsweise
Speicherbausteinen, ohne dass an dem externen Anzeigegerat
eine Versorgungsspannung anliegt. Somit lassen sich
Identifikationsinformationen, beispielsweise Anschlussdaten
oder Betriebsspezifikationen, aus einem nichtflichtigen
Speicherbaustein, wie einem Flash-Speicherbaustein
(beispielsweise einem EEPROM, engl.: electrically erasable
programmable read-only memory) des externen Anzeigegerats
auslesen, bevor an dieses eine Versorgungsspannung angelegt

wird.

Gemdl einer vorteilhaften Ausgestaltung ist das externe
Anzeigegerat dazu eingerichtet, die Versorgungsspannung von
einem Netzteil zu beziehen, wenn an dem Schnittstelleneingang

der Grafikschnittstelle keine Versorgungsspannung anliegt.

Das Vorsehen eines Anschlusses fir ein Netzteil zum Beziehen
der Versorgungsspannung fir das externe Anzeigegerat
ermdglicht eine modulare Kopplung mit alteren
Computersystemen. Durch das Vorsehen eines Netzteils kann es
somit unmittelbar an Grafikschnittstellen angeschlossen
werden, die keine Versorgungsspannung lber eine
Grafikschnittstelle bereitstellen, wie beispielsweise
Grafikkarten von Computersystemen. Das externe Anzeigegerat
kann aber auch vorteilhaft an eine Steuereinheit der oben

erlauterten Art angeschlossen werden.

Gemal einem vierten Aspekt wird eine Anordnung mit einem
externen Anzeigegerat der oben erlauterten Art und einem
Computersystem der oben erlauterten Art beschrieben. Der

Schnittstelleneingang der Grafikschnittstelle des externen
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Anzeigegerats ist hierbei elektrisch mit der ersten

Grafikschnittstelle der erladuterten Steuereinheit verbunden.

Das Computersystem weist wenigstens zwei Grafikschnittstellen
auf. Die erste Grafikschnittstelle der Steuereinheit und die
zweite Grafikschnittstelle beispielsweise einer Grafikkarte.
Das externe Anzeigegerat weist eine Grafikschnittstelle auf,
insbesondere eine dritte Grafikschnittstelle. Eine derartige
Anordnung ermdglicht ein einfaches Kombinieren des externen
Anzeigegerdts mit einem Computersystem, wobei auf ein
Netzteil und ein zusadtzliches Stromversorgungskabel flir das
externe Anzeigegerat verzichtet werden kann. Dies resultiert
in einer reduzierten Menge an Kabeln im Arbeitsbereich eines

Benutzers.

Gemal einem fiinften Aspekt der Erfindung wird ein Verfahren
zum Betrieb einer Steuereinheit der oben erlduterten Art

beschreiben. Das Verfahren umfasst die Schritte:

- Erkennen eines Steckkontakts an der ersten

Grafikschnittstelle durch das Kontrollgerat;

- Empfangen von Identifikationsinformationen eines durch den
Steckkontakt mit der ersten Grafikschnittstelle wverbundenen

Gerats durch das Kontrollgerat;

— Identifizieren des durch den Steckkontakt mit der ersten
Grafikschnittstelle wverbundenen Gerats durch das
Kontrollgerat in Abhangigkeit der empfangenen

Identifikationsinformationen;

- Anlegen einer Versorgungsspannung an den Anschluss, wenn im

Schritt des Identifizierens ein externes Anzeigegerat
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identifiziert wurde, das die Versorgungsspannung iber den
Schnittstelleneingang der Grafikschnittstelle des externen
Anzeigegerats beziehen kann, wobei der Schritt des Anlegens
einer Versorgungsspannung e€in Schalten eines Multiplexers
umfasst, um zwischen einer am Anschluss angelegten

Hilfsspannung und der Versorgungsspannung zu wechseln.

Mit dem beschriebenen Verfahren kann ein externes
Anzeigegerat, vorteilhaft ein externes Anzeigegerat der oben
erlduterten Art mit einer Versorgungsspannung Uber die erste

Grafikschnittstelle betrieben werden.

Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung wird zusatzlich der
folgende Schritt nach dem Schritt des Empfangens ausgefiihrt:
- Anlegen von Grafiksignalen an die erste Grafikschnittstelle
durch Freischalten eines Leitungspfads oder mehrerer

Leitungspfade zwischen der zweiten Grafikschnittstelle und

der ersten Grafikschnittstelle.

Das Freischalten des Leitungspfads oder mehrerer
Leitungspfade ermdéglicht das Durchschleifen der Grafiksignale
von dem Grafikeingang der Steuereinheit zu der ersten
Grafikschnittstelle. Dies kann auf mehrere Leitungspfade
aufgeteilte Signale der Grafiksignale umfassen.
Beispielsweise liegen Video-Signale ohne Freischalten eines
Leitungspfads an der ersten Grafikschnittstelle an und
weitere Hilfssignale der Grafiksignale, wie beispielsweise
DDC- (engl.: Display Data Channel-Signale), oder AUX- (engl.:

Auxiliary) Signale miissen freigeschaltet werden.

Gemal einer vorteilhaften Ausgestaltung wird zusatzlich der
folgende Schritt vor dem Schritt des Identifizierens

ausgefihrt:
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- Anlegen der Hilfsspannung an den Anschluss, nachdem der

Steckkontakt erkannt wurde.

Vorteilhaft wird der Schritt des Anlegens einer Hilfsspannung
vor dem Schritt des Empfangens wvon
Identifikationsinformationen ausgefihrt. Wird der
Steckkontakt erkannt, so wird eine Hilfsspannung an den
Anschluss angelegt. Hierdurch wird beigpielsweise ein
Speicherbaustein in dem externen Anzeigegerat mit Leistung

versorgt, sodass aus diesem Daten ausgelesen werden kdnnen.

Gemdl einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung umfasst der
Schritt des Empfangens das Auslesen eines Speichers des

externen Anzeigegerats.

Das Auslesen des Speichers des externen Anzeigegerats
ermdglicht das Auslesen der Identifikationsinformationen aus
dem Speicher des externen Anzeigegerats und somit eine

Identifizierung des externen Anzeigegerats.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand wvon
Ausfiihrungsbeispielen unter Zuhilfenahme mehrerer Figuren

naher beschrieben. In den Figuren zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung einer Anordnung eines
Computersystems mit einem externen Anzeigegerat

gemall dem Stand der Technik;

Figur 2 eine schematische Darstellung einer vorteilhaften
Ausgestaltung eines Computersystems mit einem

externen Anzeigegerat ;
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Figur 3 eine weitere schematische Darstellung der
vorteilhaften Ausgestaltung des Computersystems mit

dem externen Anzeigegerat; und

Figur 4 ein Flussdiagramm fiir ein vorteilhaftes Verfahren

zum Betrieb einer Steuereinheit.

Figur 1 stellt wie oben beschrieben eine Anordnung gemall dem

Stand der Technik dar.

Figur 2 zeigt eine Steuereinheit 100 in einem Computersystem
300. Im Ausfiihrungsbeispiel handelt es sich bei dem
Computersystem 300 um einen Desktop-PC. In weiteren
Ausgestaltungen kann es sich bei dem Computersystem 300 um
mobile Computersysteme oder Spielekonsolen, o.A. handeln. An
dem Computersystem 300 ist ein externes Anzeigegerat 200
angeordnet. Das externe Anzeigegerat 200 ist im
Ausfihrungsbeispiel ein PC-Monitor. Das externe Anzeigegerat
200 kann in einer anderen Ausgestaltung auch ein Fernseher
oder ein dhnliches externes Anzeigegerat sein, das extern mit
einem Computersystem 300 koppelbar ist und eine
Versorgungsspannung bendtigt. Die Versorgungsspannung ist die
Spannung, die zur Energieversorgung des externen
Anzeigegerats 200 im Betrieb ausreichend ist, sodass bei
einem entsprechenden Strom eine Versorgungsleistung zum

Betrieb des externen Anzeigegerats 200 gewdhrleistet ist.

Im in Figur 2 dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist die
Steuereinheit 100 auf einer Erweiterungskarte 104 des
Computersystems 300 angeordnet. Die Erweiterungskarte 104 ist
beispielsweise eine PCI-Expresskarte. Die PCI-Expresskarte
wird Uber zwei Steckerleisten in Halterungen eines Mainboards

des Computersystems 300 eingesteckt. In anderen
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Ausgestaltungen kann die Steuereinheit 100 auch auf einem
Mainboard angeordnet oder in einem Mikrocontroller

implementiert sein.

In einer weiteren Ausgestaltung kdénnen auch mehrere
Steuereinheiten 100 auf mehreren Erweiterungskarten 104 in
einem Computersystem 300 angeordnet sein. Dies kann zum

AnschlieRBen einer Mehrzahl an Monitoren dienen.

Die Erweiterungskarte 104 ist lUber einen Steckkontakt 108 mit
einer Spannungsversorgungseinheit 301 des Computersystems 300
verbunden. Die Spannungsversorgungseinheit 301 ist
beispielsweise ein Netzteil des Computersystems 300. Die
Spannungsversorgungseinheit 301 wandelt netzseitige
Wechselspannungen in Gleichspannungen um und versorgt
verschiedene Komponenten des Computersystems 300, wie einen
Prozessor (nicht dargestellt), eine Grafikkarte 302 oder die
Erweiterungskarte 104 mit Betriebsspannungen. Eine tUbliche
Betriebsspannung betragt 12 V. Im Ausfihrungsbeispiel liegen
an den Steckkontakten 108 der Erweiterungskarte 104 und der
Grafikkarte 302 jeweils 12 V an. In anderen Ausgestaltungen
kann die Grafikkarte 302 ebenso eine Onboard-Grafik sein oder

ein einzelner Grafikchip.

Die Steuereinheit 100 umfasst ein Kontrollgerat 103. Im
Ausfiihrungsbeispiel ist das Kontrollgerdat 103 ein
Mikrocontroller, der auf der Erweiterungskarte 104 angeordnet
ist. Die Steuereinheit 100 umfasst des Weiteren eine erste
Grafikschnittstelle 101 zum AnschlieBen des externen
Anzeigegerats 200. Die erste Grafikschnittstelle weist einen
Anschluss 102 auf, an dem Spannungen anliegen ké&nnen. Die
Grafikschnittstelle 101 der Steuereinheit 100 ist so

ausgestaltet, dass sie einem Standard einer zweiten
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Grafikschnittstelle 106 der Grafikkarte 302 entspricht. Im
Allgemeinen entspricht die erste Grafikschnittstelle 101
einer bereits in dem Computersystem 300 vorhandenen
Grafikschnittstelle 10 zum Anschliellen eines externen
Anzeigegerats 20 nach bekannten Standards, wie beispielsweise
in Figur 1 dargestellt. Im Ausfihrungsbeispiel handelt es
sich bei dem Standard um den Displayportstandard. In weiteren
Ausgestaltungen kann es sich um einen anderen Standard
handeln, wie beispielsweise einen DVI-, VGA- oder HDMI-
Standard. Im Ausfiithrungsbeispiel weist die
Grafikschnittstelle 101 der Steuereinheit 100 die gleichen

Anschliisse auf, wie eine Displayportgrafikschnittstelle.

In einer weiteren zusatzlichen Ausgestaltung weist die
Steuereinheit 100 zwei erste Grafikschnittstellen 101 auf,
die einem gleichen Grafikstandard entsprechen. Beispielsweise
weist die Steuereinheit 100 zwei erste Grafikschnittstellen
101 auf, die einen identischen Grafikstandard aufweisen, um
gleichzeitig zwei externe Anzeigegerate 200 an die
Steuereinheit 100 und so an das Computersystem 300

anzuschlieBRBen.

In noch einer weiteren zusatzlichen Ausgestaltung weist die
Steuereinheit 100 zweil oder mehrere erste
Grafikschnittstellen 101 auf, die unterschiedlichen
Grafikstandards entsprechen. So wird sichergestellt, dass an
die Steuereinheit 100 externe Anzeigegerdte 200 verschiedener
Grafikstandards angeschlossen werden kdnnen. Reispielsweise
weist die Steuereinheit jeweils eine erste
Grafikschnittstellen 101 des DP-, DVI-, HDMI, und USB Typ-C-
Standards auf. Selbstverstandlich sind auch weitere
Grafikstandards moglich. Diese Ausgestaltung kann mit der

oben beschriebenen Ausgestaltung mit zwei ersten
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Grafikschnittstellen 101 des gleichen Grafikstandards
kombiniert sein, sodass verschiedene erste
Grafikschnittstellen 101 mit unterschiedlichen

Grafikstandards jeweils redundant vorhanden sind.

In einer weiteren Ausgestaltung, die insbesondere mit der
Ausgestaltung mit mehreren ersten Grafikschnittstellen 101
mit verschiedenen Grafikstandards kombinierbar ist, umfasst
die Steuereinheit 100 einen Umwandler (in den Figuren nicht
dargestellt) zum Umwandeln eines Grafikstandards in einen
anderen Grafikstandard. Beispielsweise wandelt der Umwandler
Grafiksignale und Spannungen eines DP-Standards so um, dass
die Grafiksignale und Spannungen einem USB Typ-C Standard
entsprechen. Selbstverstandlich sind ebenso andere
Umwandlungen moéglich, wie beispielsweise beliebig zwischen
den Standards DP, HDMI, DVI, USB Typ-C oder anderen

Grafikstandards.

Weist beigspielsweise die Grafikkarte 302 einen DP-Standard
auf, so kann die erste Grafikschnittstelle 101 einem HDMI-
Standard entsprechen. Hierflir ist in der Steuereinheit 100

der Umwandler angeordnet, der die Grafiksignale umwandelt.

Die Steuereinheit 100 weist des Weiteren einen Grafikeingang
105 auf. Der Grafikeingang 105 ist zum Empfangen von
Grafiksignalen ausgelegt. Der Standard des Grafikeingangs 105
entspricht im in den Figuren gezeigten Ausfiihrungsbeispiel
dem gleichen Standard, wie die erste Grafikschnittstelle 101
der Steuereinheit 100. Somit entspricht der Grafikeingang 105
dem gleichen Grafikstandard wie die zweite
Grafikschnittstelle 106 der Grafikkarte 302. Wie oben
beschreiben, kann sich der Grafikstandard in einer weiteren

Ausgestaltung auch unterschieden. Der Grafikeingang 105 ist
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iber eine erste Leitung L1 mit der Grafikschnittstelle 106
der Grafikkarte 302 verbunden. Hierfiir ist ein Ende eines
Kabels an einem zweiten Anschluss 107 der zweiten
Grafikschnittstelle 106 und mit einem anderen Ende an dem

Grafikeingang 105 der Steuereinheit 100 eingesteckt.

Umfasst die Steuereinheit 100 zwei oder mehrere erste
Grafikschnittstellen 101, die unterschiedlichen
Grafikstandards entsprechen, wird eine Erkennung der zweiten
Grafikschnittstelle 106 durch die Kontrolleinheit 103
durchgefiihrt und diejenige der ersten Grafikschnittstellen
wird aktiviert, die den Standard der dritten
Grafikschnittstelle 106 aufweist. In einer weiteren
alternativen Ausgestaltung sind alle ersten
Grafikschnittstellen 101 aktiv, und alle Daten und Signale
werden an alle ersten Grafikschnittstellen 101 gesendet.
Zusatzlich kénnen in dieser Ausgestaltung unbenutzte erste
Grafikschnittstellen 101 abgeschaltet werden, sobald ein
Steckkontakt an einer benutzten ersten Grafikschnittstelle
101 erkannt wurde.

In der Steuereinheit 100 werden die an dem Grafikeingang 105
vorhandenen Anschliisse auf mehrere Leitungen L2, L3, L4
aufgeteilt. Uber eine zweite Leitung L2 ist das Kontrollgerat
103 mit dem Grafikeingang 105 verbunden. Eine dritte Leitung
L3 verbindet das Kontrollgerat 103 mit der ersten
Grafikschnittstelle 101 der Steuereinheit 100. Uber eine
vierte Leitung L4 ist der Grafikeingang 105 mit der ersten
Grafikschnittstelle 101 der Steuereinheit 100 verbunden. Die
Darstellung der Leitungen L2, L3, L4 ist hierbei schematisch
zu verstehen. Jede der Leitungen L2, L3, L4 sowie die Leitung
L1l konnen mehrere einzelne Leitungen aufweisen und auch
Schaltelemente umfassen, die {ibertragene Daten inhaltlich

nicht verandern.
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Die erste Grafikschnittstelle 101 ist Uber eine finfte
Leitung L5 mit dem Steckkontakt 108 und somit mit der

Spannungsversorgungseinheit 301 verbunden.

Umfasst die Steuereinheit 100 mehrere erste
Grafikschnittstellen 101 zum gleichzeitigen AnschlieRen von
mehreren externen Anzeigegeraten 200, so ist in einer nicht
dargestellten, zusatzlichen Ausgestaltung eine zusatzliche
externe oder interne Spannungsguelle mit der Steuereinheit
100 verbunden. Beispielsweise ist die Steuereinheit 100
zusdtzlich Uber eine weitere Leitung mit einem weiteren
Ausgang der Spannungsversorgungseinheit 301 des
Computersystems 300 verbunden. In einer weiteren
Ausgestaltung ist die Steuereinheit 100 alternativ oder
zusatzlich mit einem anderen, von der Steuereinheit 100 nicht
genutzten Erweiterungskartensteckplatz (beispielsweise einem
weiteren PCI-Express Steckplatz) verbunden und nimmt tber

diesen eine zusadtzliche Leistung auf.

In wieder einer alternativen oder zusdtzlichen Ausgestaltung
ist die Steuereinheit 100 mit einem separaten Netzteil
verbunden, das unabhdngig von der Spannungsversorgungseinheit
301 des Computersystems 300 eine Leistung bereitstellt.
Dieses separate Netzteil kann auf der Steuereinheit 100 oder
in dem Computersystem 300 auBerhalb der Steuereinheit 100

oder auch auBerhalb des Computersystems 300 angeordnet sein.

Durch die zusatzliche Spannungsquelle kann eine Versorgung
von mehr als einem externen Anzeigegerat 200 bereitgestellt
werden, auch wenn eine notwendige Leistung fiir die Versorgung

mehrerer externer Anzeigegerdte 200 eine maximal erlaubte,
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bzw. verfigbare Leistung an dem Steckkontakt 108 wvon

beispielsweise 75 W ibersteigt.

Das externe Anzeigegerat 200 weist eine dritte
Grafikschnittstelle 201 des externen Anzeigegerats 200 mit
einem Schnittstelleneingang 202 auf. Die erste
Grafikschnittstelle 101 der Steuereinheit 100 ist Utber eine
sechste Leitung L6 mit dem Schnittstelleneingang 202 der
dritten Grafikschnittstelle 201 des externen Anzeigegerats
200 verbunden. Die dritte Grafikschnittstelle 201 ist mit
einer Steuerelektronik 203 des externen Anzeigegerdts 200
verbunden. Die Steuerelektronik 203 steuert Funktionen des
externen Anzeigegerats 200, wie beispielsweise eine
Ansteuerung einzelner (nicht dargestellter) Komponenten oder
eine Verteilung von an der dritten Grafikschnittstelle 201

des externen Anzeigegeradts 200 anliegenden Spannungen.

Durch diese Anordnung der Steuereinheit 100 in dem
Computersystem 300 ist es mdglich, ein externes Anzeigegerat
200 an das Computersystem 300 anzuschlielen, das seine
Versorgungsspannung uUber die dritte Grafikschnittstelle 201
des externen Anzeigegerats 200 bezieht. Hierfiir wird eine an
der zweiten Grafikschnittstelle 106 der Grafikkarte 302
anliegende Hilfsspannung an der ersten Grafikschnittstelle
101 durch die Versorgungsspannung ersetzt. Entsprechend dem
Displayportstandard ist die Hilfsspannung ;p
Ausfiihrungsbeispiel 3,3 V. Handelt es sich um
Grafikschnittstellen gemal dem DVI-Standard ist die

Hilfsspannung entsprechend 5V.

Eine detaillierte Beschreibung der Funktionsweise der
Umschaltung zwischen der Hilfsspannung und der

Versorgungsspannung erfolgt unter Bezugnahme auf Figur 3 und
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Figur 4. Figur 3 zeigt im Wesentlichen die gleichen Elemente
wie Figur 2, gleiche Elemente wurden mit gleichen
Bezugszeichen versehen. Dies soll jedoch in keiner Weise
einschrankend verstanden werden. Einzelne Signalpfade und
Phasen der in Figur 2 dargestellten Leitungen L1 bis L6 sind
hier detaillierter dargestellt.

Die erste Leitung L1 umfasst hierbei vier Signalleitungen S1,
S2, 53, S4. Die Signalleitungen S1 bis S4 der ersten Leitung
L1l kdnnen aus einer oder mehreren Phasen der ersten Leitung
L1l bestehen. Eine erste Signalleitung S1 fihrt die
Hilfsspannung. Die erste Signalleitung S1 ist fir eine
Stromversorgung von 0,5 A ausgelegt. Eine derartige
Dimensionierung eignet sich zur Ubertragung niedriger

Leistungen oder dem Austauschen von Signalen.

Eine zweite Signalleitung S2 der ersten Leitung L1 dient
einer Erkennung eines angesteckten externen Gerats, wie
beispielsweise dem externen Anzeigegerat 200 (engl.: hotplug
detection). Erkennt die Grafikkarte 302 tber ein Signal an
der zweiten Signalleitung S$S2, dass ein externes Gerat
eingesteckt wurde, so kdnnen lber die zweite

Grafikschnittstelle 106 Grafiksignale ausgegeben werden.

Eine dritte Signalleitung S3 der ersten Leitung L1 dient zur
Ubertragung von AUX-Daten und entspricht dem AUX-Channel
gemadll dem Displayportstandard. In einer Ausgestaltung mit
einer DVI-Schnittstelle kann es sich bei diesen Hilfsdaten um
Display Data Channel-Signale handeln, kurz DDC-Signale. Der
Hilfskanal der dritten Signalleitung S3 ist eine serielle
Kommunikationsschnittstelle, die einen Datenaustausch uber
die erste Leitung L1 ermdglicht und es einem BRetriebssystem

des Computersystems 300 erlaubt, Treiber automatisch zu
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installieren und zu konfigurieren, um an die zweite
Grafikschnittstelle 106 angeschlossene externe Gerdte zu

betreiben.

Eine vierte Signalleitung S4 der ersten Leitung L1 dient der
Ubertragung von Videosignalen. Die vier Signalleitungen S1,
S2, 53, S4 der ersten Leitung L1 werden iber ein an sich
bekanntes Grafikkabel von der zweiten Grafikschnittstelle 106
der Grafikkarte 302 an den Grafikeingang 105 der
Steuereinheit 100 angeschlossen. Jedes Grafikkabel, das an
die zweite Grafikschnittstelle 106 der Grafikkarte 302
ansteckbar ist, ist auch an die erste Grafikschnittstelle 102
der Steuereinheit 100 ansteckbar. Zur Ubertragung von Strdmen
bzw. Leistungen, die den iblichen Grafikkabelstandard
Ubersteigen werden hier spezielle Grafikkabel verwendet, die
geltenden Sicherheitsbestimmungen genligen, insbesondere

Phasen mit erhdhtem Querschnitt aufweisen.

Die Videosignale, die iber die vierte Signalleitung S4 der
ersten Leitung L1 von der zweiten Grafikschnittstelle 106 der
Grafikkarte 302 an den Grafikeingang 105 der Steuereinheit
100 geleitet werden, werden durch die vierte Leitung L4
unverandert und insbesondere unmittelbar an die erste
Grafikschnittstelle 101 weitergeleitet, beziehungsweise
durchgeschliffen. Die erste Grafikschnittstelle 101 der
Steuereinheit 100 weist entsprechend dem Anschluss der
zweiten Grafikschnittstelle 106 einen Hotplug Detection-
Anschluss auf, der mit einem ersten Leitungspfad S2'
verbunden ist und der iber den ersten Leitungspfad S2' von
der ersten Grafikschnittstelle 101 zu dem Kontrollgerat 103
geleitet wird. Das Kontrollgeradat 103 leitet die Signale der
Hotplug Detection unveradndert, jedoch mit einer Verzdgerung

Uber einen weiteren ersten Leitungspfad S2'' an den
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Grafikeingang 105 und somit an die zweite Signalleitung S2

weiter.

Uber die dritte Signalleitung S3 werden von der Grafikkarte
302 AUX-Signale mit dem externen Anzeigegerat 200
ausgetauscht. In einer anderen Ausgestaltung (gemal dem DVI-
Standard) werden DDC-Signale gesendet. Um eine Erkennung und
eine Schaltung abhadngig von einem angeschlossenen externen
Anzeigegerat 200 vorzunehmen, kann das Kontrollgerat 103

eigene AUX-Signale bereitstellen.

Zum Umschalten zwischen den Daten der Grafikkarte 302 und den
Daten des Kontrollgerdts 103 ist ein erster Multiplexer 110
vorgesehen. Entsprechend dem Standard der
Grafikschnittstellen 101, bzw. 106 weist die erste
Grafikschnittstelle 101 der Steuereinheit 100 einen Pin zum
Ubertragen der AUX-Signale auf. Diese werden der
Grafikschnittstelle 101 der Steuereinheit 100 Uber einen
zweiten Leitungspfad S3' zugefithrt. Der zweite Leitungspfad
S3'" verbindet die Grafikschnittstelle 101 der Steuereinheit

100 und einen Anschluss des ersten Multiplexers 110.

Der erste Multiplexer 110 hat drei Eingdnge. Ein Eingang ist
iber einen weiteren zweiten Leitungspfad S3'' mit dem
Grafikeingang 105 der Steuereinheit 101 und somit mit der
dritten Signalleitung S3 verbunden. Die Signaldaten des
Kontrollgerats 103 liegen iUber einen weiteren zweiten
Leitungspfad S3''' an dem ersten Multiplexer 110 an. Des
Weiteren liegt an dem ersten Multiplexer 110 ein erstes
Kontrollsignal iber eine erste Kontrollleitung Cl an. Das
erste Kontrollsignal wird von dem Kontrollgerat 103 gesteuert
und schaltet den ersten Multiplexer 110 so, dass entweder das

Kontrollgerat 103 {iber den weiteren zweiten Leitungspfad
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S3'"'"'" oder die Grafikkarte 302 Uber den weiteren zweiten
Leitungspfad S3'' mit dem zweiten Leitungspfad S3' und so mit
der ersten Grafikschnittstelle 101 der Steuereinheit 100

verbunden 1st.

Die Steuereinheit 100 weist einen zweiten Multiplexer 111
auf. Der zweite Multiplexer 111 dient zum Umschalten zwischen
verschiedenen Spannungssignalen an dem Anschluss 102 der
ersten Grafikschnittstelle 101. Eine Spannung kann die
Versorgungsspannung Uber eine Versorgungsspannungsleitung
S1'''" gein, die von der Spannungsversorgungseinheit 301 des
Computersystems 300 Uber den Steckkontakt 108 an die
Steuereinheit 100 bereitgestellt wird. Ein Eingang des
zweiten Multiplexers 111 ist iber eine Hilfsspannungsleitung
S1''" mit dem Grafikeingang 105 und weiter mit der ersten
Signalleitung S1 der Leitung L1 und so mit der Grafikkarte
302 verbunden. Somit liegt entweder die Hilfsspannung von der
Grafikkarte 302 oder die Versorgungsspannung von der
Spannungsversorgungseinheit 301 an dem Anschluss 102 der

ersten Grafikschnittstelle 101 an.

Der zweite Multiplexer 111 hat einen Steuereingang, an dem
Uber eine zweite Kontrollleitung C2 ein zweites
Kontrollsignal des Kontrollgerats 103 anliegt. Das
Kontrollgerat 103 kann lber die zweite Kontrollleitung C2 den
zweiten Multiplexer 111 so schalten, dass an einer
Spannungsleitung S1' und somit an dem Anschluss 102 der
ersten Grafikschnittstelle 101, entweder die Hilfsspannung
der Grafikkarte 302 oder die Versorgungsspannung von der

Spannungsversorgungseinheit 301 anliegt.

Das externe Anzeigegerat 200 ist mit der Steuereinheit 100

Uber ein Grafikkabel mit der sechsten Leitung L6 verbunden.
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Das hierfiir verwendete Grafikkabel weist eine erste Phase Pl
zum Fihren von bis zu 12 V und einen Strom von mehreren
Ampere zum Ubertragen von beispielsweise 60W Leistung fur das
externe Anzeigegerat 200 auf, die mit dem Anschluss 102
verbunden ist. Der Querschnitt der erste Phase Pl (an dem die
Versorgungsspannung oder die Hilfsspannung anliegt) ist
entsprechend groB gewahlt, um geltende Sicherheitsstandards
zu erfiillen und das Kabel gegen eine Uberlastung zu schiitzen.
Das Grafikkabel mit der sechsten Leitung L6 weist eine zweite
Phase P2 zum Ubertragen der AUX-Signale und einer dritte
Phase P3 zum Ubertragen der Videosignale auf. Die 3 Phasen
P1, P2, P3 kdénnen jeweils auch aus einer Mehrzahl einzelner

Phasen oder Drahten bestehen.

Das externe Anzeigegerat 200 weist drei
Verarbeitungseinheiten auf. Zum einen weist das externe
Anzeigegerat 200 eine Videoverarbeitungseinheit 204 auf, die
dazu eingerichtet ist, Videosignale, die iiber die dritte
Grafikschnittstelle 201 des externen Anzeigegerats 200
empfangen werden zu verarbeiten. Die
Videoverarbeitungseinheit 204 ist iber die dritte Phase P3
der sechsten Leitung L6 mit der vierten Leitung L4 und tber
die vierte Signalleitung S4 der ersten Leitung L1 mit der

Grafikkarte 302 wverbunden.

Das externe Anzeigegerat 200 weist des Weiteren eine
Auxiliary-Verarbeitungseinheit 205 auf, die dazu dient, AUX-
Daten, die iber die dritte Grafikschnittstelle 201 des
externen Anzeigegerats 200 gesendet werden, zu verarbeiten.
Die Auxiliary-Verarbeitungseinheit 205 umfasst hierzu einen
Speicher, der zum Auslesen der AUX-Daten angesprochen werden
kann. Das Ansprechen wird hierbei iUber die zweite Phase P2

der sechsten Leitung L6 ausgefithrt und {iber den zweiten
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Leitungspfad S3' auf Seiten der Steuereinheit 100

angesprochen.

Das externe Anzeigegerat 200 weist des Weiteren eine
Leistungsverarbeitungseinheit 206 auf. Die
Leistungsverarbeitungseinheit 206 ist im Ausfihrungsbeispiel
ein integrierter Spannungswandler, der die an der dritten
Grafikschnittstelle 201 anliegende Versorgungsspannung oder
Hilfsspannung entsprechend den Konfigurationen des externen
Anzeigegerats 200 weiterverarbeitet und intern in den Figuren
nicht dargestellte weitere Bauteile, wie eine Anzeigematrix

mit Leistung versorgt.

Liegt beispielsweise die Hilfsspannung der Grafikkarte 302 an
der dritten Grafikschnittstelle 201 des externen
Anzeigegerats 200 an, so versorgt die
Leistungsversorgungseinheit 206 einen Speicher der Auxiliary-
Versorgungseinheit 205 mit der Hilfsspannung , sodass der
Speicher der Auxiliary-Versorgungseinheit 205 ausgelesen

werden kann.

Zusatzlich werden weitere Komponenten von der
Leistungsversorgungseinheit 206 versorgt, wenn an der
Leistungsversorgungseinheit 206 die Versorgungsspannung
anliegt. GemalB der beschriebenen Ausgestaltung der Anordnung
liegt die Versorgungsspannung der Spannungsversorgungseinheit
301 des Computersystems 300 iber die erste
Grafikschnittstelle 101 der Steuereinheit 100 an der dritten
Grafikschnittstelle 201 des externen Anzeigegerats 200 an. In
der beschriebenen Ausgestaltung ist dies die einzige
Spannungsversorgung flir das externe Anzeigegerat 200. In
einer anderen Ausgestaltung kann die

Leistungsversorgungseinheit 206 ein internes Netzteil des
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externen Anzeigegerats 200 umfassen oder mit einem internen
oder externen Netzteil des externen Anzeigegerats 200

verbunden sein.

Durch die Steuereinheit 100 in dem Computersystem 300 wird
somit ein modulares System ermdéglicht, mit dem ein an sich
bekanntes Computersystem 30 (siehe Figur 1) durch Einstecken
der Erweiterungskarte 104 so erweitert werden kann, dass ein
externes Anzeigegerat 200 mit der Moglichkeit der
Spannungsversorgung iber die dritte Grafikschnittstelle 201

ohne das Netzteil 23 betrieben werden kann.

Anhand von Figur 4 wird ein Verfahren zum Betrieb einer
Steuereinheit 100 und so die Funktionsweise einer Kopplung
des externen Anzeigegerats 200 mit der Grafikschnittstelle
101 der Steuereinheit 100 beschreiben (vergleiche auch

nochmal Figuren 2 und 3).

Figur 4 zeigt ein Flussdiagramm fir ein derartiges Verfahren.
Wird ein Stecker in die erste Grafikschnittstelle 101 der
Steuereinheit 100 eingesteckt, so startet das Verfahren im

Schritt 500.

Im Schritt 501 wird von dem Kontrollgerat 103 erkannt, dass
in die erste Grafikschnittstelle 101 ein Stecker eingesteckt
wurde. Dies erfolgt iber eine erlduterte Hotplug-Erkennung
und den ersten Leitungspfad S2'. Der erste Leitungspfad S2'
ist iUber das Kontrollgerat 103 und den Grafikeingang 105 mit
der zweiten Grafikschnittstelle 106 der Grafikkarte 302
verbunden. Die Grafikkarte 302 koOnnte somit ebenso erkennen,
dass ein Stecker in die erste Grafikschnittstelle 101
eingesteckt wurde. Das Kontrollgerat 103 verzdgert jedoch ein

solches Signal, mit dem in 302 erkannt werden kann, dass ein
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Steckkontakt hergestellt wurde. Dies verhindert, dass die
Grafikkarte 302 zu diesem Zeitpunkt erkennt, dass ein
Steckkontakt hergestellt wurde. Die durch die bei der
Verzdgerung der Weiterleitung des Hotplug-Signals gewonnene
Zeit dient der Bestimmung des externen Anzeigegerats 200
durch das Kontrollgerat 103 und einer méglichen Umschaltung
auf die Versorgungsspannung.

Wird erneut ein Hotplug-Signal erkannt, so wird ein bereits
begonnenes Verfahren unterbrochen und das Verfahren in

Schritt 500 erneut gestartet.

Der zweite Multiplexer 111 ist so geschaltet, dass die
Hilfsspannung von der Grafikkarte 302 an der ersten
Grafikschnittstelle 101 anliegt. Diese Schaltung bildet einen
Grundzustand fliir den Multiplexer, der durch das Kontrollgerat
103 geandert werden kann, indem das Kontrollgerat 103 den
Multiplexer 111 auf eine Versorgung des externen
Anzeigegerdats 200 mit der Versorgungsspannung umschaltet. In
Schritt 502 liegt somit bereits die Hilfsspannung an der
ersten Grafikschnittstelle 101 an, ohne dass das
Kontrollgerat ein Signal iber die Kontrollleitung C2 senden
muss. Diese dauerhafte Versorgung der ersten
Grafikschnittstelle 101 mit der Hilfsspannung entspricht dem
Standard der zweiten Grafikschnittstelle 106 der Grafikkarte
302.

In einer alternativen Ausgestaltung liegt die Hilfsspannung
nicht grundsatzlich an der ersten Grafikschnittstelle 101 an.
In diesem Fall erkennt das Kontrollgerat 103 einen
Steckkontakt in Schritt 501 wund sendet Uber die zweite
Kontrollleitung C2 an den zweiten Multiplexer 111 ein Signal
zum Durchschalten der Hilfsspannung an die erste

Grafikschnittstelle 101 in Schritt 502. An dem Anschluss 102
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der ersten Grafikschnittstelle 101 liegen lber dem
Grafikeingang 105 und die zweite Grafikschnittstelle 106 die
Hilfsspannung von der Grafikkarte 302 an. Jedes Gerat, das
den Steckkontakt hergestellt hat, erhdlt nun die anliegende
Hilfsspannung. Alternativ erkennt die Kontrollschaltung 103,
dass der zweite Multiplexer 111 bereits auf oben beschriebene

Weise geschaltet ist und sendet kein zweites Kontrollsignal.

Die Hilfsspannung wird unter anderem dazu benutzt, einen
Speicher in dem angeschlossenen Gerat auszulesen, um das
Gerat zu identifizieren. Im Schritt 503 wird eine
Speicherabfrage iUber den zweiten Leitungspfad S3' und den
weiteren zweiten Leitungspfad S3''' zwischen dem
Kontrollgerdt 103 und dem ersten Multiplexer 110, durch das
Kontrollgerdat 103 durchgefithrt, falls ein externen
Anzeigegerats 200 angeschlossen wurde. Hierbei wird ein
Speicher in der Auxiliary-Versorgungseinheit 205 ausgelesen.
Wurde ein anderes externes Anzeigegerat 20 an die erste
Grafikschnittstelle 101 angeschlossen, so wird ein
entsprechender Speicher oder kein Speicher ausgelesen. In
jedem Fall erfolgt in diesem Schritt eine eindeutige
Identifizierung des externen Anzeigegerdtes 200, das die
Versorgungsspannung uUber die dritte Grafikschnittstelle 201
beziehen kann. Ist ein anderes externes Anzeigegerat 20
angeschlossen, so reicht es aus, das externe Anzeigegerat 200
nicht zu identifizieren, um die Versorgungspannung nicht
anzulegen. Hierbei schaltet das Kontrollgerat 103 den ersten
Multiplexer 110 Uber die erste Kontrollleitung Cl so, dass
eine elektrische Verbindung von dem Kontrollgerat 103 lber
den weiteren zweiten Leitungspfad S3''' zwischen dem
Kontrollgerat 103 und dem ersten Multiplexer 110 und den

ersten Multiplexer 110 sowie den zweiten Leitungspfad S3'
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iilber die Phase P2 der sechsten Leitung L6 zu dem externen

Anzeigegerat 200 besteht.

Die Speicherabfrage erfolgt in Schritt 503 durch Auslesen des
Speichers in der Auxiliary-Versorgungseinheit 205 des
externen Anzeigegerats 200, der durch die angelegte
Hilfsspannung versorgt wird. Die empfangenen Daten aus dem
Speicher in dem externen Anzeigegerat 200 werden durch das
Kontrollgerat 103 verarbeitet. Erkennt das Kontrollgerat 103
kein externes Anzeigegerat 200, das eine Versorgungsspannung
Uber die dritte Grafikschnittstelle 201 empfangen kann, so
wird in Schritt 505 der zweite Multiplexer 111 nicht
umgeschaltet, sodass weiterhin die Hilfsspannung anliegt.
Uber die erste Kontrollleitung Cl wird der erste Multiplexer
110 so umgeschaltet, dass an der ersten Grafikschnittstelle
101 die Signaldaten der Grafikkarte 302 anliegen (iber den
zwelten Leitungspfad S3', den ersten Multiplexer 110 und den
weiteren zweiten Leitungspfad S3'' zwischen dem ersten
Multiplexer 110 und dem Grafikeingang 105 und die dritte
Signalleitung S3).

Des Weiteren leitet noch in Schritt 505 das Kontrollgerat 103
die verzdgerten Hotplug-Signale iUber den weiteren ersten
Leitungspfad S2'' an die Grafikkarte 302 weiter. Uber die
vierte Leitung 4 liegen die Videodaten an der ersten
Grafikschnittstelle 101 an. Das angeschlossene externe
Anzeigegerat 20, das keine Versorgungsspannung iber eine
dritte Grafikschnittstelle 201 empfangen kann, empfangt nun
alle Grafiksignale, die von der Grafikkarte 302 durch die
Steuereinheit 100 an der ersten Grafikschnittstelle 101 der
Steuereinheit 100 durchgeschliffen werden und kann in an sich

bekannter Weise mit der Grafikkarte 302 kommunizieren.
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Wird in Schritt 504 jedoch erkannt, dass das angeschlossene
Gerdt ein externes Anzeigegerat 200 ist, das eine
Versorgungsspannung uUber die dritte Grafikschnittstelle 201
empfangen kann, so sendet das Kontrollgerat 103 in Schritt
506 das zweite Kontrollsignal iUber die zweite Kontrollleitung
C2 an den zweiten Multiplexer 111, der hierauf die
Versorgungsspannungsleitung S1''' freischaltet, sodass an dem
Anschluss 102 der ersten Grafikschnittstelle 101 Uber die
Spannungsleitung S1', den zweiten Multiplexer 111 und die
Versorgungsspannungsleitung S1''' sowie den Steckkontakt 108
die Versorgungsspannung von der Spannungsversorgungseinheit

301 anliegt.

AnschlieBend wird in Schritt 507 das AUX-Signal,
beziehungsweise das DDC-Signal wie in Schritt 505
umgeschaltet, sodass das externe Anzeigegerat 200 mit der
Grafikkarte 302 kommunizieren kann (und umgekehrt).
Alternativ erfolgt der Schritt 507 gleichzeitig oder

vorzeitig zu dem Umschalten der Spannungen in Schritt 506.

Parallel zu dem Schritt 506 kann das externe Anzeigegerat 200
ein Hochfahren oder ein Anzeigen von Grafikinformationen

starten.

Durch diese vorteilhaften Ausgestaltungen kann ein externes
Anzeigegerat 200 an einem Computersystem 300 betrieben
werden, ohne dass Kabel von einem Netzteil des externen
Anzeigegerats 200 einen Benutzer behindern oder stdren. Auch
kann das externe Anzeigegerat 200 mit geringerem Gewicht
gefertigt werden, da auf ein internes Netzteil verzichtet
werden kann. Wird auf das interne Netzteil verzichtet so ist
eine fir verschiedene Lander ndtige Zulassung eines Netzteils

nicht separat einzuholen. Dies reduziert Verwaltungskosten.
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Patentanspriiche

1.

Steuereinheit (100) zur Steuerung einer
Spannungsversorgung flir ein externes Anzeigegerat (200),
umfassend

- eine erste Grafikschnittstelle (101) zum AnschlieRen
des externen Anzeigegeradts (200), umfassend einen
Anschluss (102), der dazu eingerichtet ist, eine
Versorgungsspannung fiir das externe Anzeigegerat (200)
auszugeben, und der weiter dazu eingerichtet ist,
anstatt der Versorgungsspannung eine Hilfsspannung
auszugeben,

- ein Kontrollgerat (103), das mit der ersten
Grafikschnittstelle (101) verbunden und dazu
eingerichtet ist, ein an die erste Grafikschnittstelle
(101) angeschlossenes Anzeigegerat (200) zu
identifizieren, sowie

- einen Multiplexer, der dazu eingerichtet ist, in
Abhangigkeit eines Steuersignals von dem Kontrollgeréat
(103) einen Strompfad umzuschalten, so dass an dem
Anschluss (102) entweder die Hilfsspannung oder die
Versorgungsspannung anliegt,

wobei das Kontrollgerat (103) weiter dazu eingerichtet
ist, an dem Anschluss (102) die Versorgungsspannung
anzulegen, wenn ein externes Anzeigegerat (200)
identifiziert wurde, das die Versorgungsspannung iiber
einen Schnittstelleneingang (202) einer
Grafikschnittstelle (201) des externen Anzeigegerats

(200) beziehen kann.

Steuereinheit (100) nach Anspruch 1,
wobeili die erste Grafikschnittstelle (101) und das

Kontrollgerat (103) auf einer Erweiterungskarte (104),



10

15

20

25

30

WO 2017/097626 PCT/EP2016/079036

insbesondere einer PCI-Expresskarte angeordnet sind und
wobei die Erweiterungskarte (104) einen Grafikeingang

(105) zum Empfangen von Grafiksignalen aufweist.

Computersystem (300) mit einer Steuereinheit (100) nach
einem der Anspriiche 1 oder 2 und einer
Spannungsversorgungseinheit (301),

wobei die Spannungsversorgungseinheit (301) dazu
eingerichtet ist, iUber den Anschluss (102) die

Versorgungsspannung auszugeben.

Computersystem (300) nach Anspruch 3,

umfassend eine zweite Grafikschnittstelle (106) fir das
externe Anzeigegerat (200) mit einem weiteren Anschluss
(107) fir die Hilfsspannung fir das externe Anzeigegerat
(200), wobei die zweite Grafikschnittstelle (106) mit
der ersten Grafikschnittstelle (101) verbunden ist, so
dass Uber die erste Grafikschnittstelle (101) Signale
der zweite Grafikschnittstelle (106) ausgebbar sind.

Externes Anzeigegerat (200) fir ein Computersystem (300)
mit einem Schnittstelleneingang (202) einer
Grafikschnittstelle (201), wobeil das externe
Anzeigegerat (200) dazu eingerichtet ist, lber den
Schnittstelleneingang (202) der Grafikschnittstelle
(201) des externen Anzeigegerats (200) eine
Hilfsspannung zu beziehen, und wobei das externe
Anzeigegerat (200) dazu eingerichtet ist, an dem
Schnittstelleneingang (202) der Grafikschnittstelle
(201) des externen Anzeigegerats (200) eine angelegte
Versorgungsspannung zu beziehen, die sich von der

Hilfsspannung unterscheidet.
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Externes Anzeigegerdt (200) nach Anspruch 5,

wobei das externe Anzeigegerat (200) dazu eingerichtet
ist, die Versorgungsspannung von einem Netzteil (203) zu
beziehen, wenn an dem Schnittstelleneingang (202) der
Grafikschnittstelle (201) des externen Anzeigegerats

(200) keine Versorgungsspannung anliegt.

Anordnung mit einem externen Anzeigegerat (200) nach
einem der Anspriiche 5 und 6 und einem Computersystem
(300) nach einem der Anspriiche 3 und 4, wobei der
Schnittstelleneingang (202) der Grafikschnittstelle
(201) des externen Anzeigegerats (200) elektrisch mit
der ersten Grafikschnittstelle (101) der Steuereinheit

(100) wverbunden ist.

Verfahren zum Betrieb einer Steuereinheit nach einem der
Anspriiche 1 oder 2, umfassend die Schritte:

- Erkennen eines Steckkontakts an der ersten
Grafikschnittstelle (101) durch das Kontrollgerat (103);
- Empfangen von Identifikationsinformationen eines durch
den Steckkontakt mit der ersten Grafikschnittstelle
(101) verbundenen Anzeigegerats (200) durch das
Kontrollgerat (103);

- TIdentifizieren des durch den Steckkontakt mit der
ersten Grafikschnittstelle (101) wverbundenen
Anzeigegerats (200) durch das Kontrollgerat (103) in
Abhangigkeit der empfangenen
Identifikationsinformationen;

- Anlegen einer Versorgungsspannung an den Anschluss
(102), wenn im Schritt des Identifizierens ein externes
Anzeigegerat (200) identifiziert wurde, das die

Versorgungsspannung iber den Schnittstelleneingang (202)
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10.

11.

der Grafikschnittstelle (201) des externen Anzeigegerats
(200) beziehen kann,

wobei der Schritt des Anlegens einer Versorgungsspannung
ein Schalten eines Multiplexers umfasst, um zwischen
einer am Anschluss (102) angelegten Hilfsspannung und

der Versorgungsspannung zu wechseln.

Verfahren nach Anspruch 8, wobei zusatzlich der folgende
Schritt nach dem Schritt des Empfangens ausgefihrt wird:
- Anlegen von Grafiksignalen an die erste
Grafikschnittstelle (101) durch Freischalten eines
Leitungspfads oder mehrerer Leitungspfade zwischen der
zwelten Grafikschnittstelle (106) und der ersten

Grafikschnittstelle (101).

Verfahren nach einem der Anspriiche 8 oder 9,

wobei zusadtzlich der folgende Schritt vor dem Schritt
des Identifizierens ausgefihrt wird:

- Anlegen der Hilfsspannung an den Anschluss (102),

nachdem der Steckkontakt erkannt wurde.

Verfahren nach einem der Anspriiche 8 bis 10,
wobei der Schritt des Empfangens das Auslesen eines
Speichers (204) des externen Anzeigegerats (200)

umfasst.
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