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Palivo na bazi ryzové slamy

Oblast techniky

Technické feseni se tyka paliv z obnovitelnych zdroji, a to zde navic paliv na bazi odpadu z vyroby
jinych produkti, kde surovina ma povahu obnovitelného zdroje. Jedna se jmenovité o palivo, kde
zakladni surovinou je odpad ve form¢ ryzové slamy, zbyvajici po procesu sklizn¢ a zpracovani
ryzovych rostlin, kde vstupni surovinou je z podstatn¢ ¢asti ryZova slama.

Dosavadni stav techniky

V soucasnosti je znamo mnoho typl paliv na bazi obnovitelnych zdroji. BéZnym palivem takového
typu je dfevo a téz odpad pri zpracovani dfeva, jako jsou piliny, St€pky, pod. Znama jsou téZ mnoha
paliva na bazi dalSich rostlin ¢i plodin, napfiklad obilnin, travin atd. V mnoha piipadech se potom
uvedené suroviny upravuji do podoby pelet, kde jednak se dosahuje vétsi mémé hmotnosti, coz je
vyhodou jak pii skladovani, tak pfi spalovani, jednak se tim usnadiuje, resp. mnohdy pfimo
umoziuje, spalovani takové suroviny v kotlich upravenych pro pelety, kde ¢asto byva takovy kotel
opatfen automatickym dopravnim a davkovacim ustrojim. Takové palivo ve spojeni s uvedenymi
kotli s automatizovanym provozem pak, vedle pomémé vysoké tepelné ucinnosti a kvality
spalovani, omezuje podstatné naroky na dozor, obsluhu 1 udrzbu. Vedle shora jmenovanych
béznych surovin, pouzivanych, pfimo nebo po mechanické upravé a/nebo po upravé slozeni, jako
palivo, je znamo také vyuziti odpadu z vyroby béznych obilnin. Tento odpad, resp. jeho ¢ast, ma
povahu slamy, resp. pfislusnych stébel, odd€lovanych zpravidla béhem sklizn¢ kombajnem. A je
téz znamo energetické vyuziti odpadu z takové vyroby, a to jednak v bioplynovych stanicich,
jednak pfimym spalovanim. Vyhodné je jiz takovéto pfim¢ spalovani ¢i vyroba bioplynu, nebot’
uvedena surovina ma vyhfevnost okolo 14 MJ/kg, nebo dobrou vytéznost pifi vyrobé bioplynu,
a sice okolo 28 m¥/t. Pfitom svétova produkce vyrobku na bazi slamy je pomémé vysoka, ale na
druhé strané dosavadni energetické vyuziti tohoto odpadu je relativné nizké.

Ukolem piedkladaného technického feseni je tedy vytvofit na bazi ryzové slamy takové palivo, aby
jeho pouziti v kotlich na tuha paliva, predevsim na pelety, bylo mozné. U takovych kotla byly sice
¢inény pokusy pouzit neupravenou slamu pfimo misto pelet, ale za provozu byly zjistény potize
jednak v nekvalitnim hofeni, jednak v poruchach dopravy takového paliva do kotle atéz
v presnosti davkovani. Také dochazelo k nepravidelnym zménam v intenzit¢ hofeni a kvalité
spalovani, a to nasledkem proménného a casto nedostateéného pfistupu vzduch k palivu, pokud
zejména ve spalovacim prostoru doslo ke kumulaci jemnych ¢astic paliva. Poruchy u dopravniho
a davkovaciho ustroji byly zase zpusobeny zpravidla pfili§ velkymi Casticemi v palivu. Také
pfipadna vysoka vlhkost zpisobovala zhorSeni kvality hofeni jednak pfimo, jednak pfi vétSim
podilu jemné slozky v palivu dochazelo k omezovani ¢i blokovani priuchodu paliva, a to jednak na
vystupu ze zasobniku do Snekového dopravniku, jednak n¢kdy 1 v tomto dopravniku.

Cilem je tedy stanoveni takového sloZeni paliva, na které by se vychozi surovina upravila, nejlépe
vybérem suroviny a/nebo tfidénim a/nebo susenim, a které by plnilo shora uvedené pozadavky,
resp. nevykazovalo zminéné nevyhody a soucasné by technologie jeho pripravy byla jak investi¢n¢,
tak 1 provozn¢ jednoducha a levna.

Podstata technického reseni

Uvedené nevyhody v podstatné mire redukuje, ve shod¢ s predkladanym technickym feSenim,
palivo na bazi ryzové slamy, vhodné pro automatizovan¢é kotle na tuha paliva, kde palivo
obsahuje ryZzovou slamu a biomasu a kde podstata spociva v tom, Ze palivo obsahuje 45,00 az
58,99 % hmotnostnich ryzové slamy, 40 az 52,98 % hmotnostnich jin¢, zbytkové biomasy a dale
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1 az 3 % hmotnostnich nespalitelnych mineralnich pfisad a 0,01 az 0,02 % hmotnostnich
nespalitelnych pfimési, pficemz palivo vykazuje vlhkost do 12 % hmotnostnich. Mineralni pfisady
mohou upravit, resp. zvysit teplotu taveni popela. Vyhodné je, jestlize jina, zbytkova biomasa je
rostlinného puavodu, pfednostné¢ ve form¢ drevénych pilin. Vyhodné je, jestlize nespalitelna
mineralni pfisada je vybrana z rozsahu: vapenec, dolomiticky vapenec. Pro skladovani, transport
1 spalovani je vyhodné, jestlize palivo ma formu granuli o priméru 6 az 12 mm. Granule se
vytvareji zpravidla v granula¢nim lisu.

Tim se v kazdém pripadé dosahne vytvoreni paliva, které vychazi ze suroviny na bazi jednak
obnovitelného zdroje, jednak s povahou odpadu, kde ale v pfedkladané iipravé muze byt toto palivo
vyuzito v béZnych kotlich na pelety, a to pfipadné 1 v kotlich s vysokym stupném automatického
fizeni dopravy, resp. pfisunu paliva k topenisti, a spalovani. Pfi spalovani v uvedenych kotlich
nebyla zjisténa tvorba strusky, resp. taveni popela, a sloZeni spalin bylo srovnatelné ¢i lepsi nez
u spalin ze samotné ryzove slamy.

Priklady uskuteénéni technického feseni

Dale uvedena procenta jsou procenta hmotnostni. Podil vody neni zde nize uveden v hmotnostnich
podilech jednotlivych komponent ani celkové smési, ale ve vSech pripadech byl vodni podil
obsazen v jednotlivych komponentech tak, ze celkové tvoril vlhkost ve smési v dale uvedenych
prikladnych slozenich vzdy od 6 do 10 % hmotnostnich.

Priklad 1 - sloZeni paliva (%)

Ryzovaslama ........................................ 57,98
Drievéné piliny ....................................... 40,01
Vapenec ...............c . 2,00
Prim¢s necistot (prach, zemina) ................... 0,01

Priklad 2 - sloZeni paliva (%)

Ryzovaslama ........................................ 49,00 %
Dievéné piliny ....................................... 48,00 %
Vapenec ... 2,98 %
Primést ...................... 0,02 %

Priklad 3 - sloZeni paliva (%) - srovnavaci priklad pro posouzeni situace, kdy obsah ryzov¢ slamy,
by byl, pro jeji nedostatek, snizen pod definované minimum.

Ryzovaslama ........................................ 40,0 %
Zbytky po ¢isténi zmin ............................. 30,0 %
Dievéné piliny ....................................... 28,0%
Vapenec ... 1,98 %
Primést ..................... . 0,02 %

Ve vsech pripadech probihal provoz kotle na pelety s palivem s jednotlivym slozenim dle
prikladii 1 az 3 bez zavad, sloZeni spalin odpovidalo platnym normam a vyhfevnost paliva se
pohybovala v mezich 15 az 16 MJ/kg, a to v zavislosti na vyhfevnosti pfisad a na konkrétnim
podilu vlhkosti.

Prumyslova vyuzitelnost

Palivo podle predkladaného technického feseni je pouzitelné predevsim v kotlich na pelety, kde se
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projevi nejlépe jeho vyhody, ale obecné je pouzitelné 1 v jinych typech kamen na pevna paliva, kde
Je pouze tieba vybirat €1 prizpusobit konstrukéni detaily topenisté velikosti ¢astic tohoto paliva,
tzn. aby napriklad nedochazelo k propadu nevyhotelych ¢asti rostem apod. Palivo ve sloZeni zde
predkladaném umoziiuje pfedevsim vyuzit odpadni surovinu v kotlich, kde to dosud bylo nemozné,
nebo to pfinaselo provozni atechnické obtize, jednak lze v kombinacich s pfipadné urCitym
podilem spalitelnych prisad prileZitostn¢ 1 zuzitkovavat jin¢ obnovitelné¢ zdroje a spalitelné
odpady.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Palivo na bazi ryZzové slamy, obsahujici ryzovou slamu a dalsi biomasu, vyznacené tim, Ze
obsahuje 45,00 az 58,99 % hmotnostnich ryzové slamy, 40 az 52,98 % hmotnostnich jiné, zbytkové
biomasy a dale 1 az 3 % hmotnostnich nespalitelnych mineralnich pfisad a 0,01 az
0,02 % hmotnostnich nespalitelnych pfimési,

pricemz vykazuje vlhkost do 12 % hmotnostnich.

2. Palivo podle naroku 1, vyznacené tim, z¢ jina zbytkova biomasa je rostlinného puvodu.

3. Palivo podle naroku 2, vyzna€ené tim, Ze jinou zbytkovou biomasou jsou dievéné piliny.

4.  Palivo podle nékterého z naroku 1 az 3, vyzna€ené tim, Ze nespalitelna mineralni prisada je
vybrana z rozsahu: vapenec, dolomiticky vapenec.

5. Palivo podle n¢kterého z naroku 1 az 4, vyznacené tim, ze ma formu granuli o priméru 6 az
12 mm.
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