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OZET

BiR SULAMA BORUSU URETMEYE YONELIK YONTEM VE SiSTEM

Bir boruya, dzellikle bir sulama borusuna (2) yonelik bir parga ekleme yontemi olup, - en
az bir parcanin, dérnegin bir damlaticinin (1) bir gikartim biriminden ¢ikartiimasini, - soz
konusu en az bir damlaticinin (1) sulama borusu igerisinde bir damlatici ilerletme birimi
tarafindan ilerletiimesini, - bir kaldirma cihazi (10) kullanilarak s6z konusu damlaticinin
sulama borusunun (2) i¢ yiizeyine dogdru, damlaticinin (1) bu i¢ yiizey ile ¢arpisma halinde
sulama borusunun i¢ yuzeyine paralel veya buyuk bdlgude paralel olacag sekilde
kaldinimasini icermektedir. Bulusa uygun ydntem ayrica, damlatict aralidinin  siki
toleranslarda tutulabilecedi sekilde kaldirma aygiti, ¢ikartim birimi ve damlatic ilerletme

birimi arasindaki koordinasyona imkan vermektedir.

24



10

15

20

25

30

4199/EP/TR

ISTEMLER

1. Bir boruya (2) yonelik bir parca ekleme yontemi olup,

- bir borunun (2) sadlanmasi ve s6z konusu boruya (2) eklenecek en az bir parganin (1)
saglanmasi,

- 80z konusu parganin (1) bir ¢ikartim biriminden gikartiimasi,

- s6z konusu en az bir parganin (1) bir parcga ilerletme birimi tarafindan s6z konusu boru
(2} igerisinde ilerletilmesi ve s6z konusu parganin (1), yukarn yonli ve asagi yonli bir
kaldirma hareketine gore hareket eden, boru igerisinde yer alan, elektro-mekanik bir
aktuatorden, elektromanyetik bir aktuatorden, manyetostriktif bir aktuatorden ve elektrikli
bir akttatérden olusan gruptan en az biri tarafindan tahrik edilen bir kaldirma aygiti (10)
uzerine yerlestiriimesi ve

- 806z konusu kaldirma aygitinin {10) s6z konusu yukari ydnll kaldirma hareketi
kullanilarak sz konusu parganin {1), s6z konusu parga s6z konusu i¢ ylzeye karsl
kaynaklanmak amaciyla s6z konusu borunun sdz kenusu i¢ ylzeyine ilk temas ettiginde,
sdz konusu parganin (1) carpisma halinde séz konusu i¢ ylzeye paralel veya bilylk
Olclide paralel olacadi sekilde, boru igerisinde havada s6z konusu borunun (2) bir ic
yizeyine dogru firlatiimasi

adimlarini icermektedir.

2. istem 1’e uygun parca ekleme yéntemi olup, burada séz konusu parca (1), borunun (2)
ic ylzeyi ile temas haline gelen ve boruya {2) sicak kaynaklanmaya uygun bir

malzemeden yapilan en az bir katmani veya ylizeyi icermektedir.

3. istem 1 veya 2've uygun parca ekleme ydntemi olup, burada séz konusu parca (1) bir

damlaticidir.

4. stem 1 ila 3'ten herhangi birine uygun parga ekleme yontemi olup,

- bir dedektdr (30) kullanilarak séz konusu parcanin tespit edilmesini,

- dedektor s6z konusu pargay tespit ettii zaman stz konusu dedektor (30) kullanilarak
bir birinci elektrik sinyalinin olusturulmasini,

- s0z konusu birinci elektrik sinyali temelinde sdz konusu kaldirma aygitinin (10)

kaldiriimasinin tetiklenmesini icermektedir.
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5. Istem 4'e uygun parga ekleme ydntemi olup,
- s6z konusu kaldirma aygitinin (10) kaldiriimasi ile séz konusu parcanin {1) sz konusu
boru (2) igerisinde ilerletiimesini koordine etmek Uzere sbdz konusu birinci elektrik

sinyalinin kullaniimasini igermektedir.

6. Istem 5'e uygun parca ekleme yontemi olup,
- s0z konusu parga ilerletme biriminin ilerletme hizini hesaplamak lizere sdz konusu

birinci elektrik sinyalinin kullamimasini icermektedir.

7. istem 1 ila 6’'dan herhangi birine uygun parca ekleme yéntemi olup,
- s8z konusu kaldirma aygitini (10) kullanarak bir ikinci elektrik sinyalinin olugturulmasini,
- 86z konusu parca ilerletme biriminin ilerletme hizini hesaplamak Uzere s6z konusu ikinci

elektrik sinyalinin kullaniimasini icermektedir.

8. - En az bir pargayi (1) gikartmaya yonelik bir gikartim birimini,

- 806z konusu en az bir pargayi (1) sdz konusu boru (2} icerisinde ilerletmeye yonelik bir
parca ilerletme birimini,

- boru (2) igerisine yerlestirilecek sekilde ve buradaki tahrik altinda yukarn yonlii ve asadi
yonlU kaldirma hareketini gergeklestirmek Uzere yapilandirilan bir kaldirma aygitini (10)
iceren,

bir boruya yonelik bir parga ekleme cihazi olup,

ozelligi

s0z konusu kaldirma aygitinin (10), elektro-mekanik velveya elektromanyetik ve/veya
manyetostriktif vefveya elektrikli aktuator olan bir aktuatori ipermesi ve sdz konusu
kaldirma aygitinin (10), s6z konusu parca (1) s6z konusu kaldirma aygiti (10) Uzerine
yerlestirildidi zaman s6z konusu pargayl (1) so6z konusu boru (2) icerisinde havada, sdz
konusu (2} borunun bir i¢ ylizeyine dodru firlatmak Uzere yapilandiriimasi ve s6z konusu
kaldirma aygitimin (10}, sz konusu pargayl sdz konusu i¢ ylzeye karsi kaynaklamak
amaciyla, s6z konusu parga (1) s6z konusu borunun (2) s¢z konusu i¢ ylzeyine ilk temas
ettiginde s6z konusu parganin (1) carpisma halinde sz konusu i¢ ylizeye paralel veya

bilylk 6lglide paralel olacagi sekilde tahrik edilmesidir.
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9. Istem 8'e uygun parga ekleme cihazi olup, burada stz konusu aktiatér elektromanyetik
bobinleri velveya piezoelektrik bobinleri ve/veya pndmatik cihazlarn ve/veya elektro-

pndomatik cihazlar icermektedir.

10. istem 8 ila 9'dan herhangi birine uygun parga ekleme cihazi olup, burada 56z konusu

aktuator bir veya daha fazla ses bobinini (100) icermektedir.

11. istem 8 ila 10'dan herhangi birine uygun parca ekleme cihazi olup,

- bir birinci elektrik sinyalini olusturmak Gzere yapilandirilan, sz konusu parganin (1)
tespit edilmesine yonelik bir dedektoru (30},

- s0z konusu birinci elektrik sinyali temelinde soz konusu kaldirma aygitinin (10)

calismasini tetiklemek Uzere yapilandirilan bir elektronik moddli icermekiedir.

12. istem 11'e uygun parga ekleme cihazi olup, burada s6z konusu elektronik modiil, s6z
konusu kaldirma aygitinin {10) kaldirilmasi ile s6z konusu parganin (1) sdz konusu parga
ilerletme modulu tarafindan ilerletiimesini koordine etmek Uzere ve sdz konusu kaldirma
aygitinin kaldirma hizini ve/veya s6z konusu parga ilerletme cihazinin ilefdletme hizini

hesaplamak (1zere yapilandiriimaktadir.

13. istem 8 ila 12'den herhangi birine uygun parca ekleme cihaz olup, kaldinimadan énce

parcanin durmasi igin bir durma sinirini (24) icermektedir.

14. Bir boruyu Uretmeye yénelik bir yontem olup,

- sdz konusu borunun bir ¢cikartim biriminden cikartiimasini,

- bir kalibratdr birimi kullanilarak s6z kenusu bhorunun capinin kalibre edilmesini,

- bir gekis birimi kullanilarak s6z konusu borunun bir sogutma biriminde cekilmesini,

- istem 1 ila 7’den herhangi birine uygun par¢a ekleme yéntemni kullanlarak en az bir

parcanin (1) séz konusu boruya eklenmesini igermektedir.

15. Bir boru uretmeye yonelik bir sistem olup,

- s0z konusu boruyu gikartmaya yonelik bir ¢ikartim birimini,

- s6z konusu borunun gapini kalibre etmeye yonelik bir kalibrator birimini,

- 50z konusu boruyu bir sodutma biriminde gekmeye yonelik bir ¢ekis birimini,

- istem 8 ila 13’ten herhangi birine uygun bir parga ekleme birimini icermektedir.
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TARIFNAME

BiR SULAMA BORUSU URETMEYE YONELIK YONTEM VE SiSTEM

Bulusun Alani

Mevcut bulug, ekstriizyon surecini kullanarak bir boru, ¢zellikle de bir sulama borusu,
ornegin damla sulama borusu lretmeye ydnelik bir yontem ve bu boruyu Uretmeye yOnelik
bir sistem ile ilgilidir. Mevcut bulus, bir parca ekleme ybntemi ve bu pargca eklemeye

yonelik bir cihaz ile ilgilidir. S6z edilen parga drnedin damlaticidir.

Onceki Teknik Aciklamasi

Kimi sulama tekniklerinde “damla” sulama borulan veya hortumlan adi verilen borular
kullaniimaktadir. “Damla sulama borusu” ifadesi bu baglamda, &rnedin polimerik
malzemeden mamul edilen, kiigik ¢capl deliklerle 6nceden belirlenen araliklarda delinen,
igerisinden topraga dogru suyun akabildi§i bir sulama borusunu ifade etmektedir.
Deliklerdeki akigi net bir sekilde kontrol etmek Uzere her bir delikte akis kisitlayicisi olan
bir damlatici ya da damlatma elemani saglanabilmektedir. Bu damlatici genellikle plastik
malzemeden mamul ediimektedir ve Uretimi sirasinda séz edilen sulama borusunun ig

duvarina takilmaktadir.

Sulama borularinda sabit bir enine kesit profil bulundugundan dolayi Gretimlerinde genel
olarak bir ekstriizyon sureci kullamlmaktadir. Sulama borularinin Uretimine ydnelik bir
sistem genellikle bir ekstrizyon birimini; borularin c¢apini dizenlemeye yodnelik bir
kalibratdr birimini; onlarca metre uzunlugunda bir sivi sogutma tankini ve bu tank
icerisinde bulunan &érnedin su gibi bir sogutma sivisini iceren, s6z edilen boruyu
sogutmaya yonelik bir sogdutma birimini; ve boruyu séz edilen sivi sogutma tankindan
cekmek Uzere bir cekis birimini igermektedir. Sulama borusunun sivi sogutma tanki

icerisindeki hizi genel olarak 150 m/dk'dan yiksek, érnegin 200 m/dk'dir.

Damlaticilar diizenli bir sekilde, damlaticilari belirlenmis bir yénelim boyunca ekstrizyon

birimine beslemeye ydnelik ydnlendirici araci iceren bir ¢ikartim birimi veya damlatici
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ekleme birimi yoluyla bahsedilen ekstriizyon birimine ve sonrasinda sulama borusunun

icerisine beslenebilmektedir.

Ekstrizyon birimi, drnedin bir¢ok polimer gibi farkli maddeleri bir karbon siyahi pargasi ile
karistirmak Gzere bir karistirici birim ile isbirligi yapmaktadir. Bahsedilen ekstriizyon birimi,
ornegin c¢ok sayida katmani olan bir sulama borusu dretmek amaciyla birden fazla

ekstriizyon basligini igerebilmektedir.

Bir ekleme cubugu, ¢ikarilan boru igerisinde belirli bir uzunluk boyunca ekstruzyon
biriminde uzanan bir elemandir. Cikartim biriminden ¢ikarilan damlaticilar bu ekleme
cubugu tarafindan sulama borusunun i¢  ylzeyi ile temas edecek sekilde

yonlendirilmektedir.

Damlaticilar bir damlatici ilerletme birimi tarafindan ekleme gubugdunda ilerletilmekte ve
polimer malzeme halen erimis haldeyken borunun i¢ ylizeyi ile temas haline gelmektedir.
S0z edilen damlatici ilerletme birimi farkli tirlerde olabilmektedir: bilinen cihazlar
damlaticilar uzerine sabit bir hiz uygulayan hareketli kayislar, s6z dilen damlaticilan
aralikli dur-kalk darbeleriyle ilerleten mekanik cihazlari ve damlaticilarin hava akisi ile ileri

itildigi pnématik sistemleri vb. icermektedir. Bilinen dider sistemler de kullanilabilmektedir.

Ekstriizyon birimi ve damlatici ilerletme birimi ayni birim olabilmektedir.

Damlaticiyr islevsel hale getirmek Uzere her sulama borusunu bir damlaticiya karsilik
olarak uygun konumlarda delmek Uzere bir delik agma birimi sadlanmaktadir. Bu delik

acma birimi bir veya daha fazla delik agma bashidini igerebilmektedir.

Cekis biriminin &tesinde, boruyu bir makaraya sarmak (zere bir sarma birimi
bulunmaktadir. Cekis birimi ile bahsedilen sarma birimi arasinda bhir tampon

saglanabilmektedir.

Bahsedildigi Uzere ekleme birimi damlaticilari borunun 1sisindan faydalanarak
damlaticinin boruya sicakla kaynaklanacagi boruyla temas noktasina yonlendirmektedir.
Sicak kaynaka her bir damlaticinin, sulama borusunun i¢ ylizeyi veya duvarina karsi belirli

bir kuvvetle sikigtiriimasi gerekmektedir. Bu durumda da, her bir damlaticinin bahsedilen
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sulama borusunun i¢ yuzeyine karsi sikigtinlmasini etkili bir hale getirmek amaciyla
ekleme c¢ubuguna zit olan ve drnegin kalibratdre veya sikistirma tekerleklerine veya

kayiglara ait olan bagka bir yuzeye ihtiya¢ duyulmaktadir.

Sekil 1, bilinen bir damlatict ekleme cihazini icermektedir. Ekleme g¢ubudu (20)
sabitlenmektedir ve gosteriimeyen g¢ikartim birimi tarafindan cikartilan damlaticilar (1)
ekleme cubudu lzerinde ilerletimektedir. Gosterilen damlatici (1) sonrasinda, bir
kalibratér birimi (40) tarafindan kalibre edilen bir sulama borusunun (2) i¢ ylzeyiyle temas

edecek sekilde yonlendirilmektedir.

Ekleme birimi, normal olarak 2" - 20" arasinda bulunan bir “dar” a¢1 “a” ile, gosterilen yatay

hatta (H) olusmaktadir.

Sekil 1'de gosterilen damlatici (1) ile sulama borusu (2) arasindaki temas dizginddar.
Bununla birlikte stz edilen damlatici (1) ile sulama borusunun (2} i¢ ylzeyi arasindaki
temas noktasi; damlatici arali§i paylar, dider bir ifadeyle iki ardisik damlatici arasindaki

mesafenin nispeten genis olacadi sekilde kesin bir sekilde tanimlanmamistir.

Sekil 2, damlaticilarin konumuna kesinlik kazandirmayi gelistirmeyi sagdlayan, bilinen
baska bir ¢ézimi gostermektedir. Gosterilen goziimde ekleme gubugu (20), genelde a”
acisindan daha ylksek olan bir agiyla gosterilen yatay hatta (H) olusan, sabit bir

konumdaki bir rampayi (22) icermektedir.

Sekil 2'de gosterilen ¢ézimin temel eksiklidi, Sekil 3'te gdsterildigi lGzere sdz edilen
damlaticinin (1) ¢arpisma halinde boru (2) Ozerindeki glgli etkisidir. Aslinda, garpisma
halinde damlaticinin (1) egimi sulama borusunun (2) i¢ yuzeyinde deformasyona yol
agarak, bu sulama borusunun sonrasinda zayiflamasina veya hatta delinmesine neden

olabilmektedir.

Bunun yani sira, temas yilizeyleri ve basinglar, kaynaginin homojen olmayacad sekilde
damlatici (1) boyunca esit degildir: bu damlaticinin (1) kaynagi genelde 6n ucunda, arka

ucundan daha iyidir.
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EP1006778, EP1817955 ve US2011/0056619 dokiimanlar $ekil 2'de gosterilene benzer

bir kurulumu agiklamaktadir.

W09955141 dokimani, yayict tipln i¢ yuzeyine vyerlestirildikten sonra kalibratorin
hareketli bir bdliminin yerinin, bahsedilen tlpe dodru radyal olarak dedistirildidi bir
damla sulama devresinin Uretimine yonelik bir cihaz ile ilgilidir. Bu radyal yer degigtirme
islemi, yalmzca yayici tlpin i¢ ylzeyine yerlestirildikten sonra hareketli b&lum( radyal
olarak kaldiran bir doner kami igeren bir sirls mekanizmasinin yardimiyla

gergeklestiriimektedir.

EP1403025 dokimani, dozaj elemanlarini, kilavuz yolunun bir u¢ alaninda olusan bir
sikigtirma elemanini iceren tip govdesine beslemeye yénelik bir besleme cihazini iceren,
surekli olarak damla sulama tuplerini uretmeye yénelik bir cihaz ile ilgilidir. Sz edilen
cihaz, sikistirma elemanin yakinindaki dis taraftan tlpe karsi sikistirilabilen bir sikistirma
pargasini da igcermektedir. Sikistirma elemani sabitlenmistir ve yer degistirmek lzere

yapilandiriimamistir.

EP2227942 dokiimani, bir 6n sogutma bdlmesine yerlestirilen tlip gévdesindeki dlgme
elemanlarini, diger bir ifadeyle tip goévdesi digindaki bir silindiri sikistirmaya ve
baglamaya iligkin bir cihazi igeren bir damla sulama tipuno Gretmeye yonelik bir cihaz ile
ilgilidir. Sabit bir rampa, bahsedilen 6lcim elemanlarinin tip gévdesine temas etmesine

imkan vermektedir.

US4191518 dokumani, diyafram tarafindan uzunlamasina iki kanala ayrilan bir boru sekilli
govdeyi iceren ve bahsedilen diyaframdan, kanallarin uzunlugu boyunca ayri
pozisyonlarda kanallarin birine ¢ikinti yapan ve kanalin i¢ duvari ile ¢ok yakindan temas
edecek sekilde uzanan bariyerlere sahip olan bir boru Uretmeye ybdnelik bir yontem ile

ilgilidir.

US5282916 dokimani bir damla sulama cihazi yapmaya yonelik bir yontemi agiklamakta
olup, burada her bir damlatici birim, ekstrude edilen tipiin halen yapis yapis oldugu bir
birinci konuma ulastikga durdurulmakta ve sonrasinda, damlatici birimin tlpe hafif sekilde
yapismasini saglamak amaciyla ekstrude edilen tlpin yapis yapis ylzeyi ile hafif temas

haline getiriimek Uzere enine sekilde hareket ettirilmektedir. Mevcut bulusun bir amaci,

4



10

15

20

25

30

4199/EP/TR

yukaridaki dezavantajlarin biri veya daha fazlasinin Ustesinden gelmek veya bunlari

hafifletmektir.

Bulusun Kisa Aciklamasi

Mevcut bulusun amaci, bir ekstrizyon sureci ile Uretilen bir boru igerisinde bir veya daha
fazla parganin zararsiz bir sekilde eklenmesine imkan veren bir parga ekleme yontemi ve
cihazi saglamaktir. Avantajli bir sekilde her bir parca, borunun i¢ ylzeyiyle temas haline
gelen ve borunun isisindan faydalanarak bu boruya sicak kaynaklanmaya uygun bir
malzemeden mamul edilen en az bir tabaka veya ylzeyi igermektedir. Ornegin her bir
boru, borunun isisini kullanarak “yapisma” etkisini saglamak Gzere polimerik bir ylzeyi

veya yapiskan veya lake bir tabakayi icerebilmektedir.

Tercih edilen bir uygulamada eklenen parga damlaticidir.

Mevcut bulusun amaci, ekstride edilen borunun parga etkisi deformasyonunu azaltamaya

veya ortadan kaldirmaya imkan veren bir parga ekleme yontemi ve cihazi saglamaktir.

Mevcut bulugun bagka bir amaci, parga araliklandirma islemine gelismis sekilde kesinlik

kazandirmaya imkan veren bir parca ekleme yéntemi ve cihazi saglamaktir.

Bulusa gore bu amaglara istem 1'e uygun bir parca ekleme yontemi yoluyla, istem 8'e
uygun bir parga ekleme cihazi yoluyla, istem 14’e uygun bir boru Uretmeye yonelik bir
yontem yoluyla ve istem 15 uygun bir boru Uretmeye yonelik bir sistem yoluyla

ulasiimaktadir.

Bulusa uygun bir boruya, érnegin bir sulama borusuna yonelik pargca ekleme yodntemi:
- bir ¢ikartim biriminden en az bir par¢anin ¢ikartiimasini,

- 80z edilen parganin bir parga ilerletme birimi tarafindan boru igerisinde ilerletilmesini,
- parganin, bir kaldirma aygiti kullanilarak borunun i¢ ylzeyine dogru kaldiriimasini

icermektedir.

Mevcut bulusa gére “kaldirma aygit1” ifadesi, par¢a igin bir tramplen gérevi gdren bir aygiti

belirtmektedir. Diger bir deyisle, bahsedilen kaldirma aygiti parcay tlp igerisinde havada
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firlatmaktadir. Bu durumda kaldirmadan o©nce parganin borunun i¢ ylzeyine
verlestiriimedidi aciktir. Mevcut bulusun kapsaminda olmayan bagka bir uygulamada,
kaldirma aygiti bir asansér gorevi gérmektedir ve parga borunun i¢ yuzeyi ile temas edene
kadar bu pargay) desteklemektedir. Bu durumda kaldirma aygiti borunun i¢ ylzeyine de

birtakim sikistirma kuvvetleri uygulayabilmektedir.

Baska bir yéne gore bulus, ekstride edilen bir boru igerisinde birden ¢ok aralikl
pozisyonda sicak kaynakh pargalara yonelik bir parca ekleme yontemi ile de ilgili olup, bu
yontem:

- soz konusu boruya ekstruzyon sureci uygulanirken, séz konusu parcalarin séz konusu
boru ile bir yol hoyunca ilerletiimesini;

- 88z konusu parcalan s6z konusu i¢ yuzeye kargi kaynaklamak amaciyla, s6z konusu
par¢alan ekstride edilen borunun i¢ ylzeyine kars sirayla firlatmak tzere séz konusu

boru icerisindeki bir katapult biriminin kontrol edilmesini icermektedir.

Avantajli bir sekilde parga, 6rnegdin bir damlatici, borunun, érnegdin bir sulama borusunun
i¢ ylizeyiyle carpisma halinde olan kaldirma aygiti tarafindan i¢ yizeye paralel veya buyuk

olgude paralel kalarak, hasarsiz bir ekleme iglemine imkan vermektedir.

Mevcut bulugun kapsamina dahil olmayan, borunun i¢ ylizeyiyle temas haline gelene
kadar parcayi destekleyen bir kaldirma aygitinin oldugu durumda parca, ¢arpigsma halinde
kaldirma aygiti tarafindan i¢ yuzeye paralel kalmaktadir. Mevcut bulusa gére, bir tramplen
gbrevi goren ve parcayl “havada” tupe dogru firlatan bir kaldirma aygitinda, parca

carpisma halinde bahsedilen i¢ yuzeye blyuk 6lglide paralel olabilmektedir.

Bu badlamda “buylk &lgide” ifadesi, parga borunun ig yilizeyine garptiginda kaldirilan
par¢a ile sulama borusunun i¢ ylzeyi arasinda bir aci bulunabilecedi anlamina

gelmektedir. Bu aginin genislidi -15° - +15°, tercihen -5° - +5° arasindadir.

Tercih edilen bir uygulamada kaldirilan parga, bir hirinci veya 6n ug ve bu birinci uca zit bir
ikinci veya arka ug olmak Uzere iki ucu igermektedir. Pozitif agi genisligi, bu aginin
parganin birinci ucu ile borunun i¢ yuzeyi arasinda oldugunu belirtmektedir. Negatif agi
genigligi ise bu acinin, par¢canin ikinci ucu ile s6z edilen borunun i¢ ylzeyi arasinda

oldugunu belirtmektedir.
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Tercih edilen bir uygulamada kaldirma aygitt borunun i¢c ylzeyine paraleldir.
Kaldirilmasindan senra ve boruyla ¢arpismadan sonra parca, borunun i¢ yizeyine paralel

veya buyuk olcude paralel olabilmektedir.

Parca, i¢ yUzeyle gcarpisma halinde borunun ig yuzeyine paralel veya blyuk dlglide paralel
tutuldugu igin, borunun darbe kaynakh deformasyonuna iligkin riskler ortadan kaldirnimakta
veya en azindan biylk dlglide azaltiimaktadir. Ayrica, parcanin temas eden ylizeyleri ile
boru arasindaki ¢arpismadan kaynaklanan paralellik, damlaticinin sulama beorusuna esit

ve homojen sekilde kaynaklanmasini garanti etmektedir.

Ozgiin yontem, parca araliginin, diger bir ifadeyle iki ardisik parca arasindaki mesafenin
sabit olacagr sekilde parga ile borunun i¢ yluzeyi arasindaki temas noktasini kesin bir

sekilde tanimlamaya imkan vermektedir.

Temas noktasinin pozisyonu, borunun hizi ve/veya iki ardigik kaldirma hareketi arasindaki
sure vel/veya boru ile bahsedilen kaldirma aygiti arasindaki mesafe ve/veya pargalarin

ilerletilme hizi bilinerek belirlenmektedir.

Ornegin, tlpiin ig yiizeyi izerinde istenilen parga pozisyonunu kontrol etmek amaciyla iki
ardisik kaldirma hareketi arasindaki sureyi degistirmek mimkinddir.

Kaldirma aygitinin bir tramplen gérevi gérdagid mevcut bulusa gore, parga ile borunun ic
ylzeyi arasinda -15" - +15° araliginda bir acinin bulunmasi, bahsedilen borunun i¢
ylzeyinde delinmeye yol agmamaktadir. Bagvuru sahibi tarafindan gergeklestirilen testler,
borunun i¢ ylzeyinin ¢arpisma noktasinin, Sekil 2'de gosterilen bilinen ¢dzime kiyasla
daha az zayifladi§ini veya hicbir sekilde zayiflamadidini géstermistir. Aslinda, ézgin
yonteme gore parga, borunun ig yuzeyine temas etmesi igin bir rampa tarafindan

zorlanmamakta, basit bir sekilde kaldiriimaktadir.

Kaldirmadan sonra ve borunun i¢ ylzeyine temas etmeden once parga, temas Uzerine
borunun ig yuzeyi ile bir dar aci olusturacadi sekilde yatabilmekte veya yatirilabilmektedir.
Ozellikle, parganin 6n ucunun, arka ugtan énce borunun i¢ ylizeyiyle temas haline gelmesi

mumkuinddr. Dolayisiyla, sdz edilen par¢canin 6n ucunun, berunun sicak i¢ ylizeyine daha
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derin bir sekilde nufuz etmesini saglamak igin, ¢arpisma halinde borunun i¢ ylzeyi ile
par¢anin st ylzeyi arasinda istemli olarak bir dar a¢i saglanabilmektedir. Bununla birlikte,
bahsedilen i¢ yluzey ekstriizyon siureci esnasinda sabit olmadigi, bunun yerine cekildigi
icin, parganin boruya kaynaginin dnceki teknikten daha esit ve homojen clacagi sekilde
par¢anin arka ucu i¢ yizey ile otomatik olarak temas haline gelmektedir. Elbette ki bu
durum, parganin arka ucunun 6n uctan daha 6nce borunun i¢ yluzeyiyle temas haline

gelmesi durumunda gegerlidir.

Parcanin, boruya paralel bir birinci bileseni ve borunun uzunlamasina eksenine paralel bir

ikinci bileseni igeren bir ydnde borunun ig ylzeyine dodru ¢ikinti yapmasi da mimkanddr.

Kaldirma aygiti sabit bir pozisyona sahiptir ve o©6rnedin ekleme c¢ubuguna ait
olabilmektedir. Bu durumda par¢a araliklandirma, parga ¢ikartim hizi kesinli§ine ve/veya
parca ilerletme hizina badlidir ve bilinen ¢ozimlerden daha siki tcleranslarda

tutulabilmektedir.

Kaldirma mekanizmasi, damlaticiyl boru ile temas haline getiren bir mekanik, elekiro-
mekanik, elektromanyetik, manyetostriktif, yalnizca elekirikli veya herhangi baska tirden
bir aktGatér tarafindan tahrik edilmektedir. Séz edilen kaldirma mekanizmasinin temeli
ornek olarak ve sinirlandirici olmayan bir sekilde elektromanyetik bobinler, piezoelektrik,
mekanik, pnomatik veya elektro-pndmatik cihaz vh. olabilmektedir.

Tercih edilen bir uygulamada s6z edilen kaldirma aygiti, bir hoparlér konisinin tepesine
takilana benzer bir veya daha fazla ses bobini aktlOatdrleri tarafindan tahrik edilmektedir.
Her hir ses bobini iki katmandan olusan bir ¢ekirdek etrafina sariimakta olup, alt katman
kalici bir miknatisi igermekte, Ust katman ise bir metali icermektedir. S6z edilen ses
bobininden akim gecirilerek manyetik alan olusturulmaktadir. Ses bobini sabit kalici
miknatistan kaynaklanan manyetik alana tepki vererek yukan ve asagl dogru hareket

etmektedir.

Tercih edilen bir uygulamada ses bobinleri, kalibrator biriminden sonra ekleme gubugunun

ucuna yakin olacak sekilde yerlestiriimektedir.
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Baska bir uygulamada parganin desteklerine yapismasini 6nlemek (zere kullanilan
sogutma sivisinin aynisi, érnedin sogutma suyu, ses bobinlerini de sodutmak Uzere

kullamiimaktadir.

Kaldirma aygitinin kaldirma hareketi ve ekleme ¢ubugu Uzerindeki parca hareketinin
koordine olmasi gerekmektedir. Bir uygulamada bu koordinasyonun temeli, bir parga
geciginin bir dedektor tarafindan tespitidir. Bu dedektor, kaldirma aygitinin kaldiriimasini
tetikleyen bir birinci elektrik sinyalini olusturmaktadir. Bir uygulamada s6z edilen dedektor
Kizilbtesi bir dedektordur.

Bu uygulamada kaldirma ile parcalarin ilerletiimesini koordine etmek lOzere birinci elektrik
sinyali avantajh bir sekilde kullanilabilmektedir. Bahsedilen birinci elektrik sinyali dzellikle,

parca ilerletme hizini hesaplamak icin kullanilabilmektedir.

Parca ilerletme biriminin, pargalara sabit bir hiz uygulayan hareketli kayislar veya
parcalan ayn dur-kalk darbeleriyle ilerleten mekanik cihazlar icerdi§i durumda bu birinci
elekirik sinyali, kaldirma ile bu cihazlarin ilerletme hizini koordine etmek igin avantajli bir

sekilde kullanilabilmektedir.

Baska bir uygulamada kaldirma aygitinin kendisi, parga ilerletme hizini hesaplamak tzere
kullanilabilecek bir ikinci elektrik sinyali olusturmaktadir.

Baska bir uygulamada bahsedilen parca ilerletme birimi, kaldirma aygitinin kaldirma hizini

hesaplamak (zere kullanilabilecek bir Gglncl elektrik sinyali olusturmaktadir.

Bagka bir uygulamada s6z edilen birinci, ikinci ve Gg¢lncd sinyal; kaldirma ve pargalarin
ilerletiimesi isleminin ifade edilen koordinasyonu igin elekironik bir modul tarafindan ayr

olarak, ikili clarak veya hep birlikte dederlendirilebilmektedir.

Elektronik modiil kaldirma aygitina vefveya gikartim birimine ve/veya ilerletme birimine ait
olabilmektedir. Baska bir uygulamada bu elektronik modll kaldirma aygitindan, gikartim
biriminden ve ilerletme biriminden farkli, ancak herhangi tiirden bir kablosuz veya kablolu

badlanti yoluyla bunlara badli olan bir cihaza aittir.
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Kaldirma aygiti, ¢ikartim birimi ve ilerletme birimi herhangi turden bir kablosuz veya

kablolu baglanti yoluyla elektronik sinyalleri iletmektedir.

Bagka bir uygulamada ekleme gubugdu, par¢anin ilerletiimesini durdurmaya ve sonrasinda
bu kaldirmaya iliskin sabit bir konum tanimlamaya imkan veren bir durma sinirini
icermektedir. Bu uygulamada kaldirma aygiti durma parcasinin altina yerlestiriimektedir.
Bu tur bir durumda bir parga dedektédriine ihtivag duyulmamaktadir ve kaldirma aygiti ile
ekleme c¢ubudu Uzerindeki parca hareketinin koordinasyonu ornegin kaldirma aygiti
tarafindan  olusturulan ve s6zi gecen ikinci elekirik sinyali  kullanilarak

gerceklestiriimektedir.

Yeni c¢dzimin avantaji, parcalari hasarsiz bir sekilde eklemeye, Ozellikle borunun
carpisma kaynakh deformasyonunu dlstirmeye veya ortadan kaldirmaya ve parga
araliklandirniimasinin kesin olmasina imkan veren bir parga ekleme ydntemi ve cihazi

saglamasidir.

Mevcut bulus ayrica bir boru Uretimine, zellikle bir sulama borusu lretimine yonelik bir
yontem ile ilgili olup, bu yontem:

- sulama borusunun bir ekstrizyon biriminden ekstride edilmesini,

- 50z konusu borunun ¢apinin bir kalibratér birimi ile kalibre edilmesini,

- bir sogutma biriminin bir ¢ekis birimi ile ¢ekilmesini,

- en az bir parcanin bir ¢ikartim birimi ile ¢cikartiimasini,

- en az bir parcanin bir parcga ilerletme birimi ile boru igcerisinde ilerletilmesini,

- parcanin i¢ ylzeye, bu i¢ yuzey ile carpisma halinde blyuk dlgide paralel olacagl
sekilde sbz konusu parganin, bir kaldirma aygiti kullanilarak borunun i¢ ylzeyine dogru

kaldiriimasini igermektedir.

Bir uygulamada parga hir damlatici, boru ise bir sulama borusu olup, séz edilen yontem
her bir damlaticiya karsilik gelecek sekilde borunun bir delme birimi tarafindan delinmesi

adimini igermektedir.

Mevcut bulus ayrica bir boru lretimine, drnegin bir sulama borusu Uretimine yonelik bir
sistem ile ilgili olup, bu sistem:

- boruyu ekstrude etmeye yonelik bir ekstruzyon birimini;

10



10

15

20

25

30

4199/EP/TR

- borunun gapini kalibre etmeye yonelik bir kalibrator birimini;

- boruyu bir sogutma birimi icerisinde cekmeye yonelik bir ¢cekis birimini;

- en az bir parcay ¢ikartmaya ydnelik bir ¢ikartim birimini, pargayi boru icerisinde
ilerletmeye yonelik bir parca ilerletme birimini,
borunun i¢ ylzeyi ile carpisma halinde parganin bu i¢ ylizeye buylk élctide paralel
olacadi gekilde parcanin, bahsedilen borunun ig¢ ylzeyi ile temas edecek sekilde
kaldinimasina yonelik bir kaldirma aygitini iceren

bir parca ekleme birimini icermektedir.
Bir uygulamada parga bir damlatici, boru ise bir sulama borusu olup, bahsedilen sistem
her bir damlaticiya karsilik gelecek sekilde boruyu delmeye yénelik bir delme birimini de

ipermektedir.

Sekillerin Kisa Aciklamasi

Bulug, 6rnek yoluyla verilen ve sekillerle gosterilen bir uygulamaya iliskin agiklamanin

yardimiyla daha iyi bir sekilde anlasilacaktir, burada:

Sekil 1, bilinen bir damlatici ekleme cihazini gdstermektedir.

Sekil 2, bilinene baska bir damlatici ekleme cihazini géstermektedir.

Sekil 3, Sekil 2'deki damlatici ekleme cihazina iligkin birtakim eksiklikleri gdstermektedir.
Sekil 4, bulusa uygun bir damlatici ekleme cihazina iliskin bir uygulamayi gostermektedir.
Sekil 5A ila 5C, bulusa uygun kaldirma aygitina iliskin bir uygulamanin ¢ gérinimini

gostermektedir.

Bulusun Miimkiin Olan Uyqulamalarinin Ayrintili Aciklamasi

Sekil 4, mevcut bulusa uygun bir ekstrude edilen boruya (2) yonelik parca ekleme
cihazinin bir uygulamasini gdstermektedir. Bahsedilen esktride edilmis boru (2) bir
akiskani, yani sivi veya gaz icerisinde bulundurmaya uygundur. Ekstride edilen boru (2},

kati bir maddeyi igerisinde bulundurmaya da uygundur.

Bahsedildigi (zere parca (1) borunun i¢ ylzeyiyle temas haline gelen ve borunun

Isisindan faydalanarak bu boruya sicak kaynaklanmaya uygun bir malzemeden mamul
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edilen en az bir tabaka veya ylizeyi igermektedir. Ornegin her bir parga (1), borunun
Isisinl kullanarak “yapisma” etkisini saglamak Gzere polimerik bir ylzeyi veya yapiskan
veya lake bir tabakay: icerebilmektedir. Tercih edilen bir uygulamada eklenen parca bir

damlaticidir.

Gosterilen uygulamada ekstrude edilen boru {2), bir siviyl, 6rnegin suyu icerisinde

bulundurmaya uygun olan bir sulama borusudur ve parga (1) bir damlaticidir.

Sekil 4’tn uygulamasinda bulusa uygun cihaz:

- en az bir damlaticiyi (1) ¢ikarmaya ydnelik, gésteriimemis olan bir gikartim birimini,

- s0z edilen damlaticiyi (1) sulama borusu (2) igerisinde ilerletmeye yonelik, gosterilmemisg
olan bir damlatici ilerletme birimini,

- i¢ yuzeyle ¢arpisma halinde damlaticinin (1) bu i¢ yluzeyle paralel olacagdi sekilde, her bir
damlaticiyr (1) bahsedilen sulama berusunun (2) i¢ ylzeyine dogru kaldiran bir kaldirma

aygitini (10) icermektedir.

Cikartim birimi, belirlenen bir yonelim boyunca damlaticilari séz edilen sulama borusuna

beslemeye yonelik ydnlendirme aracini icerebilmektedir.

Damlatici ilerletme birimi farkh tiirlerde olabilmektedir: bilinen cihazlar damlaticilar {izerine
sabit bir hiz uygulayan hareketli kayiglar, s6z dilen damlaticilan aralikh dur-kalk
darbeleriyle ilerleten mekanik cihazlan ve damlaticilarin hava akisi ile ileri itildigi pnématik
sistemleri vb. icermektedir. Bilinen diger sistemler de kullanilabilmektedir. Bir uygulamada
gcekilen borunun hizi, damlaticilarin ilerleme hizindan ylOksektir. Tercih edilen bir

uygulamada borunun hizi, damlaticilarin hizindan en az 10 kat ylksektir.

Bir uygulamada damlaticilar {1) bir rezervuardan, st ylzey olarak akis yolu ylzeyine
sahip olacak sekilde damlaticilar hizalayan titresimli ¢anakli besleyiciye beslenmektedir.
Bu sekilde hizalanan damlaticilar (1) hareketli kayisa tek tek beslenmektedir. Titregimli
ganakli besleyici ile hareketli kayig arasinda bir damlatici tamponu saglanabilmektedir.
Bahsedilen hareketli kayis damlaticilari (1), damlaticiyi kalibrator birimi igerisine uzanan

ekleme gubugu Uzerinde ilerleten damlatici ilerletme birimine dogru hareket ettirmektedir.
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Damlaticilari (1) istenen hizda ekleme gubugu Gzerinde kalibrator icerisinde besleyecek
sekilde bunlann ilerleme hizlarini dizenlemek amaciyla, bahsedilen damlatici ilerletme
birimi hareketli kayis (veya genelde c¢ikartim birimi) ve kalibrasyon birimi arasina
yerlestiriimektedir. Bu damlatici ilerletme birimi, alternatifli olarak damlaticilari (1) toplayan

ve birakan iki kolu icerebilmekte ve ayrica diizenleme birimi olarak gérev almaktadir.

Agiklanan uygulamada, bahsedilen gikartim birimi ekleme c¢ubugundan &6nce ozellikle
rezervuar, yonlendirme araci olarak titresimli ganakl besleyici, tampon ve hareketli kayis

olmak (zere tim elemanlar icermektedir.

Diger uygulamada ¢ikartim birimi ve damlatici ilerletme birimi ayni birimdir.

Kaldirma aygiti (10) hasarsiz bir ekleme iglemine imkan vermektedir. Damlatici (1)
kaldirma sirasinda ve i¢ ylzey ile garpisma halindeyken sulama borusunun bu i¢ yizeyine
paralel kaldigindan otirli, s6z edilen sulama borusuna (2) iliskin garpisma kaynakl

deformasyon riskleri ortadan kaldirilmakta veya en azindan biyiik oranda azaltiimaktadir.

Sekil 4’in drnegdinde ekleme gubudu (20) sabitlenmektedir ve damlatici ilerletme birimi,
damlaticinin (1) hava akisi ile ileri itildigi pnématik sistemleri icermektedir. Ekleme ¢gubugu
{20) kaldirma aygitinda (10) bulunmaktadir.

Bahsedildigi Uzere kaldirma aygiti (10) damlaticiyr boru ile temas haline getiren bir
mekanik, elektro-mekanik, elekiromanyetik, manystostriktif, yalnizca elektrikli veya

herhangi bagka tirden bir aktGatdr tarafindan tahrik edilmektedir.

Kaldirma mekanizmasinin temeli dérnek clarak ve sinirlandirnict olmayan bhir sekilde
elektromanyetik bobinler, piezoelektrik, mekanik, pndmatik veya elektro-pndématik cihaz

vb. olabilmektedir.

Tercih edilen bir uygulamada kaldirma aygiti, Sekil 5A ila 5C'de gosterilen, bir hoparldr
konisinin tepesine takilana benzer bir veya daha fazla ses bobini aktliatorleri (100)
tarafindan tahrik edilmektedir. Her bir ses bobini (100) iki katmandan olusan bir ¢ekirdek
etrafina sariimakta olup, alt katman kalici bir miknatisi (102) icermekte, tst katman ise bir

metali (104) icermektedir.
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Sdz edilen ses bobininden (100) akim gegirilerek manyetik alan olusturulmaktadir. Ses
bobini (100) sabit kalhci miknatistan (102) kaynaklanan manyetik alana tepki vererek,
destek elemani (108) yoluyla damlatictyr (1) destekleyen iki bikme veya yay elemani
(112} ile birlikte, kendisinin de yukari ve asad) dodru hareket etmesini sadlamaktadir.
Bahsedilen destek elemani (108) yalitkan bir maddeyi icerebilmektedir. Borudan gelen
ve/veya ses bobininden gelen 1siy1 desteklemeye uygun olmahdir. Ornegin yiksek kalite

polimer veya seramikten mamul edilmektedir.

Vidalar (110) ile ekleme gubuguna (20) sabitlenen iki eleman (112), destek elemaninin
(108) ve sonrasinda damlaticinin (1) kaldinlmasini saglayan iki tramplen gdérevi
gormektedir. Demir veya baska bir ferromanyetik metalden farkli olan bagka bir metal

(106) katmani, elemanlar {112) ile katman (104) arasinda bulunmaktadir.

Sekil 5C'de gosterildigi Uzere, bu durumda bir damlatici (1)} ses bobini {100) tarafindan
kaldirilabilmektedir. $ekil 5A ve 5B’de gosterilen uygulamalarda, damlaticinin (1) her daim
garpisma halinde sulama borusunun (2) i¢ ylizeyine paralel olacadl sekilde damlatici
egiminin ince ayarina imkan veren iki ses bobini (110) bulunmaktadir. Bununla birlikte,
kontrolli daha kolay olan ve yalnizca bir adet ses bobinini veya iki ses bobininden fazlasini

iceren diger uygulamalar da mimkandur.

Tercih edilen bir uygulamada ses bobinleri (100) kalibratorden sonra ekleme ¢ubudunun

ucuna yerlestiriimektedir.

Bagka bir uygulamada damlaticinin desteklerine yapismasini dnlemek Gzere Kkullanilan
sogutma sivisinin aynisi, drnegin sogutma suyu, ses bobinlerini de sogutmak (zere

kullaniimaktadir.

Bir uygulamada, bir parga (1) Uzerine verlestirimeden énce kaldirma aygitinda birtakim
esnek enerjiler sakh olabilmektedir. Ornedin yaylarin (112) asagiya dogru biikilmesini
saglamak amaciyla negatif sinyal ses bobinlerini (100} besleyebilmektedir. Diger bir
ifadeyle yaylar (112) “onceden yuklenebilmektedir”. Bu tur bir durumda parga (1) daha
biylk bir gug ile kaldinlacaktir.
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Tercih edilen bir uygulamada her bir ses bobinini (100) besleyen sinyal, yaklagik 33 Hz
frekansh periyodik kare sinyaldir. Elbette ki, bahsedilen kaldirma aygitinin kaldiriimasini
modifiye etmek i¢in her bir darbenin frekans genligi ve gecici uzunlugu veya frekansini

degistirmek mumkdanddr.

Bagka bir uygulamada sistemdeki istenmeyen salinimlarin 6ndne gegmek amaciyla,
genligi pozitif darbeden kiglk olan bir negatif sinyal, ardisik iki darbe arasinda ses

bobinlerini besleyebilmektedir.

Bir uygulamada kaldirma aygitinin uzunlugu damlaticinin {1) uzunlugundan kuguktur.
Tercih edilen bir uygulamada s6z edilen kaldirma aygiti, damlaticinin kitle merkezi
kaldirma aygitinin Uzerinde olacak sgekilde damlaticinin (1) altina yerlesgtiriimektedir.
Tercih edilen bir uygulamada kaldirma aygitimin ortasi ile damlaticinin (1) ortasi
ortismektedir. Diger bir ifadeyle damlatict (1) kaldirma cihazi Uzerine simetrik olarak
yerlestiriimektedir. Ornegdin damlatici 30 mm uzunlugunda, kaldirma aygiti 20 mm
uzunlugundadir ve damlaticinin (1) arka ucundaki 5 mm ile 6n ucundaki 5 mm kaldirma
aygiti ile temas halinde degildir. Bu tir bir durumda damlaticinin kaldirma aygiti ile temas
halinde olmayan arka kisminin uzunlugu, bir dncekinin kaldiriimasi esnasinda bir sonraki

damlaticinin ilerlemesine imkan verecek sekilde hesaplanmaktadir.

Baska bir uygulamaya gore damlaticinin (1) uzunlugu kaldirma aygitinin uzunlugundan
kiguktur. Bagka bir uygulamaya gore sdz edilen damlatici (1) kaldirma aygitinin Uzerine
simetrik olarak yerlestirimemektedir: merkezi elbette ki her halikarda kaldirma aygitinin

Uzerinde olacaktir.

Bagka bir uygulamaya goére, kaldirma aygitinin ¢alismamasi durumunda veya
senkronizasyon eksikliginde, damlaticilarin (1) eklenmesine imkan vermek Ulzere Sekil

2'de gosterilen rampaya (22) benzer bir rampa her durumda bulunmaktadir.

Kaldirma aygitinin (10) kaldirma hareketi ile ekleme gubugu Uzerindeki damlatici
hareketinin koordine oclmasi gerekmektedir. Bir uygulamada bu koordinasyonun temeli, bir
damlatici (1) gegisinin bir dedektdr (30} tarafindan tespitidir. Bu dedektér (30), kaldirma
aygitinin (10} kaldiriimasini tetikleyen bir birinci elektrik sinyalini olusturmaktadir, bu da

sonrasinda bir birinci pozisyondan {10} bir ikinci pozisyona (10”) hareket etmektedir.
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Bu uygulamada bu birinci elektrik sinyali avantajli bir sekilde kaldirma islemi avantajl bir
sekilde ile damlaticilarin (1) ilerletiimesini koordine etmek uUzere kullanilabilmektedir.
Bahsedilen birinci elektrik sinyali &zellikle, damlatici ilerletme hizini hesaplamak igin

kullanilabilmektedir.

Damlatici ilerletme biriminin, damlaticilara (1) sabit bir hiz uygulayan hareketli kayiglar
veya damlaticilar ayn dur-kalk darbeleriyle ilerleten mekanik cihazlarn igerdigi durumda bu
birinci elektrik sinyali, kaldirma ile bu cihazlarin ilerletme hizini koordine etmek igin

avantajli bir gekilde kullanilabilmektedir.

Damlatici ilerletme biriminin, damlaticinin hava akigi ile ileri itildigi pndmatik sistemlere
sahip olmasi durumunda, bu hava akisinin glicunia hesaplamak i¢in bu birinci elektrik

sinyali avantajli bir sekilde kullanilabilmektedir.

Baska bir uygulamada, bahsedilen kaldirma aygitinin (10) kendisi, damlatici ilerleme
hizini hesaplamak lizere kullanilabilecek bir ikinci elekirik sinyali olusturmaktadir. Bu ikinci
yaklasim dogal olarak damlatici araliginin daha kesin bir sekilde gerceklestiriimesine
imkan vermektedir ve dedektér (30) gibi ilave bir cihaza duyulan ihtiyaci ortadan
kaldirmaktadir.

Basgka bir uygulamada damlatici ilerletme birimi, kaldirma aygitinin kaldirma hizini

hesaplamak uzere kullanilabilmektedir.

Bahsedildigi Gzere sbz edilen birinci, ikinci ve Gglincl sinyal; kaldirma ve damlaticilarin
ilerletilmesi isleminin ifade edilen koordinasyonu igin elektronik bir modil tarafindan ayr

olarak, ikili olarak veya hep birlikte dederlendirilebilmektedir.

Elektronik modil kaldirma aygitina (10) ve/veya cikartim birimine ve/veya ilerletme
birimine ait olabilmektedir. Bagka bir uygulamada bu elektronik modil kaldirma
aygitindan, gikartim biriminden ve ilerletme biriminden farkli, ancak herhangi turden bir

kablosuz veya kablolu baglanti yoluyla bunlara bagh olan bir cihaza aittir.
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Kaldirma aygiti (10), g¢ikartim birimi ve ilerletme birimi herhangi turden bir kablosuz veya

kablolu baglanti yoluyla elektronik sinyalleri iletmektedir.

Sekil 4'te ekleme gubugu (20), bu ekleme ¢ubudunun (20) hsden h,>h;'e ani kalinhk
dedisiminin neden oldugu bir durma siirint (24} icermektedir. Bu durma sinirinin (24)
yuksekligi (h2-h4), damlaticiyr durdurmak ve sonrasinda kaldiriimasi igin sabit bir konum
tanimlamak amaciyla her bir damlaticinin (1) bir kesitine en azindan esit veya bundan

Ustiin olmaktadir.

Sekil 4'Gn uygulamasindaki kaldirma aygiti, durdurulmug damlaticinin (1) altinda sabit bir
pozisyona yerlestiriimektedir. Bu tir bir durumda damlatici dedektoriine (30) ihtiyag yoktur
ve kaldirma aygiti (10) ile ekleme cubugu Ozerindeki damlatici hareketi arasindaki
koordinasyon 9Ornedin kaldirma aygiti (10) tarafindan olusturulan, sézi gecen ikinci

elektrik sinyali kullanilarak gergeklestirimektedir.

Kaldirma aygitindan (10) sonra ekleme cubugunun (20) kalinli§i, sikistirma tekerledine
(60) veya genel olarak bir delme birimine yodnelik bir destek ylizeyi olusturacak sekilde

daha yuksekte, h,'ve esit tutulmaktadir.

Bir uygulamada kaldirma aygiti (10) sulama borusunun {2) ic yuzeyi ile temas halinde
damlaticiyr (1) firlatabilmektedir. Her bir damlaticinin (1), s6z edilen sulama borusunun (2)
ic yuzeyine karsi belirli bir kuvvet ile sikigtinimasi islemi, drnegin sikistirma tekerlegine

(50) ait bir yuzey kullanilarak gergeklestirilecektir.

Mevcut bulusun bir bdlimG olmayan bagka bir uygulamada kaldirma aygiti (10) da baski

uygulayabilmektedir.

Damlatici (1) ve sulama berusunun (2) temas eden yuzeyleri arasindaki carpismadan
kaynaklanan paralellik, bahsedilen damlaticinin (1) sulama borusuna (2) esit ve homojen

sekilde kaynagini temin etmektedir.

Agiklanan uygulamalarda parganin (1), 6rnegin bir damlaticimin kaldirilmasi boru (2)
icerisinde gergeklesmektedir. Bununla birlikte, bulugun bir bdélimd olmayan baska

uygulamalarda parcayl (1) borunun (2) dis ylzeyi ile temas haline gelecek sekilde
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kaldirmak da mimkinddr. Bu durumda kaldirma aygitt borunun (2) disina
yerlestiriimektedir. Bu tir bir durumda bahsedilen kaldirma aygiti, damlaticilarin (1) yerini
belirlemek i¢cin borunun dis ylzeyine bir isaret veya simge vyerlestirmek Gzere

kullanilabilmektedir.

Parcanin {1) kaldinimasi kalibratdr biriminden énce, kalibratdr biriminin igerisinde veya

bahsedilen kalibrator biriminden sonra gergeklestirilebilmektedir.

Pargalar (1) sabit hareketle veya sirali hareketle {(dur kalk) ilerletilebilmektedir.

Bir parca, érnedin borunun igerisindeki sivinin akis hizim élgmek Gzere bir sensér
olabilmektedir. Baska bir uygulamada sicaklik sensdrd, basing senséru veya herhangi

turden bir sensor olabilmektedir.

Baska bir uygulamaya gore parga (1), sinyal yaymaya ve/veya almaya yonelik araci igeren
bir aktaricidir. Bir uygulamada, Grnedin aktariciyl anten igeren bir harici cihaza kablo
kullanarak badlamak iizere, stz edilen aktariciy1 (1) boru (2) igerisine ekledikten sonra

borunun (2) Gzerine pargaya (1) karsilik gelen bir delik agilabilmektedir.

Baska bir uygulamaya gore parca (1), delinmesinden once herhangi turden ekstriide
edilen boruyu (2) giiclendirmeye ytnelik ve/veya acilan deliklere karsilik gelecek sekilde
su gecirmezligini ve/veya hava gecirmezligini saglamak Uzere bir elemandir. Parga (1},
ornegin harici bir vida ile ishirligi yapan bir badlanti somunu clabilmektedir. Parga (1)
genel olarak, harici bir parca veya cihaz ile mekanik olarak ve/veya elektriksel olarak

isbirligi yapabilen herhangi bir parcadir.

Bagka bir uygulamaya goére kaldirilan parc¢a (1}, borunun i¢ yizeyine sicak kaynaklanan
bir zimba aletidir. Bu tir bir durumda borunun (2) i¢ ylzeyine sabitlenmesi gereken
elemanlar, érnek olarak ve sinirlandirici olmayan bir sekilde damlaticilar ve/veya LED’ler
velveya sensorler bir veya daha fazla tel ile inci zinciri gibi baglanabilmekte olup, inciler
sOzU gecen elemanlardir. Kablolar elektrik teli veya optik tel olabilmektedir. Zincir, termal
zimba aleti Uzerinde sabit hareketle veya sirali hareketle (dur kalk) ilerletilebilmektedir.
Termal zimba aleti, her biri bir veya daha fazla teli barindirmaya uygun bir veya daha fazla

kanali icermektedir.
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Bahsedildidi UOzere zincir zimba aletleri Gzerinde ilerletiimektedir. Zincirin tel(ler)i séz
edilen termal zimba aletinin Gzerinde oldugunda, kendisi ve tel(ler) borunun i¢ yuzeyine
termal olarak sabitlenecek sekilde kaldinlabilmektedir. Diger bir ifadeyle zimba aleti
eleman zinciri Gzerinde, bir evin duvarina elektrik telini sabitleyen tutturucular gibi

etkimektedir.

Son iki uygulama kombine edilebilmektedir: bu durumda boru tellere karsilik gelecek
sekilde delinebilmektedir ve harici bir cihaz, érnedin bir sinyal iletmek ve/veya almak uzere
tellerle temas haline gelebilmektedir. Baska bir uygulamada harici bir cihaz, boru

icerisindeki bir parcaya (1) karsilik gelecek sekilde boruyu isaretlemektedir.

Bagka bir uygulamaya gére parga (1) birtakim bilgileri, érnegin borunun (2) Uretimine
iliskin olan veya izleme amaciyla kullanilan hilgileri kaydeden bir manyetik band iceren bir
polimerik pargadir. Bahsedilen parga (1), bir RFID etiketini, bir gipi, bir belledi veya verileri

saklamasina imkan veren bagka bir entegre devreyi de icerebilmektedir.

Basgka bir uygulamaya gére parga (1), kontrol edilebilir bir ¢dzinurligd olan bir pastil veya
dortkenarll pastildir. Herbisitler, otkiranlar, besin maddeleri, vitaminler ve diger katki

maddeleri bu durumda boru igerisinde bulunan akiskanda ¢ozinebilmektedir.

Baska bir uygulamaya gére parca (1) bir “gaz damlaticisi”; dider bir ifadeyle genel olarak
su veya siviyl, érmedin deniz, irmak, gdl, baraj, yizme havuzu suyunu vb. temizlemek
amaciyla boru {2) icerisindeki havanin bir kisminin borudan {2) ¢cikmasina imkan veren bir

damlaticidir.
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Sekillerde Kullanilan Referans Numaralan

10

15

20

1 Par¢a, drnegin bir damlatici veya damlatma elemani
2 Boru, érnegin bir sulama borusu veya hortum
10 Kaldirma aygiti

10 Bir birinci pozisyondaki kaldirma aygiti
10" Bir ikinci pozisyondaki kaldirma aygih
20 aktarma birimi veya ekleme gubugu
22 Ekleme ¢cubugunun rampasi

24 Ekleme gubugunun durma siniri

30 Damlatici dedekidri

40 Kalibrator

50 Delme birimi veya sikistirma tekerlegi
100  Ses bobini

102  Sabit kalici miknatis

104  Metal katman

106  Demirden farkli metal katman

108  Destek eleman

109  Baglayici eleman

110  Vida

112  Bilkme elemani

a Acl

H Yatay hat
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