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@ Amplificateur de courant photoélectrique.

@ Cet amplificateur est composé de plusieurs amplificateurs
partiels ou élémentaires A, Az Aa A, dont les sorties sont
réunies en une sortie commune totalisatrice S. Chaque amplifi-

_cateur partiel est précédé d'une source de courant photoélec-

trique sous forme d'une photodiode Fpi. Fpa. Fps Fos On
obtient ainsi un amplificateur ayant un bon rapport signal/bruit
et qui est en méme temps & large bande.
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On sait que les amplificateurs de courant photoélectrique
amplifient un courant photoélectrique gqui est fourni par une source
de courant photoélectrique lorsque cette source est exposée a un
rayonnement adéquat. La source de courant photoélectrique est géné-
ralement une photodiode. L'amplificateur de courant photoélectrique
doit présenter un bon rapport signal/bruit et aveir en méme temps
une grande largeur de bande.

L'invention vise 3 indiquerun amplificateur de courant
photoélectrique pcssédant un rapport signal/bruit aussi bhon que
possible et une grande Llargeur de bande. A cet effet, un amplifica-
teur de courant photoélectrique selon i'invention posséde plusieurs
amplificateurs partiels ou élémentaires dont les sorties sont réunies
en une sortie commune cui totalise les différents signaux de sortie
en un signal global.

Les amplificateurs partiels doivent présenter autant
que possible des prepriétés électriques identiques. Chaque aﬁpl?fi-
cateur partiel est précédé d'une source de courant photoédlectrique.
Les sources de courant photoélectrique sont constituées par des
photodicdes par exemple.

L'invention sera décrite ci-aprés plus en détail, en
référence & la figure unique du dessin annexé, montrant un exemple
de réalisation non limitatif de L'invention. '

L'amplificateur 3 photodiodes de L'exemple représenté
comporte quatre amplificateurs partiels A1, AZ’ A3 et A4' Chaque
amplificateur partiel est précédé d'une source de courant élsctrique
constituée par une photodiode (FD1' FDZ' FD3’ FDA) recevant un
rayonnement lumineux Pe. Les amplificateurs partiels A1, Az, A3 et
A4 sont des amplificateurs similaires qui possédent les mémes pro-
priétés électriques, dont les sorties de courant sont réunies en
un noeud commun S. Ce noeud S est lLa sortie commune de Liamplificateur
de courant photoélectrique composé des amplificateurs partiels A1y

Az, A, et A4-

3 .
A la sortie commune S, les courants de sortie (signaux
de sortie) IQ1, IQZ' IQ3 et IQ4 des différents amplificateurs par-
tiels sont totalisés en un courant total IS qui représente le signal
de sortie résultant

+I,+1

I.=1.,+1 a3 b
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Au méme point de totalisation § s'effectue égaLemeht la totalisa-
tiop des courants de bruit de sortie (signaux de bruit) IN1’ INZ’
IN3 et LN4 des différents amplificateurs partiels en un courant de
bruit total IN. Lorsque les amplificateurs partiels ne sont pas
corrélés - ce que L'on peut considérer comme acquis pour des ampli-
ficateurs de courant photoélectrique du montage indiqué -, le
courant de bruit résultant correspond a

\/ 2 2 2 2

= +

In v *he i3 T lw

Lorsque les amplificateurs sont identiques, les courants de signal

et de bruit sont également égaux, dans le cas idéal, de sorte qu'on
obtient les relations suivantes :

_ _ - 2 _ ’
Ige 4 I et IV e 15 =21,

c'est-a~dire Is/IN =2 . (IQ1/IN1)'

Comparativement & un amplificateur de courant
photoélectrique de constétution unitaire, L'amplificateur selon
L'inventidd posséde un rapport signal/bruit amélioré du facteur 2
lorsqu'il est constitué de quatre amplificateurs partiels, comme
cela est le cas dans L'exemple de réalisation représenté. Comme
les amplificateurs partiels sont montés en paralléle sans couplage
entre eux, La largeur de bande de L'ensemble de L'amplificateur est
égale & la largeur de bande de L'amplificateur partiel individuel
et cette largeur de bande peut &tre choisie relativement grande,
sans que cela produise une influence sur les autres amplificateurs
partiels. Lorsque, & la place deé quatre amplificateurs partiels,
on utilise un amplificateur de constitution unitaire avec le méme
gain et une aire de surface de photodiode quatre fois plus grande,
on obtiendrait & ‘la sortie Le méme signal que dans L'exemple de
réalisation représenté. Cependant, la largeur de bande de la
transmission de signal serait alors abaissée du facteur 4 puisqu'une

aire de photodiode quatre fois plus grande correspond également 3
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une capacité quatre fois plus grande & L'entrée de L'amplificateur
et puisque c'est cette capacité, avec la résistance d'entrée
de L'amplificateur, qui détermine La largeur de bande de La trans~
mission de signal.

Quatre amplificateurﬁ partiels sont prévus dans
L'exemple représenté. Il faut deux amplificateurs partiels au
minimum. Pour ce qui concerne le maximum, on peut théoriguement
prévoir autant d'amplificateurs partiels identiques que L'on désire.
Dans la pratique, il conviendra de combiner de 4 3 8 amplificateurs
partiels en un seul amplificateur selon L'invention.

Avec n amplificateurs partiels identiques, on obtient,
dans le cas idéal, une amélioration du rapport signal/bruit du

facteur Yn. )



10

2561467

REVENDICATIONS

1. Amplificateur de courant photoélectrique, caractérisé
en ce qu'il comprend plusieurs amplificateurs partiels (A1, AZ' A,,
A4) dont Lles sorties sont réunies en une sortie commune totalisatrice
(s).

2. Amplificateur selon la revendication 1, caractérisé
en ce que les amplificateurs partiels possédent les mémes caracté-
ristiques électriques. o

3. ' Amplificateur selon la revendication 1 ou 2, caracté~-
risé en ce que chague amplificateur partiel est précédé d'une source
de courant photoélectrique (FD1' FDZ' FD3’ FDA)' ] '

4. o Amplificateur selon l'une gquelconque des revendica~
tions 1 & 3, caractérisé en ce que les sources de courant photo-

électrique (FD1' FDZ' FD3' FD4) sont des photodiodes.
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