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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê áîåïðèïàñàì,

èñïîëüçóåìûì äë  ñòðåëüáû èç êðóïíîêàëèáåðíûõ
ïóëåìåòîâ è ïðåäíàçíà÷åííûì äë  ïîðàæåíè 
ëåãêîáðîíèðîâàííîé òåõíèêè, äâèãàòåëè êîòîðîé
ðàáîòàþò íà æèäêèõ ò æåëûõ òîïëèâàõ. Ïóë 
ñîäåðæèò ðàçìåùåííûå â îáîëî÷êå áðîíåáîéíûé
ñåðäå÷íèê ñ ïîëîñòüþ, çàæèãàòåëüíûé ñîñòàâ è
ñòàêàí÷èê ñ òðàññèðóþùèì ñîñòàâîì, à òàêæå
ðàçìåùåííûé â ïîëîñòè áðîíåáîéíîãî ñåðäå÷íèêà
äîïîëíèòåëüíûé çàæèãàòåëüíûé ñîñòàâ.
Áðîíåáîéíûé ñåðäå÷íèê âûïîëíåí ñî ñëåäóþùèìè

ñîîòíîøåíè ìè ðàçìåðîâ:
lñ=(0,50...0,53)lï, dc=(0,82...0,84)dâï, lïñ=(0,64...0,68)d

c
, ãäå lñ - äëèíà áðîíåáîéíîãî ñåðäå÷íèêà, lï -

äëèíà ïóëè, dc - äèàìåòð áðîíåáîéíîãî ñåðäå÷íèêà,
dâï - äèàìåòð âåäóùåé ÷àñòè ïóëè, lïñ - ãëóáèíà
ïîëîñòè áðîíåáîéíîãî ñåðäå÷íèêà. Ñòàêàí÷èê ñ
òðàññèðóþùèì ñîñòàâîì ðàçìåùåí çà
áðîíåáîéíûì ñåðäå÷íèêîì, à íàðóæíûé
äèàìåòð díñ ñòàêàí÷èêà ñîîòâåòñòâóåò äèàìåòðó dc
áðîíåáîéíîãî ñåðäå÷íèêà. Óïðîùàåòñ 
èçãîòîâëåíèå ïóëè è óâåëè÷èâàåòñ  äëèíà
òðàññèðîâàíè . 1 èë.

Ñòðàíèöà: 1

RU

R
U

2
2
9
4
5
2
5

C
2

2
C

5
2

5
4

9
2

2
U

R

http://www.fips.ru/cdfi/fips.dll/ru?ty=29&docid=2294525


Ñòðàíèöà: 2

R
U

2
2
9
4
5
2
5

C
2

2
C

5
2

5
4

9
2

2
U

R



RUSSIAN FEDERATION

FEDERAL SERVICE
FOR INTELLECTUAL PROPERTY,

PATENTS AND TRADEMARKS

(19) RU (11) 2 294 525(13) C2
(51) Int. Cl.

F42B  30/02   (2006.01)
F42B  12/04   (2006.01)
F42B  12/38   (2006.01)
F42B  12/44   (2006.01)

(12) ABSTRACT OF INVENTION

(21), (22) Application: 2003137293/02, 24.12.2003

(24) Effective date for property rights: 24.12.2003

(43) Application published: 20.07.2005

(45) Date of publication: 27.02.2007 Bull. 6

Mail address:
432007, g.Ul'janovsk, ul. Shoferov, 1, FGUP
"Proizvodstvennoe ob"edinenie "Ul'janovskij
mashinostroitel'nyj zavod"

(72) Inventor(s):     
Zavolokin Aleksandr Borisovich (RU),
Grinberg Boris Rafailovich (RU),
Ivanov Evgenij Ivanovich (RU),
Kornjakov Evgenij L'vovich (RU),
Vytjagov Boris Nikolaevich (RU),
Murzakov Sergej Gennad'evich (RU),
Shchitov Viktor Nikolaevich (RU),
Myshkov Andrej Viktorovich (RU)

(73) Proprietor(s):  
Federal'noe gosudarstvennoe unitarnoe
predprijatie "Proizvodstvennoe ob"edinenie
"Ul'janovskij mashinostroitel'nyj zavod" (RU)

(54) ARMOR-PIERCING INCENDIARY BULLET WITH TRACER

(57) Abstract: 
FIELD: ammunition used for fire from large-

caliber machine guns and designed for destruction
of light armored equipment, whose engines operate
on liquid heavy fuels.

SUBSTANCE: the bullet has an armor-piercing
slug with a cavity, incendiary agent and a cup
with a tracer composition, as well as an
additional incendiary agent placed in the cavity
of the armor-piercing slug.  The armor-piercing
slug is made with the following relations of
dimensions:
ls=(0.50...0.53)lb, ds=(0.82...0.84)dbgb, lcaps
=(0.64...0.68)ds, where ls - the length of the armor-
piercing slug; lb - the bullet length; ds - the diameter
of the armor-piercing slug; dbdb - the diameter of
the bullet guide band; lcaps - the depth of the armor-
piercing slug cavity.  The cup with a tracer is
positioned behind the armor-piercing slug, and
cup outside diameter dos corresponds to diameter ds
of the armor-piercing slug.

EFFECT: simplified manufacture of the bullet
and enhanced length of tracing.
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê áðîíåáîéíî-çàæèãàòåëüíî-òðàññèðóþùèì ïóë ì,
èñïîëüçóåìûì â ïàòðîíàõ ñòðåëêîâîãî îðóæè  äë  ñòðåëüáû èç êðóïíîêàëèáåðíûõ
ïóëåìåòîâ äë  ïîðàæåíè  ëåãêîáðîíèðîâàííîé òåõíèêè, äâèãàòåëè êîòîðîé ðàáîòàþò íà
æèäêèõ ò æåëûõ òîïëèâàõ.

Èçâåñòíà ïóë  áðîíåáîéíî-çàæèãàòåëüíî-òðàññèðóþùà  (ñì. Êèðèëëîâ Â.Ì.
Ñàáåëüíèêîâ Â.Ì. Ïàòðîíû ñòðåëêîâîãî îðóæè , ÖÍÈÈèíôîðìàöèè, 1980, ñòð.126,
ðèñ.65à).

Îíà ñîäåðæèò îáîëî÷êó ñ ðàçìåùåííûìè â ãîëîâíîé ÷àñòè çàæèãàòåëüíûì ñîñòàâîì,
ñâèíöîâóþ ðóáàøêó, âïðåññîâàííûé â çàæèãàòåëüíûé ñîñòàâ áðîíåáîéíûé ñåðäå÷íèê,
ðàçìåùåííûé çà ñåðäå÷íèêîì ñòàêàí÷èê ñ òðàññèðóþùèì ñîñòàâîì.

Ýòà ïóë  èìååò ñëåäóþùèå íåäîñòàòêè:
- ñðàâíèòåëüíî ìàëîå ïðîáèâíîå äåéñòâèå, îáóñëîâëåííîå ìàëîé àêòèâíîé ìàññîé;
- ìàë äèàïàçîí çàæèãàòåëüíûõ ñâîéñòâ (çàæèãàåò ëåãêîå òîïëèâî, àâèàöèîííûé áåíçèí),

îáóñëîâëåííûé òåì, ÷òî ðàñïîëîæåííûé â íîñèêå îáîëî÷êè çàæèãàòåëüíûé ñîñòàâ
ñðàáàòûâàåò äî îáðàçîâàíè  îòâåðñòè  â ïðåãðàäå è òîëüêî íåçíà÷èòåëüíà  ÷àñòü ïëàìåíè
çàòåì ïðîíèêàåò â îòâåðñòèå, ÷òî íåäîñòàòî÷íî äë  çàæèãàíè  ò æåëîãî æèäêîãî òîïëèâà.

Èçâåñòíà ïóë  áðîíåáîéíî-çàæèãàòåëüíî-òðàññèðóþùà  (ñì. ïàòåíò ÐÔ ¹2128817),
ñîäåðæàùà  îáîëî÷êó ñ ðàçìåùåííûì â åå ãîëîâíîé ÷àñòè çàæèãàòåëüíûì ñîñòàâîì,
ñâèíöîâóþ ðóáàøêó, áðîíåáîéíûé ñåðäå÷íèê ñ ïîëîñòüþ, â êîòîðîé ðàçìåùåí
äîïîëíèòåëüíûé çàæèãàòåëüíûé ñîñòàâ è òðàññèðóþùèé ñòàêàí÷èê. Â äíå òðàññèðóþùåãî
ñòàêàí÷èêà âûïîëíåíî îòâåðñòèå äë  ïåðåäà÷è ïëàìåíè ê òðàññèðóþùåìó ñîñòàâó.

Ýòà ïóë  óñòðàí åò íåäîñòàòîê àíàëîãà, ò.ê. ó íåå ðàñøèðåí äèàïàçîí çàæèãàòåëüíûõ
ñâîéñòâ: çàæèãàåò ò æåëûå æèäêèå òîïëèâà.

Îäíàêî ýòà ïóë  èìååò ñëåäóþùèå íåäîñòàòêè:
- ñëîæíîñòü èçãîòîâëåíè  ïóëè èç-çà íåîáõîäèìîñòè ïîëó÷åíè  ãëóáîêîé ïîëîñòè â

áðîíåáîéíîì ñåðäå÷íèêå. Ãëóáèíà ýòîé ïîëîñòè íàìíîãî áîëüøå äèàìåòðà áðîíåáîéíîãî
ñåðäå÷íèêà èç-çà ðàçìåùåíè  â íåé äîïîëíèòåëüíîãî çàæèãàòåëüíîãî ñîñòàâà è
òðàññèðóþùåãî ñòàêàí÷èêà;

- ñðàâíèòåëüíî ìàëà  äàëüíîñòü òðàññèðîâàíè  (äî 1500 ì), îáóñëîâëåííà  ìàëîé
ìàññîé òðàññèðóþùåãî ñòàêàí÷èêà, ðàçìåùåííîãî â ïîëîñòè ñåðäå÷íèêà.

Ýòà ïóë  âç òà çà ïðîòîòèï, ò.ê. èìååò íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî îáùèõ ïðèçíàêîâ ñ
ïðåäëàãàåìûì ðåøåíèåì.

Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  óïðîùåíèå èçãîòîâëåíè  è óâåëè÷åíèå äàëüíîñòè
òðàññèðîâàíè  ïóëè çà ñ÷åò ïîäáîðà îïòèìàëüíîãî ñîîòíîøåíè  ðàçìåðîâ áðîíåáîéíîãî
ñåðäå÷íèêà è òðàññèðóþùåãî ñòàêàí÷èêà.

Ïîñòàâëåííà  çàäà÷à äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî â ïóëå áðîíåáîéíî-çàæèãàòåëüíî-
òðàññèðóþùåé, ñîäåðæàùåé ðàçìåùåíèå â îáîëî÷êå áðîíåáîéíûé ñåðäå÷íèê ñ ïîëîñòüþ,
çàæèãàòåëüíûé ñîñòàâ è ñòàêàí÷èê ñ òðàññèðóþùèì ñîñòàâîì, à òàêæå ðàçìåùåííûé â
ïîëîñòè áðîíåáîéíîãî ñåðäå÷íèêà äîïîëíèòåëüíûé çàæèãàòåëüíûé ñîñòàâ, áðîíåáîéíûé
ñåðäå÷íèê âûïîëíåí ñî ñëåäóþùèìè ñîîòíîøåíè ìè ðàçìåðîâ:

lñ=(0,50...0,53)lï,
dñ=(0,82...0,84)dâï,
lïñ=(0,64...0,68)dc,
ãäå lñ - äëèíà áðîíåáîéíîãî ñåðäå÷íèêà;
lï - äëèíà ïóëè;
dc - äèàìåòð áðîíåáîéíîãî ñåðäå÷íèêà;
dâï - äèàìåòð âåäóùåé ÷àñòè ïóëè;
lïñ - ãëóáèíà ïîëîñòè áðîíåáîéíîãî ñåðäå÷íèêà,
ïðè ýòîì ñòàêàí÷èê ñ òðàññèðóþùèì ñîñòàâîì ðàçìåùåí çà áðîíåáîéíûì ñåðäå÷íèêîì,

à íàðóæíûé äèàìåòð díñ ñòàêàí÷èêà ñîîòâåòñòâóåò äèàìåòðó dñ áðîíåáîéíîãî ñåðäå÷íèêà.
Îïûòíûìè ðàáîòàìè è ñòðåëüáàìè ïî ìèøåíè óñòàíîâëåíî, ÷òî ëó÷øèå ðåçóëüòàòû

ïîëó÷åíû ïðè âûïîëíåíèè äëèíû áðîíåáîéíîãî ñåðäå÷íèêà 0,50...0,53 äëèíû ïóëè,
äèàìåòðà áðîíåáîéíîãî ñåðäå÷íèêà 0,82...0,84 äèàìåòðà âåäóùåé ÷àñòè ïóëè, ãëóáèíû
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ïîëîñòè 0,64...0,68 äèàìåòðà ñåðäå÷íèêà, à íàðóæíîãî äèìåòðà òðàññèðóþùåãî ñòàêàí÷èêà
ñîîòâåòñòâóþùèì äèàìåòðó áðîíåáîéíîãî ñåðäå÷íèêà ïðè ðàçìåùåíèè ýòîãî ñòàêàí÷èêà çà
áðîíåáîéíûì ñåðäå÷íèêîì.

Åñëè äëèíà áðîíåáîéíîãî ñåðäå÷íèêà ìåíüøå 0,50 äëèíû ïóëè, òî óìåíüøàåòñ  åãî
ìàññà - óõóäøàåòñ  ïðîáèâàåìîñòü.

Åñëè äëèíà áðîíåáîéíîãî ñåðäå÷íèêà áîëüøå 0,53 äëèíû ïóëè, òî óìåíüøàåòñ  äëèíà
ñòàêàí÷èêà ñ òðàññèðóþùèì ñîñòàâîì, ÷òî óìåíüøàåò äàëüíîñòü òðàññèðîâàíè .

Åñëè äèàìåòð áðîíåáîéíîãî ñåðäå÷íèêà ìåíüøå 0,82 äèàìåòðà âåäóùåé ÷àñòè ïóëè, òî
óìåíüøàåòñ  åãî ìàññà è óõóäøàþòñ  óñëîâè  ïðîáèâàåìîñòè.

Åñëè äèàìåòð áðîíåáîéíîãî ñåðäå÷íèêà áîëüøå 0,84 äèàìåòðà âåäóùåé ÷àñòè ïóëè, òî
óìåíüøàåòñ  òîëùèíà ñâèíöîâîé ðóáàøêè - óõóäøàþòñ  óñëîâè  âðåçàíè  ïóëè â íàðåçû
êàíàëà ñòâîëà îðóæè .

Åñëè ãëóáèíà ïîëîñòè áðîíåáîéíîãî ñåðäå÷íèêà ìåíüøå 0,64 äèàìåòðà ñåðäå÷íèêà, òî
óìåíüøàåòñ  ìàññà ðàçìåùåííîãî â íåé çàæèãàòåëüíîãî ñîñòàâà, ÷òî îòðèöàòåëüíî
ñêàçûâàåòñ  íà çàæèãàòåëüíûõ ñâîéñòâàõ ïóëè.

Åñëè ãëóáèíà ïîëîñòè áðîíåáîéíîãî ñåðäå÷íèêà áîëüøå 0,68 äèàìåòðà ñåðäå÷íèêà, òî
ñíèæàåòñ  òåõíîëîãè÷íîñòü èçãîòîâëåíè  ñåðäå÷íèêà.

Åñëè íàðóæíûé äèàìåòð òðàññèðóþùåãî ñòàêàí÷èêà ìåíüøå äèàìåòðà ñåðäå÷íèêà, òî
ýòî ìîæåò âûçâàòü ïðåæäåâðåìåííîå ñðàáàòûâàíèå çàæèãàòåëüíîãî ñîñòàâà â ñòâîëå.

Åñëè äèàìåòð òðàññèðóþùåãî ñòàêàí÷èêà áîëüøå äèàìåòðà ñåðäå÷íèêà, òî åãî íåëüç 
âñòàâèòü â ïîëîñòü îáîëî÷êè ïóëè.

Íà ÷åðòåæå ïîêàçàí îáùèé âèä ïóëè.
Ïðåäëàãàåìà  ïóë  ñîäåðæèò îáîëî÷êó 1, â êîòîðîé ðàçìåùåíû ñâèíöîâà  ðóáàøêà 2,

áðîíåáîéíûé ñåðäå÷íèê 3 ñ ïîëîñòüþ 4. Â ïîëîñòè 4 áðîíåáîéíîãî ñåðäå÷íèêà 3
çàïðåññîâàí äîïîëíèòåëüíûé çàæèãàòåëüíûé ñîñòàâ 5. Çà áðîíåáîéíûì ñåðäå÷íèêîì 3,
âïëîòíóþ ê íåìó, ðàçìåùåí ñòàêàí÷èê 6 ñ òðàññèðóþùèì ñîñòàâîì 7. Â íîñîâîé ÷àñòè
îáîëî÷êè 1 ðàçìåùåí çàæèãàòåëüíûé ñîñòàâ 8.

Ðàçìåðû áðîíåáîéíîãî ñåðäå÷íèêà 3 ïîäîáðàíû îïûòíûì ïóòåì ïðè ïðîâåäåíèè
ñòðåëüá èç 14,5-ìì ïóëåìåòà.

Äëèíà lñ áðîíåáîéíîãî ñåðäå÷íèêà 3 âûáðàíà 0,50...0,53 äëèíû lï ïóëè, ÷òî äë  14,5 ìì
ïóëü ñîñòàâèëî 36,1...38,3 ìì.

Äèàìåòð dc áðîíåáîéíîãî ñåðäå÷íèêà 3 âûáðàí 0,82...0,84 äèàìåòðà dâï âåäóùåé ÷àñòè
ïóëè, ÷òî äë  14,5 ìì ïóëü ñîñòàâèëî 12,25...12,46 ìì.

Ãëóáèíà lïñ ïîëîñòè 4 âûáðàíà 0,64...0,68 äèàìåòðà dc ñåðäå÷íèêà 3, ÷òî äë  14,5 ìì
ïóëü ñîñòàâèëî 7,9...8,5 ìì.

Íàðóæíûé äèàìåòð díñ ñòàêàí÷èêà 6 âûáðàí ñ ó÷åòîì ïðåäåëüíûõ äîïóñêîâ è äîëæåí
áûòü íå ìåíåå ìèíèìàëüíîãî ðàçìåðà äèàìåòðà dc áðîíåáîéíîãî ñåðäå÷íèêà 3, ÷òî
ñîñòàâèëî äë  14,5 ìì ïóëü 12,25...12,46 ìì.

Îïûòíûì ïóòåì óñòàíîâëåíî, ÷òî äëèíà òðàññèðîâàíè  óâåëè÷èâàåòñ  äî 2000 ì, ÷òî íà
25% âûøå, ÷åì ó ïðîòîòèïà. Ýòî äîñòèãíóòî çà ñ÷åò óâåëè÷åíè  îáúåìà òðàññèðóþùåãî
ñîñòàâà.

Ïóë  ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Ïðè âûñòðåëå âî âðåì  äâèæåíè  ïóëè ïî êàíàëó ñòâîëà ðàñêàëåííûå ãàçû çàæèãàþò

âîñïëàìåíèòåëüíûé ñîñòàâ (íå ïîêàçàí), îò êîòîðîãî ãîðåíèå ïåðåäàåòñ  òðàññèðóþùåìó
ñîñòàâó 7, íàõîä ùåìóñ  â ñòàêàí÷èêå 6, êîòîðûé è îáåñïå÷èâàåò òðàññèðîâàíèå íà
òðàåêòîðèè.

Ïðè âñòðå÷å ñ ïðåãðàäîé ïðîèñõîäèò äåôîðìàöè  îáîëî÷êè 1 è ìîìåíòàëüíî
ñðàáàòûâàåò çàæèãàòåëüíûé ñîñòàâ 8, ðàçìåùåííûé â íîñèêå ãîëîâíîé ÷àñòè îáîëî÷êè 1 è
íàõîä ùèéñ  ìåæäó ñòåíêîé îáîëî÷êè 1 è ãîëîâíîé ÷àñòüþ áðîíåáîéíîãî ñåðäå÷íèêà 3.
Ïðè ýòîì áðîíåáîéíûé ñåðäå÷íèê 3 êàñàåòñ  ïðåãðàäû (äîõîäèò äî ïðåãðàäû). Ïðè
äàëüíåéøåì âíåäðåíèè áðîíåáîéíîãî ñåðäå÷íèêà 3 â ïðåãðàäó ñîïðîòèâëåíèå ïðåãðàäû
âîçðàñòàåò, ðåçêî âîçðàñòàþò èíåðöèîííûå ñèëû è ñðàáàòûâàåò äîïîëíèòåëüíûé
çàæèãàòåëüíûé ñîñòàâ 5, íàõîä ùèéñ  â ïîëîñòè ó áðîíåáîéíîãî ñåðäå÷íèêà 3. Ïðîõîä 
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ñêâîçü ïðåãðàäó, áðîíåáîéíûé ñåðäå÷íèê 3 îáðàçóåò â íåé îòâåðñòèå, ÷åðåç êîòîðîå
ïðîõîäèò (âñàñûâàåòñ ) ãîð ùåå ïëàì , ïîäæèãà  òîïëèâî.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåèìóùåñòâîì ïðåäëîæåííîé ïóëè ïî îòíîøåíèþ ê ïðîòîòèïó  âë åòñ 
åå ïðîñòîòà è óâåëè÷åííà  äëèíà òðàññèðîâàíè .

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ïóë  áðîíåáîéíî-çàæèãàòåëüíî-òðàññèðóþùà , ñîäåðæàùà  ðàçìåùåííûå â îáîëî÷êå

áðîíåáîéíûé ñåðäå÷íèê ñ ïîëîñòüþ, çàæèãàòåëüíûé ñîñòàâ è ñòàêàí÷èê ñ òðàññèðóþùèì
ñîñòàâîì, à òàêæå ðàçìåùåííûé â ïîëîñòè áðîíåáîéíîãî ñåðäå÷íèêà äîïîëíèòåëüíûé
çàæèãàòåëüíûé ñîñòàâ, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî áðîíåáîéíûé ñåðäå÷íèê âûïîëíåí ñî
ñëåäóþùèìè ñîîòíîøåíè ìè ðàçìåðîâ:

lñ=(0,50...0,53)lï,
dc=(0,82...0,84)dâï,
lïñ=(0,64...0,68)dc,
ãäå lñ - äëèíà áðîíåáîéíîãî ñåðäå÷íèêà;
lï - äëèíà ïóëè;
dc - äèàìåòð áðîíåáîéíîãî ñåðäå÷íèêà;
dâï - äèàìåòð âåäóùåé ÷àñòè ïóëè;
lïñ - ãëóáèíà ïîëîñòè áðîíåáîéíîãî ñåðäå÷íèêà;
ïðè ýòîì ñòàêàí÷èê ñ òðàññèðóþùèì ñîñòàâîì ðàçìåùåí çà áðîíåáîéíûì ñåðäå÷íèêîì,

à íàðóæíûé äèàìåòð díñ ñòàêàí÷èêà ñîîòâåòñòâóåò äèàìåòðó dc áðîíåáîéíîãî ñåðäå÷íèêà.
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