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Zatizeni a zpiisob pro zji$t'ovani pokusit o podvod na &tecim a popisovacim zafizeni paméti
¢ipové karty

Oblast techniky

Vynalez se tyka zafizeni pro zjisfovéni pokust o podvod ve &tecim a popisovacim zafizeni
paméti Cipové karty pfipojenim elektrického pFivodu na ptipojny bod &ipové karty, s méficim
zatizenim a zpusobu zjistovani pokusi o podvod pomoci tohoto zatizent.

Dosavadni stav techniky

Takovato zafizeni se vyhodn€ pouZivaji ve vykonovych systémech sluZeb, napt. v automaticky
inkasujicich telefonnich stanicich, které pracuji s elektronickymi ¢ipovymi kartami.

Pfi pokusu o podvod se pouZije obmén&na Eipova Karta nebo ji velice podobna karta se stejné
uspofadanymi pfipojnymi body, pfiemZ nejmén& jeden z ptipojnych bodd je spojen
s elektrickym ptivodem pfistroje, ktery se nalézd mimo popisovaci a &teci zafizeni, a s jehoz
pomoci se pokus provadi. Pokus o podvod se miiZe zjistit tak, Ze se zkoumé, existuje-li takovyto
nepfipustny pfivod.

Je znamo zafizeni shora uvedeného druhu (EP 0 468 848 Al), u kterého je moZno pomoci
induktivniho snimate adale zafazeného selektivniho filtru detekovat signal ve stadvajicim
pfivodu zdsobniku karet, pfi¢emz se vyuZiva toho, Ze se &ipova karta pii &teni a popisovani
zpracovava signaly se zndmou normovanou frekvenci.

Je také znamo, uspotadat v zasobniku karet na jednom konci &ipové karty vysilag a na druhém
konci pfijima¢ a pouzit jakykoliv existujici ptivod jako pfenosové médium, pfi¢emz vazba na
stran¢ vysilace je galvanickd a na strané pfijimage induktivni (EP 0 323 347 Al, FR 2 554 262,
FR 2 646 260) nebo kapacitni (FR 2 646 260) nebo pfitom ptisobi vazba na strand vysilage
induktivné a na strané ptijimace induktivng (EP 0 447 686) nebo galvanicky (EP 0 454 570).

Kromé toho je zndmo zafizeni s oscildtorem (FR 2 646 261), ktery ma prvek urujici frekvenci,
ktery se pohybuje nad ¢ipovou kartou, takZe jakykoli existujici ptivod zptisobi ruseni na vystupu
oscilatoru.

U znamych zafizeni je tfeba v zasobniku karet v oblasti &ipové karty uspofédat mechanické

zafizeni, jako napf. antény, nebo pohyblivé snimade tak, aby byly dokonale chrangny pred posko-
zenim,

Podstata vynilezu

Ukolem vynélezu je navrhnout spolehlivé a dobfe chranéné zafizeni a odpovidajici zpiisob ke
spolehlivému zjiStovéani pokusti o podvod na &tecim a popisovacim zafizeni paméti &ipové karty.

Tento kol je feSen zafizenim pro zjisfovéni pokusit o podvod ve &tecim a popisovacim zafizeni
paméti Cipové karty pripojenim elektrického pfivodu na ptipojny bod &ipové karty, s méficim
zatizenim. Podle vyndlezu zafizeni dale obsahuje rezonangni jednotku s rezonatorem pfipojenym
na pfipojny bod, ktery je spojen jednak s pfivodem pro ménéni jeho elektrickych vlastnosti
a jednak s méficim zafizenim pro snimani t&chto elektrickych vlastnosti.
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Vyhodné provedeni zafizeni podle vynalezu spo&iva v tom, Ze rezonétor je galvanicky spojen
s kontaktnim prvkem pro vytvofeni kontaktu s p¥ipojnym bodem ¢teciho a popisovaciho zafizeni
¢ipové karty.

Dalsi vyhodné provedeni zafizeni spo&iva v tom, Ze rezonator je p¥ipojen prostfednictvim vazeb-
niho &lenu kapacitné nebo induktivné na pfipojny bod.

Jiné vyhodné provedeni spogiva v tom, Ze rezonancni jednotka je uspofddana pro generovani
stojaté viny v rezonatoru alespoii pfi neexistujicim elektrickém pfivodu.

Prednostng je rezonator elektricky vodic.

Jiné prednostni feSeni spo&iva vtom, Ze elektricky vodi¢ ma prvni vodi¢ovou &ast s prvnim
vazebnim prvkem a druhou vodiZovou ¢&ast s druhym vazebnim prvkem, pfi€emZ ob& vodiCové
&asti jsou prostfednictvim obou vazebnich prvki spojitelné kapacitné nebo induktivng.

Elektricky vodi¢ déle miZe mit nejméng jednu prvni odbolku, kterd je spojena s méficim
zafizenim pro mé¥eni napéti na této prvni odbocce.

Dal3i vyhodné provedeni zafizeni podle vynélezu spo&ivé v tom, Ze rezonator je kmitavy obvod,
ktery ma kondenzator a civku zapojenou v sérii s kondenzatorem.

Jiné vyhodné provedeni vynélezu spolivd vtom, Ze rezonator je kmitavy obvod, ktery ma
kondenzétor a civku zapojenou paralelné ke kondenzatoru.

Dale miize mit elektricky vodi¢ druhou odbocku, ktera je spojena s méficim zafizenim pro
méfeni napéti na této druhé odbolce.

Piednostné je rezonator upraven pro generovani kmiti o fiditelné frekvenci, volitelné z alespofi
dvou hodnot.

Posledni vyhodné provedeni zafizeni podle vynalezu spoiva vtom, Ze rezonitor je spojen
prostfednictvim ménide impedance s generatorem, ktery ma napétové fizeny oscilator a fazové
dobe&hové tizeni.

Stanoveny tikol je rovnéZ feSen zplisobem zji§tovani pokusi o podvod pomoci nékterého z vyse
uvedenych zafizeni, spo&ivajici v tom, Ze se méfi impedance na vstupu rezonitoru a porovnava
se se zddanou hodnotou impedance, kterou vykazuje rezonator bez pfivodu na pfipojném bodu.

Dalsi zplsob spogiva v tom, Ze se v rezonatoru generuji kmity a na rezonatoru se méfi napéti
a porovnava se s Zddanou hodnotou, kterd se na rezonatoru nastavi bez pfivodu na piipojném
bodu.

Dalsi zplisob miiZe spo&ivat v tom, Ze se v rezonatoru generuji kmity, jejichz frekvence vykazuje
prvni hodnotu, pfi¢emZ se na rezonatoru méfi napéti a porovnava se se Zadanou hodnotou, ktera
je méfitelnd na rezonatoru bez pfivodu na pfipojném bodu, a frekvence se nastavi na druhou
hodnotu odlidnou od prvni hodnoty aznovu se méfi napéti a porovnava se s dalSi Zadanou
hodnotou, kterd je méfitelnd na rezonatoru bez pfivodu na piipojném bodu, a €ipové karta se
ptijim4, pokud napéti na rezonatoru leZi u prvni adruhé hodnoty frekvence uvnitf pfedem
uréeného rozsahu.

Vyhodné provedeni zplisobu pak spo&iva v tom, Ze se méii napéti na prvni odboce a porovnava
se se zadanou hodnotou napéti, ktera je na prvni odboéce, neni-li pfivod pfipojen na pfipojny
bod.
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Dalsi vyhodné provedeni zptisobu podle vynalezu spogivé v tom, Ze se m&ki impedance na vstupu
rezonatoru a porovnava se se Zidanou hodnotou impedance, kterou vykazuje rezonétor bez
pfivodu na pfipojném bodu, pfi€emz se méfi napéti na prvni odboéce a porovnava se se zadanou
hodnotou napéti, ktera je na prvni odbogce, neni-li pivod pfipojen na piipojny bod.

Pfednostn& se pak frekvence vstupniho signélu na rezonatoru podle vyndlezu méni tak dlouho,
dokud napéti na prvni odbo&ce nedosahne uritou hodnotu, nade? se méfi frekvence vstupniho
signélu a porovnava se s pfedem urenou zadanou hodnotou frekvence, pticemz napéti na prvni
odboce vykazuje ur€itou cilovou hodnotu, kmita-li rezonator s predem uréenou ¥adanou
hodnotou frekvence a pfivod neni napojen na ptipojny bod.

Prehled obrazk® na vvkresech

Vynalez bude blize vysvétlen prostfednictvim konkrétnich ptikladii provedeni znazornénych na
vykresech, na kterych predstavuje

obr. 1 princip zafizeni pro zji¥tovani pokusi o podvod na &tecim a popisovacim zafizeni Cipové
karty,

obr.2 variantu zafizeni s vodi¢em jako rezonatorem,

obr.3 variantu zafizeni s paralelnim kmitavym obvodem jako rezonatorem,
obr.4 variantu se sériovym kmitavym obvodem jako rezonatorem,

obr. 5a variantu zafizeni v narysu,

obr. 5b &asti zatizeni podle obr. 5a v pohledu ze strany,

obr. 6 variantu zafizeni s vodiem jako rezonitorem s nejméné dvémi odbogkami,
obr. 7 podrobné blokové schéma varianty zafizeni s rezonatorem podle obr. 6 a
obr. 8 ptiklad provedeni rezonatoru podle obr. 6.

Priklady provedeni vynédlezu

Na obr. 1 je zndzornén rezonator 1, ktery je galvanicky spojen s kontaktnim prvkem 2 zndmého
Cteciho a popisovaciho zafizeni (Chipcard Reader/Writer) paméti rovné% zndmé &ipové karty 3
a ktery spole¢né s generatorem 4 a m&niem 5 impedance tvofi rezonanéni jednotku 6, pfiemz
vystup generdtoru 4 je prostfednictvim ménie 5 impedance spojen s rezonatorem 1. M&ici
zatizeni 7 s poplachovym vystupem § pro poplachovy signdl ma nejméné jeden vstup spojen
s rezonan¢ni jednotkou 6 a vystup, ktery je prostfednictvim akéniho &lenu 9 priveden zpét na
rezonanéni jednotku 6.

Kromé kontaktniho prvku 2 mé &teci a popisovaci zafizeni paméti &ipové karty 3 dalgi stejné,
aviak neznazornéné kontaktni prvky, zpracovavaci jednotku 10, jako? i nezndzornény zasobnik
karet s vkladacim otvorem pro &ipovou kartu 3. Kazdy zkontaktnich prvki 2 je spojen
prostfednictvim vedeni 11 se zpracovavaci jednotkou 10.

Cipova karta 3 Je cennd Karta, kterd vykazuje nejméné jeden elektronicky konstrukéni prvek,
napf. mikropo€ita¢ nebo pamét, ktera je pfistupna prostrednictvim vice piipojnych bodit 12 pro
Cteci a popisovaci zafizeni, které ma pro kazdy ptipojny bod 12 kontaktni prvek 2. Poget
ptipojnych bodd 12 a jejich uspotadani na Cipové kart& 3 je normované, pfiem? existuji rizné
normy.
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Pii pokusu o podvod se jak zndmo s oblibou pouZivé &ipova karta 3 nebo ji maximalné podobna
karta se stejné usporaddanymi pfipojnymi body 12, pfi¢emz nejméné jeden z ptipojnych bodd 12
je spojen s elektrickym pfivodem 13 pkistroje 14 nachazejiciho se mimo zafizeni. KdyZ se ¢ipova
karta 3 pfeda zafizeni, spoji se eventualné se vyskytujici pfivod 13 s odpovidajicim kontaktnim
prvkem 2. Pfistroj 14 slouzici pokusu o podvod je napf. méfici pfistroj nebo simulator.

Zatizeni pro stanoveni, resp. zjidtovani pokusu o podvod pfipojenim pifivodu 13 na kontaktni
prvek 2 sestivad zrezonanéni jednotky 6, méficiho zafizeni 7, akéniho ¢lenu 9 a stiniciho
prostfedku 15, ktery je uspofaddan mezi rezonanéni jednotkou 6 avedenim 11. Podrobnosti
zafizeni jakoZ i jeho funkce budou popsany v nasledujicim textu.

Generator 4, jehoZ vystupni impedance je vyladéna méniCem 5 impedance na rezondtor 1,
vytvaii v rezonatoru 1 elektromagnetické kmity s frekvenci napt. 1 GHz.

Vyhodné je rezonan¢ni jednotka 6 vyladéna tak, Ze se vytvori v rezonétoru 1 stojata vina alesponi
tehdy, jestlize chybi pfivod 13 k ptipojnému bodu 12 spojenému pres kontaktni prvek 2
s rezonatorem 1. Pfivodem 13 se rudi vlastnosti rezonatoru 1, takze jeho vstupni impedance
a kmity se stanou méfitelnymi.

S vyhodou je rezonator 1 podle obr. 2 elektricky vodig, resp. vlnovod, ktery je vytvofen ve formé
dratu, lanka, vodivé dréhy, nebo dutého télesa a ktery mé nejméné jednu prvni odbocku A, kterd
je galvanicky spojena se vstupem méFiciho zafizeni 7. Prvni odbocka A vyhodng leZi v blizkosti
uzlu stojaté viny.

wv7r

Mefici zafizeni 7 méFi v prvni varianté zafizeni elektrické napéti na odbocce A a porovnava
namé&fenou hodnotu s pfedem uréenou Zadanou hodnotou napéti, neni-li pfivod 13 napojen na
kontaktni prvek 2. Na zaklad& velikosti rozdilu mezi naméfenou hodnotou a Zddanou hodnotou
se rozpozna pokus o podvod a generuje se poplachovy signal napiiklad na vystupu spinale
prahové hodnoty, pfislusejictho k méticimu zafizeni 7.

Aby byla naméiena hodnota spolehlivé identifikovana, je vyhodné, jestlize méfici zafizeni 7
disponuje piipravnymi prvky, jako napt. zesilovaci, nebo filtry.

Poplachovy signal se vyhodné vyhodnocuje zndmym zplisobem zpracovavaci jednotkou 10.

Akeni €len 9 umoZiluje zp&tné plsobeni naméfené hodnoty na generator 4 a/nebo na méni¢ 5
impedance, takZe v pfipadé potieby se mize menit frekvence generatoru 4 a vystupni impedance
méniée 5 impedance méficim zafizenim 7.

Stinici prostfedek 15 chrani jednak zpracovaci jednotku 10 pfed ruSenimi, ktera jsou zplsobena
rezonanéni jednotkou 6, a jednak chrani zatizeni pfed ruSicimi vlivy vedeni 11.

Ve druhé varianté se s vyhodou méfi napéti nebo impedance na vstupu rezonatoru 1 a porovnava
se s predem uréenou hodnotou impedance, pfip. napéti. Zadana hodnota je impedance rezonéatoru
1, resp. napéti na rezonétoru 1 bez pfivodu 13 na kontaktni prvek 2.

Prvni a druhou variantu je mozno Gsp&€3$né kombinovat.

Ve tfeti varianté zafizeni se zménou na generatoru 4 méni frekvence kmitani, resp. kmiti
v rezonatoru 1 tak dlouho, aZ napéti na prvni odboéce A dosahne ur€itou kone¢nou hodnotu.
Kone¢na hodnota je rovna té hodnoté napéti, které je pfi pfedem urfené Zidané hodnoté
frekvence kmitd na prvni odbo&ce A, neni-li napojen pfivod 13 na kontaktni prvek 2. Méfici
zatizeni 7 zprostfedkovava naméfenou hodnotu frekvence kmitii, napf. prostfednictvim dalSiho
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vstupu, spojeného s vystupem generatoru 4 aporovnivd naméfenou hodnotu se ?adanou
hodnotou frekvence. Na zakladg velikosti rozdilu mezi namétenou hodnotou a 2adanou hodnotou
se rozpozna pokus o podvod.

Y¥Y_ ¥

[ druhou a tfeti variantu je moZno Gisp&$n& kombinovat.

Ve &tvrté variant€ zafizeni je rezondtor 1 tvofen budto podle obr.3 paralelnim kmitavym
obvodem, sestdvajicim z prvni civky Lp a prvniho kondenzétoru Cp nebo podle obr. 4 sériovym
kmitavym obvodem, sestavajicim ze druhé civky Ls a druhého kondenzatoru Cs, jehoZ vlastnosti
se méni pfivodem 13 (obr. 1). V této variant® se s vyhodou méfi napéti nebo impedance na
vstupu E rezonatoru 1 a porovnava se s pfedem uréenou Zédanou hodnotou impedance, resp.
napéti, kterou mé rezonator 1 bez pfivodu 13 na kontaktnim prvku 2.

Tim, Ze se v zafizeni méfitelné ovliviiuji elektrické vlastnosti rezonanéni jednotky 6 privodem
13, pfi€emz rezonanéni jednotka 6 pracuje vrozsahu gigahertzii aje galvanicky spojena
s kontaktnim prvkem 2, je pfivod 13 moZno spolehlivé zjistit nezavisle na jeho priméru, poloze
a jeho stinéni.

Zatizeni se miiZze uspofadat (iplné mimo zésobnik karet, nebot’ je vazéno jen na kontaktni prvek
2.V prostoru mezi elektronickym konstrukénim prvkem (mikropogita& nebo pamét) &ipové karty
3 a vklddacim otvorem zdsobniku neni tfeba provadét zadna opatteni.

Rezonitor 1 je vyhodné spojen s tim kontaktnim prvkem 2, ktery je v dotyku s bodem referen-
niho potencialu (signal-ground) &ipové karty 3.

Na obr. 5 mé rezonator 1 misto galvanického spojeni s kontaktnim prvkem 2 (obr. 1) vazebni
Clen 16 pro negalvanickou vazbu rezonatoru 1 na pfipojné body 12 a tim, na p¥ivod 13. Vazba se
provadi na zpiisob vazebniho &lenu 16 kapacitné nebo induktivné,

Pro kapacitni vazbu rezonétoru 1 je vazebni &len 16 vytvoten tak, aby se napéti na vystupu
rezonatoru 1 ovliviiovalo od pfivodu 13 prostfednictvim elektrického pole.

Vazebni ¢len 16 pro kapacitni vazbu ma vyhodné& s obéma nejvétsimi rovinnymi plochami ¢ipové
karty 3 rovnobéznou vrstvu 17 z kovu, ktera je usporadana proti pasmu sousedicimu s piipojny-
mi body 12 Cipové karty 3 a p¥iblizné pfekryva plochu pasma.

Pro induktivni vazbu rezonatoru 1 je vazebni &len 16 vytvoren tak, Ze proud v rezonéatoru 1 se
ovliviiuje prostfednictvim magnetického pole od p¥ivodu 13.

Prostfednictvim vazebniho &lenu 16 s rezonatorem 1 spojeny elektricky pfivod 13 na jeden
z pfipojnych bodii 12 zméni vlastnosti rezonatoru 1 snimané méticim zatizenim 7.

S dalSim provedenim zafizeni je pokus o podvod zjistitelny bez toho, e jsou ptipojné body 12
Cipové karty 3 galvanicky spojeny s kontaktnim prvkem 2. Pokus opodvod se tak mie
s vyhodou zjistit pfed uloZenim kontaktnich prvkd 2 na ptipojné body 12 nebo také p¥i zasunuti
¢ipové karty 3 do ¢teciho a popisovaciho zafizeni &ipové karty 3, ptigem vlastnosti rezonatoru 1
Jsou vyhodné do znatné miry nezavislé na kontaktnich prvcich 2 a na vedenich 11.

1 maximalné€ nezivislé na vestavénych elektronickych
konstrukenich prvcich na gipové karté 3. Za¥izeni je tudiz nezménéné vyhodné pouzitelné pro
rizna provedeni ¢ipové karty 3.

V dal$im jsou vlastnosti rezonatoru ]

Obr. 6 ukazuje Cast paté varianty zafizeni, ve které je rezonator ] elektricky vodig, resp. vinovod,
pfi¢emz ma prvni odbotku A spojenou se vstupem méficiho zafizeni 7 a je spojen s vazebnim

-5-




10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 287295 B6

¢lenem 16. Rezonator 1 ma druhou odbolku B, ktera je spojena s dal$im vstupem 18 meéficiho
zatizeni 7. Druh4 odbo¢ka B lezi vyhodng v blizkosti uzlu stojaté viny. Méficim zafizenim 7 je
méfitelné elektrické napéti na prvni odbocce A, a také na druhé odbolce B.

Obr. 7 ukazuje rezonator 1 spojeny s vazebnim ¢lenem 16, se vstupem E rezonatoru 1 a obéma
odbotkami A, B, generator 4, méni¢ 5 impedance, méfici zafizeni 7 aakéni Clen 9. Méfici
zafizeni 7 ma vyhodné& prvni vstupni ¢len 19, spojeny vstupni stranou s prvni odbockou A, druhy
vstupni ¢len 20, spojeny vstupni stranou s druhou odboc¢kou B, prvni prahovy spina¢ 21 a druhy
prahovy spinal 22, pfi¢emz oba prahové spinace 21, 22 jsou vystupni stranou spojeny s akénim
¢lenem 9.

Generator 4 ma vyhodné fazovy reguladni obvod 23 (PPL), napétové fizeny oscilator 24 (VCO)
spojeny vystupem s méni¢em 5 impedance amezi fazovym regulalnim obvodem 23
a oscilatorem 24 zatazenou dolnokmito&tovou propust’ 25, pfi¢emz frekvenéni vstup 26 fazového
regulaéniho obvodu 23 je spojen se vstupem E rezonatoru 1 zapojenym na vystup ménice 5
impedance, a vicep6lovy fidici vstup 27 fazového regulaéniho obvodu 23 je prostfednictvim
sbérnice 28 ptipojen na akéni ¢len 9.

Féazovy regulaéni obvod 23 je naptiklad realizovan konstrukénim prvkem typu MC145191.

Prvni referenéni vstup 29 prvniho prahového spinale 21 je spojen sdruhym referencnim
vstupem 30 druhého prahového spinate 22 a prostfednictvim kompenzacniho ¢lenu 31 je
pfipojen na vstup E rezonatoru 1. Kompenza¢nim ¢lenem 31 je moZno zmény napéti na vstupu E
rezonatoru 1 zplsobené vykyvy teploty okoli vyrovnat tak, Ze referenéni signil na vystupu
kompenza&niho Elenu 31, resp. na obou referenénich vstupech 29, 30 je maximalné teplotné
nezavisly.

Prvni prahovy spinal 21 ma prvni signalovy vstup 32, ktery je spojen s vystupem prvniho
vstupniho &lenu 19. Druhy signélovy vstup 33 druhého prahového spinafe 22 je spojen
s vystupem druhého vstupniho ¢lenu 20.

Rezonétor 1 vytvofeny jako elektricky vodi¢, resp. jako vlnovod, mé v pfipadé potfeby vice
vodi¢ovych dili spojenych vazebnimi ¢Eleny, pfiCemZ nejméné jeden z vodiCovych dili je
usporddén posuvné, vyzaduje-li to konstrukce nebo funkce ¢&teciho a popisovaciho zafizeni
paméti Cipové karty 3.

Na obr.8 je znazornéna prvni vodiCovd Cast 34 adruhd vodiCova Cast 35 rezonatoru 1
vytvoieného jako vlnovod, na jehoZ jednom konci je vstup E rezonatoru 1 a jehoZ druhy konec je
spojen s vazebnim &lenem 16. Tvar prvni vodiCové &asti 34 je prizplsobitelny na konstrukci
a prostor, ktery je k dispozici ve &tecim a popisovacim zafizeni paméti Cipové karty 3. Prvni
vodicova €ast 34 ma dvé odbocky A, B a prvni vazebni prvek 36.

Jeden konec druhé vodidové &asti 35 je uzavien vazebnim ¢lenem 16 a druhy konec je uzavien
druhym vazebnim prvkem 37.

Je vyhodné, jestlize prvni vodiCova &ast 34 je ohebny kabel a vazebni ¢len 16 a druhé vodiCova
&ast 35 se druhym vazebnim prvkem 37 vykazuji tist€né spoje.

Prvni vazebni prvek 36 lezi v prvni rovin€ €;, zniz je vymezena Cast s mySlenym prvnim
oramovanim 38, kterd zahrnuje také prvni vazebni prvek 36.

Druhy vazebni prvek 37 lezi v druhé roviné e,, ktera je vyhodné s prvni rovinou €, rovnobézna

s ze které je vymezena &ast s daliim my3lenym druhym ordmovanim 39, kterd zahrnuje také
druhy vazebni prvek 37. Ob& my§lend oramovani 38, 39 uzaviraji shodné plochy.

-6 -
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Druhé vodi¢ova ¢ast 35 je posunutelna ve sméru Sipky 40 nejméné tak daleko, e ob& vodi€ové
Casti 34, 35 jsou prostiednictvim obou vazebnich prvka 36, 37 optiméalné nastavitelné pro vinu
v rezondtoru 1. Vyhodné vazby obou vodi€ovych &asti 34, 35 se dosihne tehdy, jestlize se obé
oramovani 38, 39 na obr. 8 piekryvaji.

Pohybem druhé vodi¢ové &asti 35 ve sméru Sipky 40 je zafizeni pro zji¥fovani pokusi o podvod
mozno pfipojit na ¢ipovou kartu 3, zatimco pohybem proti sméru $ipky 40 je od ¢ipové karty 3
odpojitelné.

Pohyb ve sméru Sipky 40 se zptisobi zasunutim &ipové karty 3 do &teciho a popisovaciho zatizeni
pameéti Cipové karty 3.

Ve vyhodném provedeni rezondtoru 1 jsou oba vstupni &leny 19, 20 uspotidany piimo na
odpovidajicich odbockéch A, B a jsou realizovany jako na povrchu montované zafizeni - SMD
(sourface mounted device).

V piipad€ potfeby jsou obé odbotky A, B na rezonétoru 1 uspotadany bezprostiedns vedle sebe,
nebo jsou fyzikaln& provedeny jako jedna odbodka, na kterou je mozno pripojit méfici zafizeni 7.

Vyhodné provedeni vazebnich prvki 36, 37 je dosaZitelné vzdy jednotlivym zavitem na prvni
vodiCové &4sti 34, resp. na druhé vodidové &asti 35.

AkEnim €lenem 9 jsou nastavitelné nejmén& dv& rizné hodnoty pro frekvenci generétoru 4,
pfi¢emz napfiklad prvni hodnota je 500 MHz a druha hodnota 455 MHz.

Vyhodné€ je délka druhé vodi€ové &asti 35 vyladéna na &tvrtinu vinové délky rezonétoru 1 pii
prvni hodnoté frekvence, zatimco délka prvni vodigové &asti 34 je vyhodn& mnohonasobek této
polovi¢ni vinové délky.

Dile je popsan zpiisob, pfi kterém je se zafizenim podle obr. 7 mozno zjistit pokus o podvod.

V prvnim kroku se nastavi frekvence generatoru 4 na prvni hodnotu. Prostfednictvim prvniho
vstupniho Clenu 19 se snima napéti na prvni odboEce A a porovnava se v prvnim prahovém
spinaCi 21 s referenénim signdlem, ktery je na prvnim referenénim vstupu 29. Jestlize sejmuté
napéti neni v ofekdvaném prvnim rozsahu, rozpozné se pokus o podvod, zpiisob se prerusi
a Cipova karta 3 je odmitnuta.

JestliZe je na prvni odbodce A sejmuté napéti v oéekdvaném rozsahu, nastavi se ve druhém kroku
frekvence generatoru 4 na druhou hodnotu. Prostfednictvim druhého vstupniho €lenu 20 se sejme
napéti na druhé odbocce B a ve druhém prahovém spinadi 22 se porovna s referenénim signélem
na druhém referenénim vstupu 30. JestliZe sejmuté nap&ti neni v druhém oéekavaném rozsahu, je
rozpoznan pokus o podvod a &ipova karta 3 se odmitne.

Cipova karta 3 se piijme jen tehdy, jestlize je pfi kmitdni s prvni hodnotou frekvence napéti,
sejmuté na prvni odbo&ce A, v prvnim rozsahu a pfi kmitani s druhou hodnotou frekvence lezi
napéti, sejmuté na druhé odbo&ce B, ve druhém rozsahu.

Tim, Ze se u rezonétoru 1 pfi nejméné dvou riznych hodnotich frekvence sejme vidy, jedno
napéti a porovnavd se vzdy s jednou Zadanou hodnotou, je pokus o podvod mozno odhalit
i tehdy, jestlize G&inna délka privodu 13 je mnohonasobkem poloviéni vlnové délky kmitd pfi
jedné z nejméné dvou hodnot frekvence.
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Vyhodng& ukazuje zafizeni podle obr. 7 bez pfivodu 13 (obr. 1) pfi prvni hodnoté frekvence na
prvni odbo&ce A prvni uzel a pti druhé hodnoté frekvence na druhé odboéce B druhy uzel.

V jedné vyhodné metodg pro zjistovani optimalni prvni hodnoty frekvence kmitani v rezonatoru
1 se akénim &lenem 9 frekvence v urditém sméru zméni a potom se sejme prvni prahova
frekvence fj, jestlize se vystupni signal na prvnim prahovém spinaci 21 od prvni extrémni
hodnoty, napf. maxima, zaméni za druhou extrémni hodnotu, napf. minimum, vyskytujici se ve
druhém frekvenénim rozsahu prvniho uzlu. Frekvence se ve stejném sméru déle méni a snima se
druha prahova frekvence f,, jestlize se vystupni signél od druhé extrémni hodnoty zaméni zpét na
prvni extrémni hodnotu.

Optimalni prvni hodnota frekvence je stfedni hodnota obou prahovych frekvenci fj, f;. Vyhodné
je prvni hodnota geometricky stfed, tzn. (f,.£2)" obou prahovych frekvenci fj, f;.

Optimalni druha hodnota frekvence se zjisti tak, Ze se popsany zplsob pfenese na druhy uzel,
piiemZ se vystupni signal pouzije na druhém prahovém spinaci 22.

Zpusob zjistovani obou optimalnich hodnot frekvence kmitani v rezonatoru 1 je mozno vyhodné
provadét automaticky. PFi pouZiti se kazdé provedeni zafizeni vylad’uje podle zpisobu indivi-
dualné.

PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro zjidtovani pokusti o podvod na étecim a popisovacim zafizeni paméti Cipové
karty (3) pfipojenim elektrického pfivodu na pfipojny bod (12) €ipové Karty (3), s méficim
zatizenim, vyznadéujici se tim, Ze obsahuje rezonan¢ni jednotku (6) s rezonatorem (1)
pfipojenym na pfipojny bod (12), ktery je spojen jednak s pfivodem (13) pro ménéni jeho
elektrickych vlastnosti a jednak s méficim zafizenim (7) pro snimani téchto elektrickych
vlastnosti.

2. Zafizeni podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze rezonitor (1) je galvanicky
spojen s kontaktnim prvkem (2) pro vytvofeni kontaktu s pfipojnym bodem (12) ¢teciho a popi-
sovaciho zafizeni Eipové karty (3).

3. Zafizeni podle ndroku 1, vyznacéujici se tim, Ze rezonitor (1) je pfipojen
prostfednictvim vazebniho &lenu (16) kapacitné nebo induktivné na pfipojny bod (12).

4. Zatizeni podle nékterého znaroki 1 az 3, vyznacujici se tim, Ze rezonandni
jednotka (6) je uspofadana pro generovani stojaté viny v rezonatoru (1) alespoii pfi neexistujicim
elektrickém privodu (13).

5. Zatizeni podle n&kterého z narokti 1 az4, vyznacujici se tim, Zerezonator (1) je
elektricky vodi¢.

6. Zatizeni podle naroku 5, vyznacéujici se tim, Ze elektricky vodi¢ ma prvni
vodiCovou &ast (34) s prvnim vazebnim prvkem (36) a druhou vodiCovou &ast (35) s druhym
vazebnim prvkem (37), pfi¢emz obé& vodi&ové &asti (34, 35) jsou prostfednictvim obou vazebnich
prvki (36, 37) spojitelné kapacitn€ nebo induktivng.
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7. Zatizeni podle naroku 5 nebo 6, vyznadujici se tim, Ze elektricky vodi¢ ma
nejméné jednu prvni odbocku (A), kterd je spojena s méficim zatizenim (7) pro méteni napé&ti na
této prvni odbodce (A).

8. Zatizeni podle nékterého z narokii 1 aZ3, vyznadujici se tim, Ze rezonator (D je
kmitavy obvod, ktery ma kondenzator (Cs) a civku (Lg), zapojenou v sérii s kondenzatorem (Cs).

9. Zafizeni podle narokii 1 a2 3, vyzna&ujici se tim, Ze rezonitor (1) Jje kmitavy
obvod, ktery ma kondenzator (Cp) a civku (Lp), zapojenou paralelné ke kondenzétoru (Cp).

10. Zafizeni podle niroku 7, vyznadujici se tim, Ze elektricky vodi¢ ma druhou
odbocku (B), ktera je spojena s méficim zatizenim (7) pro méfeni napéti na této druhé odboéce

(B).

11. Zatizeni podle nekterého z nérokii 1 a2 10, vyzna&ujici se tim, Ze rezonator (1)
Je upraven pro generovani kmiti o fiditelné frekvenci, volitelné z alespoii dvou hodnot.

12. Zatizeni podle nékterého z narokd 1 aZ 11, vyznadujici se tim, Ze rezonitor ¢))
je spojen prostiednictvim ménie (5) impedance s generatorem (4), ktery ma napétove fizeny
oscilator (24) a fazovy regula&ni obvod (23).

13. Zpisob zjiStovani pokusi o podvod pomoci zatizeni podle nkterého z narok 1 az 12,
vyznadujici se tim, Ze se m&fi impedance na vstupu rezonatoru (1) a porovnava se se
Zadanou hodnotou impedance, kterou vykazuje rezonétor (1) bez ptivodu (13) na piipojném bodu

(12).

14. Zpisob zjisfovani pokusi o podvod pomoci zafizeni podle nékterého z narokii 1 az 12,
vyznacujici se tim, Ze se vrezonatoru (1) generuji kmity a na rezonétoru (1) se mé¥i
napéti a porovnava se s Zadanou hodnotou, ktera se na rezonétoru (1) nastavi bez privodu (13) na
pfipojném bodu (12).

15. Zpusob zjistovani pokusii o podvod pomoci zafizeni podle nékterého z nérokid 1 az 12,
vyznalujici se tim, Ze vrezondtoru (1) se generuji kmity, jejichZ frekvence vykazuje
prvni hodnotu, pfi¢emz se na rezonatoru (1) mék napéti a porovnava se se Zadanou hodnotou,
kterd je méfitelna na rezonétoru (1) bez ptivodu (13) na p¥ipojném bodu (12), a frekvence se
nastavi na druhou hodnotu odlisnou od prvni hodnoty a znovu se m&¥ napéti a porovnava se
s dalsi Zddanou hodnotou, ktera je méfitelnd na rezonatoru (1) bez pfivodu (13) na ptipojném
bodu (12), a &ipové karta (3) se pkijimé4, pokud napéti na rezonatoru (1) lezi u prvni a druhé
hodnoty frekvence uvnitt pfedem uréeného rozsahu.

16. Zpuisob zjistovani pokusii o podvod pomoci zafizeni podle nékterého z naroké 7 nebo 10 az
12, vyzna&ujici se tim, Ze se m&fi nap&ti na prvni odboice (A) a porovnava se se
Zadanou hodnotou napéti, ktera je na prvni odbo&ce (A), neni-li piivod (13) pfipojen na ptipojny
bod (12).

17. Zpiisob zjistovani pokusi o podvod pomoci zafizeni podle nékterého z narokd 7 nebo 10 az
12, vyznacdujici se tim, Ze se m&ff impedance na vstupu rezonatoru (1) a porovnava
se se Zadanou hodnotou impedance, kterou vykazuje rezonator (1) bez pivodu (13) na pfipojném
bodu (12), pfi¢emZ se m&Fi nap&ti na prvni odboéce (A) a porovnavé se se Z4danou hodnotou
napéti, ktera je na prvni odbocce (A), neni-li privod (13) pfipojen na ptipojny bod (12).

18. Zpisob zjidtovani pokusi o podvod pomoci zafizeni podle nékterého z naroki 7 nebo 10 az
12, vyzna&ujici se tim, Ze frekvence vstupniho signélu na rezonétoru (1) se méni tak
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dlouho, dokud napéti na prvni odbo&ce (A) nedosahne uréitou hodnotu, nacez se méti frekvence
vstupniho signalu a porovnava se s pfedem uréenou zadanou hodnotou frekvence, pfi¢emz napéti
na prvni odbo&ce (A) vykazuje uréitou cilovou hodnotu, kmita-li rezonator (1) s predem urenou
zadanou hodnotou frekvence a pfivod (13) neni napojen na pfipojny bod (12).

4 vykresy

-10 -
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