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DESCRIPCION
Encofrado para la construccién de viviendas tipo esferéidicas de hormigén armado
SECTOR DE LA TECNICA
La presente invencién se refiere a un encofrado para la construccion de viviendas tipo
esferdidicas de hormigén armado, en virtud de su mayor eficiencia energética, resistencia
sismica y aerodinamica ideal.
El objeto de la invencién es proporcionar un encofrado que permita obtener este tipo de
viviendas de forma competitiva y econémica, abaratando los costes de fabricacién y mano
de obra de forma notable.
Se trata pues de un desarrollo que permite una maxima eficiencia en el proceso y una gran

precision de todas las operaciones de ejecucion, con un acabado de gran calidad.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En el sector de la construccién de edificaciones con hormigén armado, la tipologia de

construccion esferoidica es una de las que ofrece mayores ventajas, puesto que:

» Aporta una gran eficiencia energética.

» Aporta una gran resistencia sismica.

» Es aerodindmicamente ideal.
Este tipo de edificacion resulta conveniente para zonas residenciales de la tercera edad de
tipo concertado, campamentos de agricultores temporeros, residencias universitarias,

centros de acogida de migrantes, refugiados, etc.

Lamentablemente, esta tipologia no ha tenido la aceptaciéon necesaria para su ejecucion e

implantacién a escala mundial debido a que:
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* No es competitiva desde el punto de vista comercial en zonas en las cuales la
disponibilidad de terreno es limitada. en estos casos se construyen rascacielos que

permitan el mayor niumero de personas por metro cuadrado.

» Su coste constructivo es muy alto al requerir un encofrado especifico y una mano de

obra especializada.

EXPLICACION DE LA INVENCION

El encofrado para la construccién de viviendas tipo esferéidicas de hormigdén armado que se
preconiza resuelve de forma plenamente satisfactoria la problematica anteriormente
expuesta, ofreciendo un sistema constructivo que permite reducir los costes actuales de
construccién de este tipo de viviendas, permitiendo que, cuanto mayor sea la superficie
(incluso en altura) de la edificacién a realizar, ésta sea progresivamente més rentable de

construir.

Para ello el encofrado de la invencidn se constituye a partir de una serie de membranas de
cubricién y tabiques de separacion de éstas compuestos a partir de una mezcla de caucho

natural.

De forma mas concreta, la invencion propone disponer dos membranas de dicho material de
3 a 4 milimetros de espesor y separarlas de 3 a 5 centimetros, en funcién del grado de la

temperatura y de la altura maxima a encofrar.

Las membranas quedan unidas mediante los diferentes tabiques de separacion que a su vez

estan perforados con orificios con un diametro del orden de 1,5 centimetros.

Todo el conjunto de membranas y tabiques una vez unidos forman el encofrado tanto interno

como externo, del casquete del habitaculo abovedado correspondiente a hormigonar.

El encofrado descrito permite obtener los casquetes, de manera que el pasillo de conexion
entre ambos y la entrada a la vivienda se haria con encofrados separados. Para los huecos

de ventanas de entrada y pasillos, se utilizan moldes colocados sobre las pestanas
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oportunas con que cuenta el encofrado interior.

En el caso del molde inferior, la clave de bdveda se cierra con un elemento cierre
compuesto igualmente por dos membranas separadas debidamente separadas entre si,
mientras que en el caso del encofrado superior, en clave de béveda se dejara un hueco

circular por el que se hormigonara el casquete del habitaculo abovedado correspondiente.

El encofrado interior se dividird en una pluralidad de gajos individuales y completos que

pueden ser lisos o incluir transiciones para la puerta de entrada y pasillo.

El encofrado superior estara igualmente obtenido mediante una pluralidad de gajos

individuales.

En cuanto a la conexidn a la cimentacion el cierre inferior de las dos membranas de ambos
encofrados, interior y superior, se hace con una lamina de goma maciza que se sujeta
conjuntamente con ambos encofrados a la zapata de cimentacién del habitaculo abovedado
correspondiente mediante un redondo roscado pletinas de acero y las correspondientes

tuercas.

A partir de esta estructuracién cabe destacar que el sistema constructivo de la invencién
permite reducir los plazos de ejecucién, al requerir un tiempo muy inferior al necesario para

realizar algo equivalente realizado de forma tradicional.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion que seguidamente se va a realizar y con objeto de ayudar
a una mejor comprensiéon de las caracteristicas del invento, de acuerdo con un ejemplo
preferente de realizacion practica del mismo, se acompana como parte integrante de dicha
descripcion, un juego de planos en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha

representado lo siguiente:

La figura 1.- Muestra un detalle en seccién de las dos membranas de caucho que participan

en un encofrado para la construccion de viviendas tipo esferbidicas de hormigébn armado
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realizado de acuerdo con el objeto de la presente invencion.

La figura 2.- Muestra un detalle en seccién de los encofrados superior e inferior que se

adaptan superior e inferiormente a la pareja de membranas representadas en la figura 1.

La figura 3.- Muestra una vista en seccidén diametral completa del encofrado de la invencion

conjuntamente con las zapatas de cimentacion.

La figura 4.- Muestra, una vista similar a la de la figura 2, pero en la que la membrana

interior incluye unas pestanas para la colocacion de moldes de ventanas de entrada y

pasillos.

La figura 5.- Muestra una vista en planta inferior del encofrado.

La figura 6.- Muestra una vista inferior de un gajo interior.

La figura 7.- Muestra una vista inferior de un gajo interior de conexién a puerta.

La figura 8.- Muestra una vista inferior del encofrado superior.

La figura 9.- Muestra una vista inferior de un gajo exterior.

La figura 10.- Muestra un detalle en seccién de la conexidén del encofrado a la cimentacion.

La figura 11.- Muestra, finalmente, una vista en perspectiva del encofrado inflado.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A la vista de las figuras resefnadas, y en especial de la figura 1, puede observarse como en
el encofrado para la construccion de viviendas tipo esferdidicas de hormigébn armado
participan una membrana exterior (1) y una membrana interior (2), a base de caucho natural

con estireno-butadieno como componentes principales.
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Estas membranas presentan un espesor comprendido entre 3 y 4 milimetros, estando
separadas entre si entre 3 y 5 centimetros, en funcién de la temperatura y de la altura

maxima a encofrar.

Tal y como se observa en la figura 2, las membranas quedan unidas mediante tabiques de
separacion o encofrados superior (3) e interior (4), en funciones de encofrado, igualmente
obtenidas en caucho, con un grosor de 1 a 2 centimetros y perforados con orificios (5) con

un diametro del orden de 1,5 centimetros.

Todo el conjunto de membranas y tabiques una vez unidos forman el encofrado tanto interno

como externo, del casquete del habitaculo abovedado correspondiente a hormigonar.

Tal y como se puede observar en la figura 3, la resistencia del conjunto se obtiene mediante
la resistencia material de la goma usada, la disposicion de los tabiques y membranas, y una

presion de inflado de 0,9 a 1,1 atmdsferas, dependiendo de la temperatura y la altitud.

El encofrado descrito permite obtener los casquetes, de manera que el pasillo de conexion

entre ambos y la entrada a la vivienda se haria con encofrados separados.

En cuanto a los huecos de ventanas de entrada y pasillos, de acuerdo con lo mostrado en la
figura 4, estos se haran mediante moldes colocados sobre las pestafas (7) oportunas con

gue cuenta el encofrado interior y que sirven de separacién al encofrado exterior.

Las pestanas (7) anteriores estaran hechas del mismo material de la membrana de la que

emergen, es decir de goma maciza.

En el caso del molde inferior, la clave de bdveda se cierra con un elemento (13) de 50
centimetros de diametro en planta, también compuesto por dos membranas separadas de
2,5 a 4 centimetros mediante cuatro tabiques ortogonales y con una boquilla de inflado cuya
presion de inflado sera similar a la del resto del encofrado y encastrado a los gajos mediante
machihembrado.

En el caso del encofrado superior, en clave de béveda se dejara un hueco circular en planta
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de 20 centimetros de diametro, por el que se hormigonard el casquete del habitaculo
abovedado correspondiente.

De acuerdo con las figuras 5 a 7, en el encofrado interior participan diez gajos (9),
individuales y completos, y dos gajos (9’) con la elipse de transicion para la puerta de
entrada y pasillo.

En el encofrado superior, en el mostrado en la figura 8, habra un total de 12 gajos (9”)

individuales, como el mostrado en la figura 9.

De acuerdo con la figura 10, la conexién a la cimentacién sirve para fijar el encofrado tanto
superior (3) como inferior (4) en su posicién correcta y evitar que el empuje del hormigén
haga que éste se salga por la zona inferior.

El cierre inferior de las dos membranas de ambos encofrados, interior (4) y superior (3), se

hace con una lamina (10) de 1 centimetro de espesor de goma maciza.

Esta se sujeta a la zapata (6) de cimentacion del habitaculo abovedado correspondiente
mediante un redondo roscado (8) del 12, con una pletina de acero (11) de 5 milimetros, y

una tuerca (12) del 12.
El redondo una vez quitado el encofrado queda perdido en la zapata.
El hormigén utilizado seria hormigdn autocompactante, con una relacion de volumen agua

con cemento inferior a 0,31, lo que reduce el consumo de agua necesario, asi como no

precisa de vibrado, con el consecuente ahorro de energia.
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REIVINDICACIONES

12.- Encofrado para la construccion de viviendas tipo esferdidicas de hormigdén armado,
caracterizado por que estd constituido a partir de una membrana exterior (1) y una
membrana interior (2), a base de caucho natural como componentes principal, con un
espesor comprendido entre 3 y 4 milimetros, membranas que estan separadas entre si entre
3 y 5 centimetros, y que quedan unidas mediante tabiques de separacion o encofrados
superior (3) e interior (4), igualmente obtenidas en caucho, con un grosor de 1 a 2
centimetros y perforados con orificios (5), formando un encofrado en forma de casquete

rellenable mediante hormigén a través de la clave de béveda superior.

22.- Encofrado para la construccion de viviendas tipo esferdidicas de hormigén armado,
segun reivindicacion 12, caracterizado por que los orificios (5) presentan un diametro del

orden de 1,5 centimetros.

32.- Encofrado para la construccion de viviendas tipo esferdidicas de hormigén armado,
segun reivindicacion 12, caracterizado por que tanto la superficie interior como exterior del

encofrado se divide en gajos (9-9’-9”) dotados de medios de acoplamiento machihembrado.

42.- Encofrado para la construccion de viviendas tipo esferdidicas de hormigén armado,
segun reivindicacién 12, caracterizado por que incluye una clave de boveda inferior con un
elemento (13) compuesto por dos membranas de caucho debidamente separadas mediante
cuatro tabiques ortogonales con medios de conexidén a los gajos y una boquilla de entrada

de presion.

52.- Encofrado para la construccion de viviendas tipo esferdidicas de hormigén armado,
segun reivindicacion 12, caracterizado por que el encofrado interior cuenta con pestanas (7)
a base de caucho natural, de acoplamiento de moldes para la obtencién de ventanas de

entrada y pasillos.

62.- Encofrado para la construccion de viviendas tipo esferdidicas de hormigén armado,
segun reivindicacién 12, caracterizado por que se fija a la cimentacién con interposicion de
una lamina (10) de goma maciza, sujetandose el encofrado a las zapatas (6) mediante un

redondo roscado (8), con una pletina de acero (11) una tuerca (12).
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El redondo una vez quitado el encofrado queda perdido en la zapata.

72.- Encofrado para la construccién de viviendas tipo esferdidicas de hormigon armado,
segun reivindicacion 12, caracterizado por que se rellena de hormigén autocompactante, con

una relacion de volumen agua con cemento inferior a 0,31.
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