POLSKA OPIS PATENTOWY 127490

RZECZPOSPOLITA
LUDOWA PATENTU TYMCZASOWEGO

Patent tvmczasowy dodatkowy Int. CL. HO2M 1/08

do patentu nr — _ HO3K 17/78
Zgtoszono: 08.04.81 (P. 230599)
Pierwszefistwo ———

CZYTELNIA

URZAD |
PATENTOWY | [ [P —

Wity Rigervra ot (LR

Zgloszenie ogtoszono: ' 15.02.82

PHL Opis patentowy opublikowano: 31.08.1984

Twérca wynalazku: Feliks Szczot

Uprawnlonyzpatentu tymczasowego: Wyzsza Szkota Inzynierska
im. Gen. A. Zawadzkiego,

Opole (Polska)

Uktad optoelektronicznego wyzwalania tyrystoréw
przy ich szeregowym i/lub réwnolegltym potaczeniu

Przedmiotem wynalazku jest uklad optoelektronicznego wyzwalania tyrystorow przy ich
szeregowym i/lub réwnoleglym potaczeniu, pozwalajacy na uzyskanie jednakowych czaséw op6-
Znienia zalgczania kazdego tyrystora oraz uzyska¢ wysokie parametry dynamiczne tyrystorow
podczas zalaczania. W obecnym stanie techniki uktady wyzwalania tyrystoréw transformatorowe
lub optoelektroniczne nie pozwalaja na uzyskanie jednocze$nie jednakowych chwil zalaczania
tyrystorow oraz odpowiednich pradow bramkowych gwarantujacych wysokie parametry dynami-
czne tyrystoréw przy zalaczaniu. Spowodowane jest to niejednakowymi parametrami elementow
stosowanych w uktadach wyzwalania wynikajacych z rozrzutu technologicznego.

Aby poprawi¢ warunki wyzwalania tyrystordOw w potaczeniu szeregowym i/lub rownolegtym
stosowana jest kosztowna selekcja elementow tordw wyzwalania oraz uzytych tyrystorow.

Celem wynalazku jest opracowanie uktadu wyzwalania, ktéry umozliwi w tej samej chwili
zalaczenie tyrystoréw oraz wlasciwe uksztattowanie pradéw bramkowych.

JIstota uktadu wedtug wynalazku polega na tym, ze wyjscie fotodiody potaczone jest z wejscio-
wym tranzystorem przerzutnika, przy czym emitery wejsciowego tranzystora i wyjsciowego tranzy-
_ stora polaczone sa na wspdlny regulujacy rezystor i posiadaja one oddzielne w kolektorach
rezystory obcigzenia.

Tranzystor wyjsciowy poiaczony jest z tranzystorem mocy do ktdérego kolektora podtaczony
jest kondensator pomocniczy i rezystancja bramkowa. Emiter tego tranzystora mocy polgczony
jest z bramka tyrystora i opornikiem stabilizacyjnym. Kazdy uktad potaczony jest z ukladem
rasilacza, w ktérym kondensatory jake Zrodta s rozdzielone diodami. Konednsatory te poprzez
diody sa potaczone z diodg stabilizujaca oraz rezystancja i kondensatorem. Uklad pozwala
poprawi¢ warunki wspolpracy tyrystorbw w polaczeniu szeregowym —brak przepi¢é. lub
rownoleglym — jednakowy rozklad pradéw przy zalaczaniu oraz wykorzysta¢ w petni dynamiczne
parametry laczonych tyrystoréw. Przyktad rozwigzania wedtug wynalazku jest uwidoczniony na
rysunku, na ktérym fig. | — przedstawia schemat ideowy uktadu zamontowanego przy kazdym
tyrystorze a fig. 2— schemat ideowy ukiadu zasilania.
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Uktad wedtug wynalazku zawiera nadajnik $wiatla wspdtpracujacy z ukladem sterujacym,
$wiattowody SW ukiady wyzwalania jednakowe dla kazdego tyrystora oraz uklady zasilania
oddzielne dla kazdego z tyrystorow. Z nadajnika §wiatla (przez kt6ry przeptywa prad is) w postaci
diody elektroluminescencyjnej LED liniowo narastajacy sygnat swietlny & rozprowadzony jest
poprzez $wiattowody SW do kazdego z ukladéw wyzwalania, gdzie steruje pracg odbiornika w
postaci fotodiody FD. Wyjscie z fotodiody FD potaczone jest z wyjsSciowym tranzystorem T, prze-
rzutnika, ktorego wyjscie steruje bezposrednio baza tranzystora wejsciowgo T2 tegoz przerzutnika.
Emitery tranzystoroOw potaczone sa na wspdlny regulowany rezystor RS. Przerzutnik w potaczeniu
z fotodioda FD i liniowo narastajacym w czasie pradem fotodiody stanowi element o regulowanym
czasie opdZnicnia sygnatu wyjsciowego w stosunk do sterujacego sygnatu diody elektroluminescen-
cyjnejLED. - :

Sygnal z kolektora tranzystora T2 przerzutnika steruje poprzez uktady wzmacniajace praca
tranzystora mocy T5. Role wzmacniacza pradowego realizuje uktad dwdch tranzystorow T3 1 T4.
Do kolektora tranzystgra mocy TS podtgczonc sg elementy: kondensator dodatkowy C,stuzacy do
forsowania pradu bramkowego oraz rezystor bramkowy RG ustalajacy konicowy prad bramki
tyrystora. Emiter tranzystora mocy TS polaczony jest z bramka G tyrystoraT 1 z rezystorem
stabilizujagcym R7. '

Uktady zasilania wyzwalania tyrystorow T wykorzystuja dynamiczne zmiany napigcia anodo-
wego kazdego z tyrystorow. Do anody A tyrystora, poprzez szeregowo potaczone elementy rezy-
stancjiR i kondensatora C, podiaczone sa rozdzielone diodamiD1 i D2 kondensatory C.i 1 Cz
zasilajgce poszczegolne fragmenty uktadu wyzwalania. Migdzy wspélny punkt D1 iD2 i katod¢ K
tyrystora T wlaczona jest dioda Zenera DZ, ktorej zadaniem jest ograniczenie maksymalnego
napi¢cia w ukladach zasilania. Rozdzielenie Zrodet zasilajacych w postaci kondensatoréw C,; 1 C»
ma na celu uzyskanie stalego napiecia na uktadzie zbudowanym na tranzystorach T1i1T21T3 przez
co uktady maja state parametry. W obwodzie zasilania obwodu bramkowego moga wyst¢powac

- wigksze zmiany napie¢ przy wykorzystaniu duzego zakresu energii kondensatora C,; bez wptywu
na prace ukiadu odbiornika z fotodioda FD, ukiadu przerzutnika naTl i T2 wzmacniacza na
tranzystorze T3. ' .

Ustawienie odpowiedniego progu napigcia przerzutnika za pomoca rezystora RS, w taki
sposOb by zatgczanie kazdego z tyrystorow T odbywalo si¢ w tej samej chwili czasowej, pomimo
rozrzutéw technologicznych elementéw toréw wyzwalania, umozliwia zlikwidowanie przepi¢¢ na
tyrystorach i rozpoczgcie w tej samej chwili zmian ,rezystancji* zataczanych tyrystorow. Wprowa-
dzenie uktadu rezystora Rg i kondensatora C, umozliwia wprowadzenie forsowania pradowego co
pozwala uzyska¢ jednakowe zmiany czasowe rezystancji tyrystor6w T oraz daje mozliwo$¢ wyko-
rzystania maksymalnych parametrow dynamicznych tagczonych tyrystorow T.

Zastrzezenie patentowe

1. Uklad do optoelektronicznego wyzwalania tyrystorobw w polaczeniu szeregowym i/lub
rownoleglym zawierajacy nadajnik $wiatta i $wiattowdd z tym, ze liniowo narastajacy w czasie
sygnal $wietlny steruje fotodioda, znamienny tym, ze wyjscie fotodiody (FD) potaczone jest z
tranzystorem wejSciowym (T1) przerzutnika, przy czym emitery tranzystoréw (T1) i wyjscio-
wym (T2) podtaczone sg na wspdlny rezystor regulujacy (RS) i posiadaja one oddzielne w kolekto-
rach rezystory obcigzenia(R2,R3), a wyjécie tranzystora(T2) poprzez uklad wzmacniaczy
pradowych potaczone jest z tranzystorem mocy (T5), do ktérego kolektora podiaczony jest kon-
densator pomocniczy (C.) i rezystancja bramkowa (Rc), a emiter tego tranzystora (T5) potaczony
jest zbramka tyrystora (T) i opornikiem stabilizujacym (R7) przy czym kazdy uktad potaczony jest
z zasilaczem, ktory tworza potaczone poprzez diody (D1, D2) kondensatory (C:i, C.2), polaczone
nast¢pnie z rezystancja (R) kondensatorem (C) i dioda stabilizujaca (D,).
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