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Et ekstruderet orienteret polyolefinprodukt omfattende
en olefin-(co)polymer med en vagtmiddelmolekylvagt (Mw)
fra 30.000 ¢41 1.000.000 og en hgimolekylar halekomponent
med molekylvagte glende til over 1.000.000 og med en
mikrostruktur med i det vasentlige parallelle kadefor-
langede kerner af komponentpolymeren/polymerene og
“tilknyttede lamellare udvakster, der forlgber i planer
vinkelret pi kernerne. De lamellsre udvakster pd op
til hinanden liggende kerner er viklet ind i hinanden
som vist pd fig. 2 og er i stand til at holde til et
afhalingstrak pd mindst 10 MPa uden at knakke under
ekstrudering.

Det orienterede polyolefinprodukt fremstilles ved at
ekstrudere en olefin-(co)polymer af ovennzvnte art
gennem en form under et tryk pi ca. 5 til 10 MPa ved
en temperatur over dets selvblokeringstemperatur og
ved at aftrakke ekstrudatet med et trak pi mindst

10 MPa uden at det knzkker. De siledes fremstillede
ekstrudater har et stort modulus.
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Opfindelsen angdr en hidtil ukendt orienteret
polyolefinkomposition og en kontinuerlig fremgangsmade
til fremstilling af en ekstruderet polyolefinkomposition.

Fra 0Odell, J.A. et al. i Polymer, bind 19, side
617 (1978) er det kendt, at orienterede polyethylenprop=-
per kan fremstilles ved at ekstrudere polyethylen gennem
en kapillar form under sd&danne tryk- og temperaturbe-
tingelser, at der frembringes fine "fibriller" i smelten
i kapillaret,og derefter blokere formens udgang saledes,
at trykket i kapillaret stiger og far smelten til hur-
tigt at stgrkne deri. Derefter afkgles formen, og poly-
ethylenproppen fjernes fra kapillaret. De séledes frem-
stillede orienterede propper har et stort modul i
omrddet fra 10 til 100 GPa og er mindre udsatte for
den fibrillering og varmekrympning, der normalt er
forbundet med andre former for orienteret polyethylen,
der f.eks. er fremstillet ved koldtrazkning.

Elektronmikroskopi af propperne afslgrede en
nasten fuldstendig lamellar mikrostruktur, hvor lamel-
lerne lgb i planer vinkelret pa et system af i det
vasentlige parallelle kadeforlangede kerner, idet ker-
nerne var orienteret i en retning, der i det vasentlige
var parallel med proppernes lengdeakser. Hver kadefor-
langet kerne og dens tilknyttede lameller, der menes
at vare kadefoldede overvakster fra kernen havde en
total form, der lignede mikroskopisk "shish-kebab".
Det bemzrkedes endvidere, at de lameller, der var knyt-
tet til op til hinanden liggende kerner greb ind
i hinanden, og dette ansas for at vere en primer arsag
til proppernes observerede store modulus. Denne form=
blokeringsteknik er kun anvendelig til diskontinuerlig
fremstilling af korte propper.

Fra dansk patentansegning nr. 1459/78, FR-offent-
liggerelsesskrift nr. 2.330.716 og GB-offentliggerelses-
skrift nr. 2.056.996 er det kendt at ekstrudere polyole-
finer med molekylvagte, der ligger mellem 30.000 og
1.000.000. I de to ferste af disse skrifter er der tale
om trazkning af krystallinske polymere i fast tilstand
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og herved kan der ikke dannes "indgribende shish-kebab-
morfologi, da der ikke optrader nogen efterfelgende
krystallinsationstrin. GB-offentliggorelsesskrift nr.
2.056.996 beskriver en polyethylenkomposition omfatten-
de polyethylener med forskellig molekylvegt og egnet
til blasestsbning. Der er ikke beskrevet produkter med
hoj trzkstyrke og heojt elasticitetsmodul. Der er ikke
tale om indgribende shish-kebab-morfologi.

Formalet med opfindelsen er at tilvejebringe en
hidtil ukendt orienteret polyolefinkomposition med
"shish-kebab"-orienteret mikrostruktur, samt en konti-
nuerlig fremgangsmdde til fremstilling af en ekstruderet
polyolefinkomposition af denne art.

Den orienterede polyolefinkomposition ifglge
opfindelsen er ejendommelig ved, at den omfatter en
olefin-(co)polymer med en vegtmiddelmolekylvagt (Mw)

p& over 30.000 og pd hejst 1.000.000 og med mindst 0,5
vagt/vegt-% af en hejmolekylar andel med en molekylvagt
over 1.000.000 (den sdkaldte hejmolekylzre "hale" af
molekylvagtsfordelingen), idet kompositionen har en
mikrostruktur, der omfatter i det vasentlige parallelle
kadeforlangede kerner af komponentpolymeren/polymerene
og dertil knyttede lamellzre overvakster, der strakker
sig i planer vinkelret pd kernerne, og hvori de lamel-
lzre overvakster pd op til hinanden liggende kerner
griber ind i hinanden, og idet kompositionen har en
trakstyrke pa mindst 10 MPa ved en temperatur op til
5°C over olefin-(co)polymerens selvblokeringstemperatur
som defineret nedenfor.

Selvblokeringstemperaturen, er den
temperatur, ved hvilken olefin-(co)polymersmel-
ten stgrkner i formen og standser ekstruderingen. Den
ngjagtige verdi for selvblokeringstemperaturen vil
afhange af forskellige ekstruderingsbetingelser, sdsom
ekstruderingshastigheden, formgeometrien og sammen-
setningen af olefin-(co)polymeren. I alle tilfzlde er
selvblokeringstemperaturen imidlertid hejere end ole-

fin- (co)polymerens smeltetemperatur ved normalt tryk
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(1 atmosfare) pd grund af det faktum, at forgget tryk

haver smeltetemperaturen. Selvblokeringstemperaturen

for en given smelte kan fastlagges efter simple,

af de sagkyndige kendte undersegelsesmetoder, hvor
man prever sig frem.

Med udtrykket "olefin-(co)polymer" menes i
denne beskrivelse en eller flere olefinhomopolymere,
-copolymere eller smelteblandinger af to eller flere
(co)polymere, der enten i sig selv eller som en konse-
kvens af smelteblanding har de definerede trakspan-
dings-, molekylvagts~ og molekylvagtsfordelingsegenska-
ber. Oplesningsblandinger kan ikke anvendes, da sadanne
oplesningsblandinger behever store mazngder oplesnings-
midler, der skaber betydelige handterings—, genvindings-

og polymerforureningsproblemer.

Molekyvagtfordelingen for de her navnte olefin-
(co) polymere bestemmes ved gelpermeationschromatografi
(GPC) under de fglgende betingelser:

Temperatur : 140°C

Mobil fase : Trichlorbenzen (TCB)

Strgmningshastighed : 0,5 ml/min.

Injektionsrumfang : 500 pl

Koncentration C .
(vagt®) : Justeret sidledes at

grenseviskositetstal-
16t (dl/g) bestemt i tri-
chlorbenzen ved 140°C er

0,15.

Detektor : Differentielt brydnings-
indeks

Tryk ¢ 9 bar

S¢j]_er : Shodex A806/S

A80M/S
A804/s
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Kalibrering : NBS SRM 1475
Polyethylener (PE) med
snaver molekylvagtsfor-
deling
line®re carbonhydrider
polystyren (PS) med sna-

5 ver molekylvaegtsfordeling
+ universal kalibrering
(K (pS) = 1,21x 1074,
a (PS) = 0,707
XK (PE) = 4,48 x 1072,
a (PE) = 0,718)

10 Den definerede mikrostruktur for den omhandlede

komposition benavnes herefter "shish-kebab"-morfologi.
Hensigtsmessige udferelsesformer for polyolefinkamposi-
tionen ifglge opfindelsen er angivet i krav 2-7.
I den omhandlede komposition er afstanden mellem

15 naboliggende kerner passende mindre end 5000 A og for-
trinsvis under 2000 & og bedst fra 500 til 2000 A. De
lameller, der er knyttet til naboliggende kerner er
fortrinsvis tilspidsede i retning bort fra kernen og
griber ind i hinanden, s& der dannes en "lynldslignende"

20 struktur. Sdfremt kernerne er for langt fra hinanden,
kan der opstd disorientering pd grund af lamellar vrid-
ning, der pdvirker kompositionens fysiske egenskaber
i uvheldig retning.

Den olefin-(co)polymer, der skal ekstruderes,

25 har en massefylde p&d mindst 910 kg/m3, passende hgjere
og fortrinsvis fra 925 til 960 kg/m3, bestemt efter
British Standard BS 2782-620D. Olefin-(co)polymerens
massefylde bgr vare sédledes, at den er i stand til at
udkrystallisere fra en smelte deraf.

30 Opfindelsen angdr endvidere en kontinuerlig
fremgangsmdde til fremstilling af en ekstruderet poly-
olefinkomposition med den angivne struktur, ved hviiken man ekstrude~
rer en olefin-(co)polymer med en vagtmiddelmolekylvegt (Mw) pd over
30.000 og hejst 1.000.090, og mindst 0,5 vegt/vagt-% af en

35 hejmolekylar andel med en molekylvagt pd fra 1.000.000
til 5.000.000 og i hvilken en lavmolekylar andel med
en molekylvegt pd under 500 i det vasentlige ikke er
til stede, hvilken fremgangsmade er ejendommelig ved,
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at udgangspolyolefinen kontinuerligt ekstruderes under
tryk og ved en temperatur lige over dens selvblokerings-
temperatur gennem en dyse, at ekstrudatet afkeles ved
dysens udgang og kontinuerligt trazkkes af med et trak pa
mindst 10 MPa til undgdelse af formopsvulmning uden for
dysen, men uden at der sker brud.

Hensigtsmessige udferelsesformer for fremgangs-
maden ifelge opfindelsen er angivet i krav 9 og 10.

Olefin- (co)polymeren er passende polyethylen
med en vagtmiddelmolekylvagt (Mw) fra 30.000 til
1.000.000, fortrinsvie ikke sterre end 800.000, og en
hejmolekylar andel. Endvidere skal polymerens molekyl-
vagtsfordeling have en hejmolekyler andel, men ber
fortrinsvis ikke have en tilsvarende andel i den nedre
molekylvaegtende af fordelingskurven. Molekylvaegten af
den hejmolekylare andel er fortrinsvis fra 1.000.000
til 5.000.000, og molekylvagten af den lavmolekylzre
andel, der fortrinsvis ikke ber vere til stede, ligger,
s&fremt den er til stede, fra 500 til 10.000. Et eksem-
pel pd en passende olefinpolymer er en ikke-blandet
polyethylen med en vagtmiddelmolekylvagt (Mw) = 400.000
og en antalmiddelmolekylvagt (Mn) = 73.000, hvoraf 9%
w/w har en molekylvagt over 1.000.000, men som ikke har
nogen lavmolekylar andel under 2000. Den hejmolekylare
andel er ansvarlig for dannelsen af kernefibrillerne,
der er de kadeforlangede kerner, og som fremmer dannel-
sen af shish-kebab-morfologien. P& den anden side er
tilstedevaerelse af en lavmolekylar andel skadelig for
en s&dan morfologi, eftersom den har tendens til at
nedsatte smeltestyrken og derved forhindre anvendelsen
af relativt store aftrazkningsspandinger under ekstrude-
ring.

Den relative koncentration af den hejmolekylare
andel i olefin- (co)polymeren er passende
under 20 vaegt%, fortrinsvis under 10 vagt%. Indenfor
de ovenfor anferte koncentrationsomrader foretrakkes

det, at jo hejere middelmolekylvagten for polyolefinen
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i den heojmolekylzre andel er (dvs. over 1.000.000), jo
lavere er dens koncentration i olefin-(co)polymeren.

Polyolefinkompositionen bgr vare i stand til
at holde til en aftrsksspending p& mindst 10 MPa, for-
trinsvis mere end 50 MPa, bedst fra 50 til 75 MPa uden
at bryde under ekstrudering.

Det ekstruderede produkt har i fiberform
passende et modul péd mindst 3 GPa, fortrinsvis stgrre
end 5 GPa.

Polyolefinkompositionen kan ogsd indeholde sm&
mengder antioxidationsmiddel eller andre konventionelle
additiver for f.eks. at forhindre oxidation af olefin-
(co)polymeren under opbevaring eller brug, hvilket
kan padvirke dens molekylvagt og dermed dens fysiske
egenskaber.

En olefin-(co)polymer, der i sig selv besidder
den ¢nskede aftrakningsstyrke, va&gtmiddelmolekylvagt og
de anferte krav vedrerende hgjmolekylare og lavmoleky-
lzre andele, er passende en ikke-blandet homo- eller
copolymer som opnds fra en polymerisationsreaktor.

En sadan ikke-blandet polyolefin kan f.eks. fremstilles
efter en Ziegler- eller Phillips-proces under

anvendelse af passende katalysatorer og polymerisations-
betingelser, som de er kendte.

Olefin-(co)polymeren tgrres fortrinsvis inden
ekstrudering.

Under ekstruderingen er det ngdvendigt at holde
olefin-(co)polymeren i dysen netop over, men fortrinsvis
ikke mere end 2°C over dens selvblokeringstemperatur.
Det ved opfindelsen anvendte ekstruderingstryk kan vare
relativt lavt, f.eks. 5 til 10 MPa, i sammenligning med
konventionelle faststofekstrusionsprocesser, der anvender
tryk pd ca. 200 MPa.

Ekstrudatet afkoles, efterhdnden som det frem-
kommer fra dyseudgangen, til omgivelsernes temperatur.
I nogle tilfalde kan det vare nedvendigt at nedkele
ekstrudatet, ndr det forlader dyseudgangen for at frem-
kalde krystallisation af preven, inden de orienterede
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strukturer undergdr relaksation. Som en kvalitativ lede-
trdd bevarer ekstrudatet dets transparens, nar preven
krystalliseres. Ekstrudatet kan afkeles under anvendelse
af flydende eller gasformigt k@lemiddel, ndr det er
nedvendigt at sikre sig, at selve dysen ikke afkoles.

S&fremt det er pd filament- eller fiberform
vindes ekstrudatet fortrinsvis p& en spindel, der ogsé
kan vere afkglet. Ekstrudatets vindingshastighed regule-
res slledes, at ekstrudatet holdes stramt og aftrazkkes
s3ledes at formopsvulmning undgds efterhanden som eks-
trudatet kommer frem fra dvsen. Aftrzkshastigheden
er fortrinsvis sdledes, at ekstrudatet har en diameter,
der i det vasentlige er den samme eller mindre end dia-
meteren af dysen.

Det ekstrudat, der f&s fra olefin-(co)polymeren
ifplge opfindelsen,har stgrre modul i sammenligning
med ekstrudater fra olefinpolymere, der ikke har de
definerede middelmolekylvagts- og molekylvagtsfordelings-
egenskaber,og som ekstruderes ved temperaturer langt
over polymerens selvblokeringstemperatur med ringe af-
traksspendinger under opvinding. De relevante data i denne
forbindelse beskrives nedenfor under henvisning til
eksemplerne og sammenligningsundersggelser.

P& tegningen viser fig. 1 et organ til kontinuer-
lig ekstrudering af polyolefinsmelte, og fig. 2 viser
mikrostrukturen af det ifeslge opfindelsen fremstillede

ekétrudat.
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Eksempler

Anvendte materialer.

(a) En konventionel polyethylen, Rigidex 006-60
(registreret varemarke,polyethylen Mw = 130.000 og en
antalmiddelmolekylvagt Mn = 19.200) og (b) en ikke-
blandet polyethylen (Mw = 400.000 og en antalmiddelmole-
kylvegt Mn = 73.000) med en hgjmolekylar andel,
hvoraf 9 vagt% havde en molekylvagt over 1.000.000 og
som havde 0% komponent med molekylvaegt under 2000.

Eksempel og sammenligningsundersggelser.
Kontinuerlig ekstrudering af et orienteret ekstrudat ud
fra (a) Rigidex 006-60 og (b) ikke-blandet polyethylen
med hgjmolekylar andel.

Fremstillingen af ekstrudater ud fra bide Rigi-
dex~006-60 alene og polyethylen med en hgjmolekylar an-
del er beskrevet nedenfor:

Ekstruderingsmetoden.

Polyolefinsmelten ekstruderedes gennem et
Instron kapillarrheometer med en dyse med 0,85 mm's dia-
meter og 10 mm's langde som vist i fig. 1. Ekstruda-
tet fgrtes over en trisse og spoledes derefter op pa
en motordreven tromle. Ekstrudatet afkgledes med kold
luft fra en pipette rettet mod et punkt ca. 20 mm fra
dyseudgangen. Ekstruderingsbetingelserne er vist i tabel
1.

Til sammenligning ekstruderedes konventionelt
Rigide§§b06-60, der ikke har de angivne egenskaber
vedrerende hejmolekylar og lavmolekylar andel, ved netop over
selvblokeringstemperaturen (se tabel 1) med en smelte-
hastighed pd 2 x 10-4 m/sek. Der forekom en maksimal
formsvulmning netop inden selvblokering og kadeforlange-
de fibriller fandtes, sdfremt dysen blokeredes med en
néleventil, bevaredes shish-kebabs i proppen i kapillarre-
ret. Safremt der gjordes et forsgg pd at trazkke ekstru-
datet for at spole det op pd opspolingssystemet, kunne
det imidlertid ikke trazkkes eller holde til et trzk,

hvilket fremhaver vanskelighederne ved at ekstrudere

-y

ar
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polymere med konventionel molekylvagtsfordeling tat
ved selvblokeringstemperaturen (138°c). Safremt tempe-
raturen havedes til 150°C (tabel 1),0g smelten ekstru-
deredes, forekom der mindre formopsvulmning,og det var
muligt at trzkke smelten, spole den og vinde den op.
Sédfremt tromleoptagningshastigheden forggedes over
smelteudgangshastigheden, blev ekstrudatet trukket

ned til en diameter, der var mindre end dysediameteren.
Der opnaedes ikke store aftrzksspandinger - under eks-
trudatets opvinding. Ekstrudatet var hvidt, havde rin-
ge orientering og lavt modul (tabel 2).

I modsatning til det ovenstdende var der en
udtalt forskel i ekstruderingsopfgrslen for det ikke
blandede polyethylen, der havde en hgjmolekyl®r andel,
som angivet i krav 1. Igen forekom der en maksimal form-
opsvulmning netop over selvblokeringstemperaturen og
p& grund af viskositetsforggelsen var selvblokerings-
temperaturen meget stgrre for den samme ekstruderings-
hastighed i forhold til Rigidex~0060-60 alene. Den
vesentligste forskel var, at hvor Rigidex 0060-60-smel-
te ikke kunne trazkkes uden at bryde, sadfremt den eks-
truderes netop over selvblokeringstemperaturen, holdt
det ikke-blandede polyethylen, der havde en hgjmolekylar
andel, til et trazk p& 50 MPa og kunne trakkes og
opspoles. Ved forggelse af tromleoptagningshastigheden
forsvandt formopsvulmningen, og ekstrudatet blev ind-
snavret til ca. dysediameteren. P& dette trin var eks-
trudatet translucent. Ved at fgre en kold luftstrgm
til det spandte ekstrudat under dets opvinding gennem
en pipette ca. 20 ml under dyseudgangen, blev ekstru-
datet gennemsigtigt. Det sdledes fremstillede ekstrudat
havde en h¢j transparensgrad og orientering.

Det ikke-blandede polyethylen (b) ekstrudere-
des som fglger: ekstruderingen startedes ved ca. 7-10°C
over selvblokeringstemperaturen for at undgéd dyseblo-
keringsproblemer. Der valgtes en ekstruderingshastig-
hed, s8ledes at der opnaedes et glat og ensartet eks-
trudat. Ekstrudatet opvandtes kontinuerligt. P& dette
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begyndelsestrin havde ekstrudatet ringe orientering,
var opakt eller translucent og aftrzksspazndingen var
lille. Ekstruderingsapparatets temperatur tillodes
derefter at falde til selvblokeringstemperaturen, mens

b4}

ekstrudering og opspoling fortsattes. Da den kritiske

temperatur blev ndet, blev ekstrudatet transparent, og
aftrazksspzndingen steg dramatisk ndende en vardi

sd stor som 50 MPa eller mere. Safremt man lod tempe-

raturen falde yderligere, knzkkede ekstrudatet (selv-

blokeringstemperaturen kan saledes betragtes som den,

ved hvilken den hgjest opndelige aftraksspaznding opnés
uden at ekstrudatet knzkker).

Elektronmikrografiet af ekstrudatet, der er
fremstillet ud fra det ikke-blandede polyethylen med
en hgjmolekylar andel angiver tydeligt tilstedevarel-
sen af shish-kebabs, der skematisk er vist i fig. 2.
Igen var der sket en sammenvikling af lameller, nar
kernerne var tilstrazkkeligt tat pd hinanden, og der
var omradder med disorientering, hvor kernerne var
langt fra hinanden. Denne struktur adskiller sig fra
morfologien af "as spun" RigideéEbOG—GO alene, hvor
der ikke fandtes nogen shish-kebabs.

Smelteopfgrslen for ekstrudaterne fra Rigideég
006-60 alene og det ikke-blandede polyethylen med en
hgimolekyler andel studeredes med et differentielt
skanderingskalorimeter (DSC, IIB, Perkin and Elmer).
De relevante kurver viste, at der kun er &n bred smel-
tetop svarende_til den, der ses med pellets af kugle-
formig Rigidex 006-60. Efter ekstrudering af det ikke-
blandede polyethylen med en hgjmolekylar andel til

et orienteret ekstrudat viste smelteopfgrslen konstant

to toppe (og i nogle tilfzlde tre toppe) bestéende

ar

af en hovedtop ved ca. 132°C ud fra smeltningen af

lamellerne og en subsidi®r top ved en hgjere tempera- -
tur (ved ca. 1420C), der kan tilskrives smeltningen

af kernerne. Safremt prgven afkgledes efter opvarmning

til 180°C og gensmeltedes, opndedes en bred top. Det er
tydeligt, at shish-kebab-morfologien i vid udstrakning
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gik tabt under genkrystallisation efter opvarmning over
160°C.

En opfgrsel med to smeltetoppe med en adskillel-
se pa ca. 10°C mellem toppene synes sdledes at vare
knyttet til en shish-kebab-morfologi som vist ved de
ekstrudater, der fremstilledes kontinuerligt ud fra
det ikkeiblandede polyethylen med en hgjmolekylear

andel.
De i tabel 2 viste mekaniske egenskaber for

ekstrudatet angiver ogséd, at det ikke-orienterede
RigidexG%OG—GO ekstrudat har et trzkmodul pa 0,5-
0,7 GPa. Ekstrudaterne fra ikke-blandet polyethylen
med en hgjmolekyl@r andel havde moduler pa op til

10 GPa. Ekstrudatet fra det ikke-blandede polyethylen
er siledes en faktor 10-20 stivere end ekstrudatet fra
almindeligt Rigidex, men en faktor 5 mindre i1 sammen-
ligning med de orienterede proppers elasticitetsmodu-

ler.
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PATENTEKRAYV

1. Orienteret polyolefinkomposition, k e n d e -
tegnet ved, at den omfatter en olefin-(co)polymer
med en vegtmiddelmolekylvaegt (Mw) pd over 30.000 og pa
hejst 1.000.000 og med mindst 0,5 vagt/vaegt-% af en
hejmolekylar andel med en molekylvagt over 1.000.000,
idet kompositionen har en mikrostruktur, der omfatter
i det vasentlige parallelle kadeforlzngede kerner af
komponentpolymeren/polymerene og dertil knyttede lamel-
lazre overvakster, der strakker sig i planer vinkelret
pd kernerne, og hvori de lamellare overvakster pd op
til hinanden liggende kerner griber ind i hinanden, og
idet kompositionen har en trakstyrke pd mindst 10 MPa
ved en temperatur op til 5°C over olefin-(co)polymerens
selvblokeringstemperatur som defineret i beskrivelsen.

2. Orienteret polyolefinkomposition ifelge krav
1, kendetegnet ved, at afstanden mellem de
op til hinanden liggende kerner er mindre end 5000 A.

3. Orienteret polyolefinkomposition ifelge krav 1
eller 2, k endetegnet ved, at kompositionen
er en fiber og har et modul pa mindst 3 GPa.

4. Orienteret polyolefinkomposition ifslge et
vilkarligt af de foregdende krav, k ende t egnet
ved, at olefin-(co)polymeren er en ikke-blandet homo-
eller (co)polymer som opndet fra en polymerisations-
reaktor.

5. Orienteret polyolefinkomposition ifglge et vil-
kadrligt af de foregdende krav, k end et egnet
ved, at (co)polymeren er polyethylen med en vagtmiddel-
molekylvaegt (Mw) p& over 30.000 og pa& hejst 1.000.000
og med mindst 0,5 vegt/vaegt-% af en hojmolekylar andel
med en molekylvaegt pd fra 1.000.000 til 5.000.000.

6. Orienteret polyolefinkomposition ifglge et
vilkdrligt af de foregdende krav, k endet egnet
ved, at den relative koncentration af andelen med en mo-
lekylvaegt pa fra 1.000.000 til 5.000.000 ligger fra
0,5 til 20 vagt/vegt-%.

X,



10

15

20

DK 169976 B1

15

7. Orienteret polyolefinkomposition ifelge et
vilkarligt af de foregaende krav, kendetegnet
ved, at kompositionen er et ekstrudat.

8. Kontinuerlig fremgangsmade til fremstilling af en
ekstruderet polyolefinkomposition ifelge krav 1, ved
hvilken man ekstruderer en olefin- (co)polymer med en
vagtmiddelmolekylvaegt (Mw) pa over 30.000 og pa hejst
1.000.000, og med mindst 0,5 vagt/vegt-% af en hejmo-
lekylar andel med en molekylvagt pa fra 1.000.000 til
5.000.000 og i hvilken en lavmolekyler andel med en
molekylvegt pd under 500 i det vesentlige ikke er til
stede, k endetegnet ved, at udgangspolyolefinen
kontinuerligt ekstruderes under tryk og ved en temperatur
lige over dens selvblokeringstemperatur gennem en dyse, at
ekstrudatet afkeles ved dysens udgang og kontinuerligt
trakkes af med et trazk p& mindst 10 MPa til undgdelse af
formopsvulmning uden for dysen, men uden at der sker brud.

9. Fremgangsmade ifelge krav8, k ende t egne t
ved, at olefin- (co)polymeren terres inden ekstrudering.

10. Fremgangsmade ifslge krav 8 eller 9, k e n -
detegnet ved, at olefin-(co)polymeren for
ekstrudering har en massefylde, der er mindst 910 kg/m3.
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