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(57) Abrégé : La présente invention concerne un procédé de fabrication d'un matériau en feuille par voie papetiere, comportant au
moins une couche fibreuse (5) présentant deux faces opposées avec sur chacune de ses faces au moins une fenétre, la couche fibreuse
étant formée par dépot de fibres sur une surface (3), le matériau en feuille comportant en outre au moins une structure en bande
(7) noyée au moins partiellement dans la couche fibreuse, la structure en bande présentant deux faces (8 ; 9) opposées avec sur au
moins I'une de ses faces au moins une portion en relief (10), le procédé comportant 1'étape suivante :- amener la structure en bande
(7) au contact de la couche fibreuse en formation, la face (8) de la structure en bande avec la portion en relief (10) étant disposée
de maniére opposée a ladite surface (3), 1a portion en relief (10) présentant une épaisseur suffisante pour rester découverte au moins
partiellement sur une face de la couche fibreuse, de maniére 2 ménager I'une desdites fenétres de la couche fibreuse.
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Matériau en feuille et procédé de fabrication

La présente invention concerne un matériau en feuille et son procédé de
fabrication.

On connait par la demande de brevet EP 0 059 056 un procédé¢ pour réaliser un
papier sur une machine papeticre a forme ronde comportant un cylindre de toile rotatif
présentant des embossages a intervalles réguliers, dans la direction de formation du papier.
Dans ce procédé, un fil de sécurit¢ est plaqué contre le cylindre de toile rotatif avant
immersion dans la suspension de fibres contenue dans la cuve. Aprés formation du papier,
des dtapes de pressage et de séchage permettent d’obtenir sur une face du papier des
fenétres dans lesquelles le fil de sécurité est visible. Le procéd¢ décrit dans cette demande
EP 0 059 056 est adapt¢ a des fils de sécurité de largeur relativement faible. En outre, le
motif des fenétres formé sur le papier dépend des machines utilisées pour sa fabrication de
sorte qu’il est difficile d’obtenir des motifs aussi varié¢s que 1’on souhaite.

La demande de brevet GB 2 388 377 décrit un procédé pour fabriquer un
substrat fibreux incorporant un ¢lément de sécurité allongé. Ce dernier est incorporé¢ dans
la masse fibreuse lors de la formation du papier au contact d’une machine papetiére a
forme ronde comportant un cylindre de toile rotatif pourvu de portions en saillie pour
réaliser des fenétres dans lesquelles I’¢lément de sécurité est expose.

La demande de brevet GB 2 381 539 décrit un procédé pour incorporer un
¢lément allongé dans un papier, utilisant une machine papeti¢re a forme ronde présentant
deux ensembles de portions en saillie de dimensions différentes.

La demande internationale WO 2004/050990 décrit un procédé pour fabriquer
un substrat fibreux incorporant un ¢lément allongé présentant une largeur variable. Lors de
la formation du substrat fibreux dans une machine papetiére a forme ronde, des portions en
saillie sur le cylindre de toile rotatif permettent de former sur un premier cété du substrat
un premier ensemble de fenétres. Les zones ¢largies de 1’¢lément allongé permettent
d’influencer le dépot de fibres de maniére a former sur un deuxiéme cdté du substrat
fibreux un deuxiéme ensemble de fenétres. Ce procédé peut présenter I’inconvénient que le
contour des fenétres du deuxiéme ensemble est réalis¢ avec une définition insuffisante.

Le brevet EP-B1-690 939 (correspondant a la demande WO 95/09274) décrit
un papier de sécurit¢ comportant deux couches de papier (encore appelés jets) avec

chacune une pluralit¢ de fenétres disposées au droit de fenétres de 1’autre couche de papier.
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Le papier peut incorporer une bande transparente en polyester disposée entre les deux
couches de maniére a étre visible a travers les fenétres. La bande n’est pas immergée dans
la dispersion de maticre fibreuse mais introduite entre les deux jets de papier avant leur
assemblage a I’extérieur des bains respectifs.

On connait encore par la demande WO 03/015016 un document comportant
une couche fibreuse et une puce ¢lectronique portée par un fil. La puce peut venir a
affleurement d’une face de la couche fibreuse tandis que le fil est noy¢ dans celle-ci.

La demande WO 2004/040062 décrit un ¢lément de sécurité en bande destiné a
étre intégré partiellement dans un substrat fibreux, comportant une ou plusieurs fenétres
laissant apparentes des portions de I’¢lément de sécurité.

L’invention vise a proposer un nouveau procédé de fabrication d’un matériau
en feuille par voie papeti¢re, comportant au moins une couche fibreuse présentant deux
faces opposces avec sur chacune de ses faces au moins une fenétre.

L’expression « matériau en feuille » peut désigner dans la description et les
revendications une feuille fibreuse a base de fibres cellulosiques et/ou synthétiques,
composite ou non. Un matériau en feuille peut par exemple présenter une épaisseur
relativement faible, notamment inférieure ou égale a 3 mm, par exemple égale a 100 pm
environ, et étre flexible. Dans un exemple de mise en ceuvre de 1’invention, le matériau en
feuille peut étre conditionné¢ en bobine, notamment avant d’étre découpé au format
souhaité.

Selon un aspect de ’invention, la couche fibreuse est formée par dépot de
fibres sur une surface , le matériau en feuille comportant en outre au moins une structure
en bande noyée au moins particllement dans la couche fibreuse, la structure en bande
présentant deux faces opposées avec sur au moins 1'une des ses faces au moins une portion
en relief, et le procéd¢é comporte I’étape suivante :

- amener la structure en bande au contact de la couche fibreuse en formation,
la face de la structure en bande avec la portion en relief étant disposée de maniére opposée
a ladite surface, la portion en relief présentant de préférence une épaisseur suffisante pour
rester découverte au moins partiellement sur une face de la couche fibreuse, de manicre a
ménager 1'une desdites fenétres de la couche fibreuse.

La surface peut étre définie par la toile de formation d’une machine a forme

ronde ou a table plate, une machine a forme ronde ¢tant préférée.
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L’invention permet d’obtenir des fenétres de formes et/ou de tailles variées,
simplement en modifiant la forme et/ou la taille des portions en relief de la structure en
bande qui servent a former les fenétres de la couche fibreuse.

Des couches fibreuses avec des fenétres différentes d’une couche a 1’autre
peuvent aisément étre réalisées sur une méme machine a papier, par exemple sur une
machine a forme ronde.

La couche fibreuse est de préférence une couche monojet (« single ply » en
anglais).

Une portion en relief de la structure en bande peut venir a affleurement sur la
face correspondante de la couche fibreuse ou, en variante, faire saillie sur cette face de la
couche fibreuse et former une surépaisseur suffisante pour étre détectable au toucher
notamment.

Avantageusement, la portion en relief de la structure en bande présente une
surface extérieure au moins partiellement hydrophobe, de maniére a empécher le
recouvrement de la portion en relief par des fibres lors de la formation de la couche
fibreuse.

Dans un exemple de mise en ceuvre de I’invention, la structure en bande
comporte au moins un ¢lément en bande crénelé définissant au moins une portion en relief
de la structure en bande.

L’¢lément en bande crénelé¢ comporte au moins un créneau réalisé notamment
par embossage, par exemple par embossage thermique.

L’¢lément en bande crénelé peut étre réalisé par exemple en maticre plastique,
notamment une maticre plastique hydrophobe.

Dans un autre exemple de mise en ceuvre de I’invention, la structure en bande
comporte un élément de support en bande avec au moins une face recouverte au moins
partiellement, par exemple totalement, d’un revétement présentant une épaisseur choisie
pour former la portion en relief de la structure en bande.

Le revétement, de préférence hydrophobe, peut étre dépos¢ par exemple par
sérigraphie.

Le revétement peut étre un vernis, par exemple un vernis réticulable sous

rayonnement UV ou infrarouge, ou par exposition a un faisceau d’électrons.
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Dans un exemple de mise en ceuvre de I’invention, 1'une des faces de la
structure en bande est dépourvue de portion en relief servant a former une fenétre sur une
face de la couche fibreuse.

La structure en bande peut comporter par exemple un premier ¢lément en
bande plat et un deuxi¢me ¢lément en bande crénelé¢ assemblé avec le premier, notamment
avec apport de chaleur.

En variante, la structure en bande comporte un ¢lément de support en bande
dont une face seulement est recouverte au moins partiellement d’un revétement présentant
une ¢paisseur choisie pour former la portion en relief de la structure en bande.

La structure en bande peut étre poreuse, notamment 1’élément de support en
bande.

La structure en bande peut comporter des ouvertures, lesquelles peuvent avoir
une section comprise entre 3 mm? et 30 mm?.

La superficie occupée par les ouvertures peut étre supérieure ou ¢gale a 40 %
de la superficie totale de la structure en bande vue de dessus, mieux supéricure ou égale a
50 % et inférieure ou égale a 60 %.

La structure en bande peut comporter un élément de support en bande perforé
et la portion en relief peut étre rapportée sur I’élément de support en bande. La portion en
relief peut étre formée par un revétement, notamment une ou plusieurs impressions d’un
vernis ou par un film adhésif transféré a chaud ou a froid.

La portion en relief peut créer une surépaisseur allant de 10 pm a 50 pm, de
préférence de 25 a 35 pm, a la surface de la structure en bande.

La structure en bande peut comporter au moins une cavit¢ dans laquelle est
disposé au moins partiellement un objet, notamment un ¢élément de sécurité. L’objet peut
étre une puce ¢lectronique ou une couche de cristaux liquides.

La cavité peut étre réalisé dans un élément de support en bande, 1’objet étant
recouvert partiellement, sur un cdt¢ au moins, par un ¢lément définissant au moins
partiellement la portion en relief.

L’objet peut étre recouvert sur ses deux cdtés par des ¢léments définissant des
portions en relief de la structure en bande.

Afin de réaliser des fenétres sur la face de la couche fibreuse opposée a la ou

aux portions en relief de la structure en bande, la surface de la toile de formation de la
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couche fibreuse comporte avantageusement au moins une zone en creux adjacente a au
moins une zone en saillie agencée pour former sur la couche fibreuse au moins une fenétre.

Les zones en creux et en saillie de la surface de la toile de formation de la
couche fibreuse peuvent notamment étre réalisées par embossage.

La structure en bande peut &étre amenée contre la surface de la toile de
formation de la couche fibreuse de manic¢re a faire coincider la portion en relief de la
structure en bande avec une zone en creux de ladite surface afin de former sur chaque face
de la couche fibreuse une fenétre disposée de maniere décalée par rapport a la fenétre de
’autre face.

En variante, la structure en bande est amenée contre la surface de la toile de
formation de la couche fibreuse de manic¢re a faire coincider la portion en relief de la
structure en bande avec une zone en saillie de ladite surface afin de former sur chaque face
de la couche fibreuse une fenétre en regard de la fenétre de 1’autre face.

Dans un exemple de mise en ceuvre de I’invention, la structure en bande
comporte sur chacune de ses faces opposées au moins une portion en relief servant a
former sur chacune des faces opposées de la couche fibreuse au moins une fenétre.

Les portions en relief sur les faces opposées de la structure en bande peuvent
étre en regard 1’'une de I’autre ou, en variante, disposées de manicre décalée 1'une par
rapport a 1’autre, de maniére a former sur les faces opposées de la couche fibreuse, selon le
cas, des fenétres en regard ou des fenétres décalées.

Dans un exemple de mise en ceuvre de I’invention, la structure en bande
comporte des premier et deuxiéme ¢léments en bande crénelés, formant sur les deux faces
opposées de la structure en bande des portions en relief.

La structure en bande peut comporter un troisieme ¢lément en bande, plat, pris
en sandwich entre les premier et deuxi¢me ¢léments en bande crénelés.

Dans un autre exemple de mise en ceuvre de I’invention, les faces opposées de
I’¢lément de support en bande précité sont recouvertes chacune d’un revétement présentant
une ¢paisseur choisie pour former une portion en relief.

Avantageusement, la portion en relief sur la face de la structure en bande
venant en regard de la surface de formation de la couche fibreuse présente une épaisseur

supérieure a celle de la portion en relief sur ’autre face de la structure en bande, ce qui
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permet de favoriser I’enchevétrement des fibres du coté de la surface de formation de la
couche fibreuse.

Dans un exemple de mise en ceuvre de I’invention, la structure en bande
comporte un unique ¢lément en bande crénelé servant a former des fenétres sur les deux
faces opposées de la couche fibreuse.

De préférence, I’élément en bande crénelé est agencé de manicre a ce que les
créneaux ne subissent pas de déformation intempestive lorsque la structure en bande est
soumise a des contraintes en tension au cours de ’introduction de la structure en bande
dans la couche fibreuse et/ou lors de la formation de celle-ci.

La couche fibreuse peut étre fabriquée sur une machine a papier a forme ronde,
comme mentionnée plus haut, et étre soumise, le cas échéant, 4 ['une au moins des
opérations de pressage, de calandrage et de séchage.

L’une au moins des portions en relief de la structure en bande peut présenter
une forme définissant un motif, choisi notamment parmi une lettre de 1’alphabet, un
chiffre, ou un logo, cette liste n’étant pas limitative.

En variante, 'une au moins des portions en relief présente une forme
rectangulaire, carrée ou circulaire.

La structure en bande peut comporter sur une face une pluralité¢ de portions en
relief, notamment identiques et réguliérement espacées.

En variante, la structure en bande comporte sur une face une pluralité¢ de
portions en relief dont deux au moins présentent des formes et/ou tailles différentes.

Dans un exemple de mise en ceuvre de I’invention, la structure en bande
comporte au moins un ¢élément de sécurité choisi parmi: un ¢élément a effet optique
variable et/ou diffractif comme par exemple un ¢lément holographique, iridescent ou a
cristaux liquides, des composés interférentiels, un revétement magnétique ou cristallin, des
fibres magnétiques, des traceurs détectables par résonance magnétique, des traceurs
détectables par fluorescence X, une impression d’un vernis ou d’une encre, des traceurs
luminescents ou fluorescents, des composés photochromiques, thermochromiques,
¢lectroluminescents et/ou piézochromiques et/ou qui changent de couleur en contact d’un
ou plusieurs produits prédéterminés, des composés sensibles a un rayonnement micro-

onde, des compos¢s anti-stockes.



10

15

20

25

30

WO 2007/020359 PCT/FR2006/050785

La structure en bande peut comporter, le cas échéant, un ¢lément de support en
bande recouvert au moins particllement d’un revétement, notamment un vernis,
incorporant un ou plusieurs ¢léments de sécurité choisis notamment parmi les ¢léments de
sécurité précités.

Par exemple, le revétement peut comporter des composés ayant un effet sur la
polarisation de la lumicre, notamment des composés de type cristaux liquides nématiques.

Dans un exemple de mise en ceuvre de I’invention, la structure en bande
comporte, au moins sur une face, au moins deux portions en relief servant a former deux
fenétres de la couche fibreuse, ces portions en relief présentant des propriétés, notamment
optiques, physiques et/ou chimiques, différentes.

Les deux portions en relief peuvent présenter par exemple des couleurs
différentes ou des propriétés magnétiques différentes.

En variante, I’'une des portions en relief peut étre réalisée par exemple a partir
d’un matériau magnétique et ’autre a partir d’'un matériau incorporant des pigments
interférentiels.

La structure en bande peut, si on le souhaite, comporter une couche
partiellement métallisée, une couche métallisée, ou une couche de métal localement
démétallisce.

Dans un exemple de mise en ceuvre de I’invention, la structure en bande
comporte, sur une face, au moins une portion en relief principale servant a former une
fenétre principale sur une face de la couche fibreuse et au moins une portion en relief
additionnelle ayant notamment une ¢épaisseur et/ou une superficie inférieures ou ¢égales a
celles de la portion en relief principale et agencée pour compenser une variation
d’épaisseur de la structure en bande, au voisinage de la portion en relief principale. Ceci
peut permettre de faciliter les opérations de bobinage et de déroulage de la structure en
bande en assurant une bonne planéité. La portion en relief additionnelle peut présenter une
¢paisseur et une superficie inféricures a celles de la portion principale et étre enti¢rement
noy¢e dans la couche fibreuse.

L’invention a ¢galement pour objet, selon un autre de ses aspects, un matériau
en feuille comportant au moins une couche fibreuse monojet, c’est-a-dire un seul jet
fibreux formé seul sur la surface de formation a partir d’une dispersion a base de fibres,

présentant deux face opposces avec sur chacune de ses faces au moins une fenétre, le
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matériau en feuille comportant en outre au moins une structure en bande noyée au moins
particllement dans la couche fibreuse, la structure en bande comportant au moins une
portion en relief, la forme de ’'une au moins des fenétres ¢tant définie par la portion en
relief, celle-ci venant par exemple a affleurement d’une face de la couche fibreuse ou
faisant saillie sur celle-ci.

De préférence, le matériau en feuille :

- soit est dépourvu de fenétres en regard, de part et d’autre de la structure en
bande,

- soit comporte au moins deux fenétres en regard, I’'une au moins étant
formée par une portion en relief de la structure en bande.

La couche fibreuse est avantageusement dépourvue sur au moins 1’une de ses
faces de renfoncement, notamment du type réalisé a 1’aide de zones en creux et en saillie
d’une toile de formation d’une machine a papier, situ¢ au droit de la structure en bande.

Le matériau en feuille peut étre dépourvu initialement d’impression d’une
encre et peut, le cas ¢échéant, en recevoir une ultérieurement pour faire figurer les
informations utiles.

Dans un exemple de mise en ceuvre de I'invention, les fenétres sur les faces
opposées de la couche fibreuse peuvent étre disposées en regard 1’une de 1’autre ou, en
variante, de manicre décalée 1’une par rapport a I’autre. Les fenétres en regard peuvent étre
de taille et/ou de forme différentes.

L’une au moins des fenétres peut présenter, si on le souhaite, une largeur plus
faible que celle de la structure en bande.

En variante, I'une au moins des fenétres présente une largeur égale a celle de la
structure en bande.

La structure en bande peut présenter une largeur supérieure a 4 mm,
notamment 5 mm, par exemple 10, 15 ou 20 mm.

L’invention a encore pour objet, selon un autre de ses aspects, un matériau en
feuille pouvant comporter une couche fibreuse et une structure en bande intégrée a la
couche fibreuse, la structure en bande comportant un élément de support en bande poreux,
notamment présentant des ouvertures ayant une section allant de 3 mm? a 30 mm?, et au
moins un ¢lément définissant une portion en relief sur la structure en bande, cette portion

en relief ayant chacune une face extérieure apparente.
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L’¢lément de support en bande peut comporter une cavité avec un objet disposé
a I’intérieur, notamment un ¢lément de sécurité tel qu'une puce ou des cristaux liquides,
I’objet et I’¢lément de support en bande étant recouverts au moins partiellement sur au
moins une face, mieux sur deux faces opposées, par des ¢léments de la structure en bande
définissant des portions en relief ayant des faces apparentes.

L’invention a encore pour objet, selon un autre de ses aspects, un document de
sécurité et/ou de valeur comportant un matériau en feuille tel que défini ci-dessus.

Le document de sécurité et/ou de valeur peut étre constitu¢ par 1’un des
¢léments suivants : un billet de banque, un document d’identité¢, un feuillet ou une
couverture de passeport, un visa, un coupon, un document de valeur autre qu'un billet de
banque, par exemple un chéque ou une carte de crédit, une étiquette de protection et/ou
d’authentification, une étiquette de tragabilité.

L’invention a encore pour objet, selon un autre de ses aspects, un ¢lément de
conditionnement, notamment un emballage, comportant un matériau en feuille tel que
défini ci-dessus.

L’invention a encore pour objet, selon un autre de ses aspects, une structure en
bande agencée pour étre incorporée au moins partiellement dans une couche fibreuse.

Dans un exemple de mise en ceuvre de I’invention, la structure en bande
comporte sur chacune de ses faces opposées au moins une portion en relief servant a
former sur chacune des faces opposées de la couche fibreuse au moins une fenétre.

La structure en bande peut comporter par exemple un élément de support formé
d’un film a effet de polarisation de la lumiére.

La présente invention pourra &tre mieux comprise a la lecture de la description
détaillée qui va suivre, d’exemples de mise en ceuvre non limitatifs de I'invention, et a
I’examen du dessin annexé, sur lequel :

- la figure 1 illustre schématiquement une ¢étape du procéd¢ de fabrication
d’un matériau en feuille selon un exemple de mise en ceuvre de I’invention,

- la figure 2 représente, schématiquement et partiellement, en coupe, une
structure en bande conforme a I’invention,

- les figures 3 et 4 représentent, schématiquement et partiellement, en coupe,

deux exemples de matériaux en feuille incorporant la structure en bande de la figure 2,
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- la figure 5 est une coupe schématique et partielle d’une structure en bande
conforme a un autre exemple de mise en ceuvre de I'invention,

- la figure 6 représente, schématiquement et partiellement, en coupe, un
matériau en feuille incorporant la structure en bande de la figure 5,

- la figure 7 illustre schématiquement une ¢étape du procéd¢ de fabrication
d’un matériau en feuille conforme a un autre exemple de mise en ceuvre de I’invention,

- la figure 8 représente, schématiquement et partiellement, en coupe, un
matériau en feuille conforme a un autre exemple de mise en ceuvre de I’invention,

- la figure 9 représente, schématiquement et particllement, une structure en
bande conforme a un autre exemple de mise en ceuvre de I’invention,

- la figure 10 représente, schématiquement et partiellement, en coupe, un
matériau en feuille incorporant la structure en bande de la figure 9,

- les figures 11 a 13 représentent, schématiquement et partiellement, en
coupe, des structures en bande conformes a différents exemples de mise en ceuvre de
I’invention,

- les figures 14 a 16 représentent, schématiquement et particllement,
différents exemples de documents conformes a I’invention,

- la figure 17 est une vue schématique et particlle dune structure en bande
conforme a I’invention,

- la figure 18 est une coupe transversale suivant XVIII-XVIII de la structure
de la figure 17,

- la figure 19 est une vue de dessus d’un autre exemple de structure en bande
réalisée conformément a I’invention, et

- les figures 20 et 21 sont des coupes longitudinales de matériaux en feuille
incorporant des structures en bande réalisées selon d’autres exemples de mise en ceuvre de
I’invention.

Sur le dessin, dans un souci de clarté, les proportions relatives des différents
¢léments représentés n’ont pas toujours ¢té respectées, les vues étant schématiques.

On a représenté partiellement et schématiquement sur la figure 1 une machine a
papier a forme ronde. Cette machine comporte une cuve 1 contenant une suspension 4 de
fibres, par exemple des fibres de cellulose et/ou des linters de coton et/ou des fibres

synthétiques et/ou artificielles, dans laquelle est partiellement immergé un cylindre de toile
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rotatif 2 définissant une surface 3 au contact de laquelle se forme en continu une couche
fibreuse 5 monojet.

On améne au contact de la couche fibreuse 5 en formation une structure en
bande 7 de mani¢re a ce que celle-ci soit noyée au moins partiellement dans la couche
fibreuse 5.

La structure en bande 7 présente deux faces opposées 8 et 9, la face 9 étant
disposé¢e en regard de la surface immergée 3 du cylindre de toile rotatif 2.

La structure en bande 7 comporte sur la face 8 une pluralit¢ de portions en
relief 10 présentant une épaisseur suffisante pour rester découvertes au moins partiellement
sur une face 11 de la couche fibreuse 5.

On a représenté sur les figures 3 et 4 des exemples de matériaux en feuille 6
pouvant &tre obtenus par le procédé¢ décrit en référence a la figure 1.

Chaque portion en relief 10 de la structure en bande 7 définit sur la face 11 de
la couche fibreuse 5 une fenétre 12.

Les portions en relief 10 peuvent, comme illustré sur la figure 3, venir a
affleurement de la face 11 de la couche fibreuse 5 ou, en variante, comme illustré sur la
figure 4, faire saillie sur cette face 11, en formant par exemple une surépaisseur détectable
au toucher.

Dans I’exemple illustré a la figure 1, la face 9 de la structure en bande 7 est
dépourvue de relief.

Afin de réaliser des fenétres 13 sur une face 14 de la couche fibreuse 5 opposée
a la face 11, la surface 3 du cylindre de toile rotatif 2 comporte, dans la direction de
formation de la couche fibreuse 5, une alternance de zones en creux 16 ¢t de zones en
saillie 17, ces dernicres servant a empécher I’accumulation de fibres dans des régions de la
couche fibreuse 5 correspondant aux fenétres 13.

Comme illustré¢ sur la figure 2, la structure en bande 7 peut comporter un
¢lément en bande crénelé 20 formant des portions en relief 10 et assemblé, notamment
thermofix¢, avec un élément en bande plat 21.

Les ¢léments en bande 20 et 21 sont réalisés en mati¢re plastique, 1’¢lément en
bande crénelé 20 étant de préférence réalisé en maticre plastique hydrophobe, par exemple
en polyester, afin de favoriser le non-recouvrement des portions en relief 10 par des fibres

lors de la formation de la couche fibreuse 5.
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Les créneaux de 1I’¢lément en bande 20 sont réalisés par embossage thermique.

On a illustré sur la figure 5 une structure en bande 24 conforme a un autre
exemple de mise en ceuvre de I'invention.

Cette structure 24 comporte un élément de support en bande 25, par exemple
en mati¢re plastique, sensiblement plat recouvert au moins partiellement, sur la face 8,
d’un revétement 27 présentant une épaisseur variable pour former des portions en relief 10.

Le revétement 27 peut étre un vernis hydrophobe réticulable sous rayonnement
UV ou infrarouge, ou par exposition a un faisceau d’¢lectrons, le vernis étant déposé sur
I’¢lément de support en bande 25 notamment par sérigraphie.

On a représenté sur la figure 6 un matériau en feuille 28 incorporant la
structure en bande 24 de la figure 5.

Dans les exemples décrits ci-dessus, les structures en bande 7 et 24 sont
plaquées, lors de leur introduction dans la couche fibreuse 5 en formation, contre la surface
3 du cylindre de toile rotatif 2 avec une disposition suivant laquelle chaque portion en
relief 10 coincide avec une zone en creux 16, comme illustré sur la figure 1.

Il en résulte que les fenétres 12 sur la face 11 de la couche fibreuse 5 et les
fenétres 13 sur la face 14 sont disposées de maniére alternée.

En variante, comme illustré sur la figure 7, la structure en bande 24 est amenée
contre la surface 3 du cylindre de toile rotatif 2 de manicre a faire coincider chaque portion
en relief 10 de la structure en bande 24 avec une zone en saillie de la surface 3 afin de
former sur chaque face 11 de la couche fibreuse 5 une fenétre 12 en regard d’une fenétre
13 de I’autre face 14.

On a illustré sur la figure 8 un matériau en feuille 28’ obtenu grace a 1’étape de
la figure 7.

Dans un autre exemple de mise en ceuvre de I’invention, la structure en bande
définit des portions en relief sur ses deux faces opposées.

On a représenté sur la figure 9 une structure en bande 30 constitué¢e par un
¢lément en bande crénelé réalisé en maticre plastique hydrophobe servant a former des
fenétres 12 et 13 alternées sur les deux faces opposées 11 et 14 de la couche fibreuse 5.

On a illustré sur la figure 10 un matériau en feuille 31 incorporant la structure

en bande 30.
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Pour former le matériau en feuille 31, on peut utiliser un cylindre de toile
rotatif 2 présentant une surface 3’ dépourvue d’alternance de zones en creux et de zones en
saillie, représentée a plat sur la figure 9.

L’¢lément en bande crénelé 30 comporte des créneaux suffisamment rigides
pour résister a des contraintes en tension au cours de I’introduction de I’¢élément en bande
30 dans la couche fibreuse 5 ou lors de la formation de celle-ci.

On va maintenant décrire d’autres exemples de structures en bande.

On a illustré sur la figure 11 une structure en bande 32 comportant des premier
et deuxi¢me ¢léments en bande crénelés 33 et 34 servant a former des fenétres sur les deux
faces opposées de la couche fibreuse.

La structure en bande 32 comporte en outre un troisiéme ¢lément en bande plat
35 pris en sandwich entre les premier et deuxiéme ¢léments en bande crénelés 33 et 34.

On a représenté sur les figures 12 et 13 une structure en bande 37 comportant
un ¢lément de support en bande 38 réalis¢ en maticre plastique et recouverte sur chacune
de ses faces opposées 8 et 9 d’un vernis 39 présentant une épaisseur variable pour former
des portions en relief 10.

Les portions en relief 10 sur la face 9 de la structure en bande 37 venant en
regard de la surface 3’ du cylindre de toile rotatif 2 présente une épaisseur supéricure a
celle des portions en relief 10 sur I"autre face 8, permettant de favoriser I’enchevétrement
des fibres du coté de la surface 3°.

Comme illustré sur la figure 12, les portions en relief 10 sur la face 8 peuvent
étre en coincidence avec celles de la face opposée 9 de manicre a former sur les faces
opposées de la couche fibreuse 5 des fenétres en regard.

En variante, comme illustré sur la figure 13, les portions en relief 10 sur la face
8 peuvent étre décalées par rapport a celles de 1’autre face 9 de maniére a former sur les
faces opposces de la couche fibreuse 5 des fenétres décalées.

La couche fibreuse 5 peut étre soumise & 1’'une au moins des opérations de
pressage, de calandrage et de séchage.

Si on le souhaite, la structure en bande 7, 24, 30, 32 ou 37 peut comporter un
¢lément de sécurité choisi parmi: un ¢lément a effet optique variable et/ou diffractif
comme par exemple un ¢élément holographique, iridescent ou a cristaux liquides, des

composés interférentiels, un revétement magnétique ou cristallin, des fibres magnétiques,
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des traceurs détectables par résonance magnétique, des traceurs détectables par
fluorescence X, une impression d’un vernis ou d’une encre, des traceurs luminescents ou
fluorescents, des composés photochromiques, thermochromiques, électroluminescents
et/ou pi¢zochromiques et/ou qui changent de couleur en contact d’un ou plusieurs produits
prédétermings, des composés sensibles a un rayonnement micro-onde, des composés anti-
stockes.

L’un des ¢léments de sécurité précités peut tre incorporé dans la couche de
vernis 27 ou 39.

Le vernis 39 peut étre choisi pour interagir, notamment optiquement, avec
I’élément de support en bande 38.

On a représenté sur la figure 14 un document de sécurité et/ou de valeur 50
incorporant par exemple le matériau en feuille 28 décrit en référence a la figure 6.

Le document 50 peut constituer un billet de banque.

En variante, le document peut constituer I'un des éléments suivants: un
document d’identité, un feuillet ou une couverture de passeport, un visa, un coupon, un
document de valeur autre qu’un billet de banque, par exemple un chéque ou une carte de
crédit, une Stiquette de protection et/ou d’authentification, une étiquette de tragabilité.

La structure en bande 24 s’étend d’un premier bord 51 du document 50 a un
deuxiéme bord 52 opposé au premier.

Dans ’exemple de la figure 14, les fenétres 12 formées par la structure en
bande 24 sont identiques et présentent une forme rectangulaire.

En variante, les fenétres 12 peuvent étre de forme circulaire ou avoir une toute
autre forme.

Comme illustré sur la figure 16, les fenétres 12 peuvent par exemple présenter
une forme définissant chacun un motif tel que, par exemple, un caractére alphanumérique,
notamment une lettre de [’alphabet.

Les différentes lettres peuvent former, le cas échéant, un mot.

En variante, 1'une des fenétres 12 peut définir un chiffre ou un logo par
exemple.

La structure en bande 24 peut présenter une largeur supéricure & 4 mm,

notamment 5 mm, par exemple 20 mm.
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Les fenétres 12 peuvent présenter une largeur égale a celle de la structure en
bande 24, comme illustré sur la figure 14 ou, en variante, une largeur plus faible que celle
de la structure en bande 24, comme illustré sur la figure 15.

Les différentes fenétres 12 du document 50 peuvent présenter des couleurs
différentes. Par exemple, dans I’exemple illustré a la figure 16, la lettre A peut apparaitre
en jaune fluorescent, la lettre B en rouge fluorescent et la lettre C en bleu fluorescent.

Les différentes fenétres 12 peuvent présenter des proprié¢tés différentes. Par
exemple, dans "exemple illustré a la figure 16, la lettre A peut présenter des propriétés de
magnétisme « soft », la lettre B des proprié¢tés de fluorescence et la lettre C des effets
interférentiels.

On a illustré sur les figures 17 et 18 une structure en bande 5 comportant, sur
une face, une pluralit¢ de portions en relief principales 56 servant a former chacune une
fenétre principale sur une face de la couche fibreuse 5 et une pluralité¢ de portions en relief
additionnelles 57 ayant une épaisseur et une superficie plus faibles que celles des portions
en relief principales 56 et agencées pour compenser une variation d’¢paisseur de la
structure en bande 55.

Les portions en relief 57 sont disposées, dans I’exemple considéré, de part et
d’autre des portions en relief 56.

On a représent¢ a la figure 19 une structure en bande 90 comportant un ¢lément
de support en bande 91 poreux et un élément 92 recouvrant partiellement 1’élément en
bande 91 afin de créer la portion en relief 10.

L’¢lément 91 est par exemple un élément, de préférence plan et non crénelé,
qui comporte des ouvertures 93 constituées par exemple par des perforations.

Ces ouvertures 93 s’¢tendent, dans 1’exemple considéré, sur sensiblement toute
la surface de I’¢lément 91 ailleurs que sous 1’¢1ément 92, la section totale des ouvertures 93
représentant par exemple plus de 40 %, mieux plus de 50 %, de la superficie totale de
I’¢lément 91, étant néanmoins par exemple inféricure ou égale a 60 %.

La présence des ouvertures 93 facilite 1’enchevétrement des fibres de papier et
permet par conséquent un meilleur ancrage de la structure en bande au sein du matériau en

feuille.
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Cela peut permettre en outre d’utiliser des structures en bande ayant une
largeur par exemple supérieure a 5 mm, mieux supérieure a 20 mm, par exemple de 1’ordre
de 25 mm.

La section de chacune des ouvertures 93 est par exemple supérieure a 3 mm? et
inférieure a 30 mm?,

Dans I’exemple considére, les ouvertures 93 sont des trous de section circulaire
dont le diametre est de préférence compris entre 1 et 3 mm, notamment voisin de 2 mm.

Les ouvertures 93 peuvent étre réalisées par perforation, par exemple par
poingonnage ou a 1’emporte-picce.

Les zones de 1’élément de support 91 destinées a étre recouvertes par le ou les
¢léments 92 peuvent comporter ou non les ouvertures 93, et de préférence n’en comportent
pas.

L’¢lément 92 qui crée la surépaisseur est par exemple un dépot d’un
revétement, par exemple une ou plusieurs impressions d’un vernis. L’¢lément 92 peut
encore étre un film adhésif qui peut étre transféré a froid ou a chaud dans le cas d’un
adhésif thermoscellant.

La surépaisseur créée par I’¢lément 92 est par exemple de I'ordre de 10 a
50 um, étant de préférence voisine de 30 um.

Le ou les éléments 92 peuvent n’étre présents que d’un coté seulement de
I’¢lément en bande 91 mais de préférence les ¢léments 92 sont présents sur les deux faces
opposées de I’¢lément 91, étant disposes en regard deux a deux.

On a représent¢ a la figure 20 un matériau en feuille dont la couche fibreuse 5
incorpore la structure en bande 90, I’élément 91 venant a affleurement d’une face 14 de la
couche fibreuse 5, la face extéricure 97 de 1’élément 92 venant a affleurement de la face
opposée 11 du matériau en feuille.

La structure en bande peut comporter, comme illustré a la figure 21, au moins
une cavité 99 logeant un objet 100 tel que par exemple une puce d’un dispositif RFID ou
des cristaux liquides. La cavit¢ 99 peut étre réalisée dans un élément de support en bande
91, poreux, par exemple présentant les caractéristiques décrites en référence a la figure 19.

La cavit¢ 99 peut s’étendre dans une zone de 1’¢lément 91 qui est recouverte

par les ¢léments 92 destinés a créer les surépaisseurs sur la structure en bande, ces
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¢léments 92 assurant alors une protection de I’objet 100 contre les agressions extérieures
telles que par exemple les contraintes mécaniques exercées lors de 1I’impression.

Dans I’exemple de la figure 21, la structure en bande est par exemple noyée
dans 1’épaisseur de la couche fibreuse 5, de telle sorte que 1’¢1ément 91 n’affleure pas sur
les faces 11 et 14, seules les faces extérieures 97 des éléments 92 venant a affleurement de
ces faces.

Dans des variantes non illustrées, 1’¢lément de support 91 est une bande
tricotée, a larges mailles.

Bien entendu, les caractéristiques des différents modes de réalisation décrits
peuvent étre combinées entre elles au sein de variantes non illustrées.

On peut par exemple réaliser une structure en bande avec sur une premicre face
un ¢lément en bande crénelé et sur une deuxieme face opposée a la premiére un revétement
d’épaisseur variable définissant des portions en relief.

L’une au moins des portions en relief peut étre formée par un dispositif
¢lectronique fixé sur un ¢lément de support en bande, ce dispositif comprenant notamment
une puce ¢lectronique.

Les portions en relief de la structure en bande peuvent étre agencées pour
former des surépaisseurs détectables au toucher sur les deux faces opposées de la couche
fibreuse.

Le matériau en feuille peut par exemple servir a réaliser un ¢élément de
conditionnement tel qu’un emballage.

L’expression « comportant un » doit &tre comprise comme étant synonyme de

« comportant au moins un », sauf si le contraire est spécifié.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de fabrication d’un matériau en feuille (6 ; 28 ; 28’ ; 31) par voie
papeti¢re, comportant au moins une couche fibreuse (5) présentant deux faces opposées
(11 ; 14) avec sur chacune de ses faces au moins une fenétre (12 ; 13), la couche fibreuse
¢tant formée par dépdt de fibres sur une surface (3), le matériau en feuille comportant en
outre au moins une structure en bande (7; 24; 30; 32; 37; 90) noyée au moins
partiellement dans la couche fibreuse, la structure en bande présentant deux faces (8 ; 9)
opposées avec sur au moins 1'une de ses faces au moins une portion en relief (10), le
procédé comportant 1’étape suivante :

- amener la structure en bande (7 ; 24 ; 30; 32; 37 ; 90) au contact de la
couche fibreuse en formation, la face (8) de la structure en bande avec la portion en relief
(10) étant disposée de maniére opposée a ladite surface (3), la portion en relief (10)
présentant une €paisseur suffisante pour rester découverte au moins partiellement sur une
face de la couche fibreuse, de manic¢re a ménager 1’'une desdites fenétres (12) de la couche
fibreuse.

2. Procédé selon la revendication précédente, la portion en relief (10) de la
structure en bande venant a affleurement de la face (11) correspondante de la couche
fibreuse.

3. Procéd¢ selon la revendication 1, la portion en relief (10) de la structure en
bande faisant saillie sur la face (11) correspondante de la couche fibreuse.

4. Procédé selon I'une quelconque des revendications précédentes, la portion
en relief (10) de la structure en bande présentant une surface extérieure au moins
partiellement hydrophobe.

5. Procédé selon l'une quelconque des revendications précédentes, la
structure en bande (7 ; 30 ; 32) comportant au moins un ¢lément en bande crénelé (20 ;
30; 33 ; 34), notamment en mati¢re plastique, définissant ladite au moins une portion en
relief (10) de la structure en bande.

6. Procéd¢ selon la revendication précédente, I’¢lément en bande crénelé
(20 ; 30 ; 33 ; 34) comportant au moins un créneau réalis¢ par embossage, notamment par

embossage thermique.
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7. Procédé¢ selon 1’'une quelconque des revendications 1 a 4, la structure en
bande comportant un ¢lément de support en bande (25 ; 38) avec au moins une face
recouverte au moins partiellement d’un revétement (27 ; 39) présentant une épaisseur
choisie pour former la portion en relief de la structure en bande.

8. Procéd¢ selon la revendication précédente, le revétement (27 ; 39) étant
dépose sur I’élément de support en bande par sérigraphie.

9. Procédé selon I’'une des revendications 7 et 8, le revétement (27 ; 39) étant
un revétement hydrophobe.

10. Procédé¢ selon 1'une quelconque des revendications précédentes, ['une des
faces de la structure en bande (7 ; 24) étant dépourvue de portion en relief servant a former
une fenétre sur une face de la couche fibreuse.

11. Procédé selon les revendications 5 et 10, la structure en bande comportant
un premier ¢lément en bande plat (21) et un deuxiéme élément en bande crénelé (20)
assemblé avec le premier, notamment avec apport de chaleur.

12. Procédé selon les revendications 7 et 10, une face seulement de 1’élément
de support en bande (21) étant recouverte au moins partiellement d’un revétement (20).

13. Procédé selon I’'une quelconque des revendications 10 a 12, la surface (3)
comportant au moins une zone en creux (16) adjacente a au moins une zone en saillie (17)
agencée pour former sur la couche fibreuse au moins une fenétre (13).

14. Procéd¢ selon la revendication précédente, la structure en bande étant
amenc¢e contre la surface (3) immergée de manicre a faire coincider la portion en relief
(10) de la structure en bande avec une zone en creux (16) de ladite surface afin de former
sur chaque face de la couche fibreuse une fenétre disposée de maniére décalée par rapport
a la fenétre de ’autre face.

15. Procédé selon la revendication 13, la structure en bande étant amendée
contre la surface (3) de manicre a faire coincider la portion en relief (10) de la structure en
bande avec une zone en saillie (17) de ladite surface afin de former sur chaque face de la
couche fibreuse une fenétre en regard de la fenétre de I’autre face.

16. Procédé¢ selon 1’'une quelconque des revendications 1 a 10, la structure en
bande (30 ; 32 ; 37) comportant sur chacune de ses faces opposées au moins une portion
en relief (10) servant a former sur chacune des faces opposées de la couche fibreuse au

moins une fenétre.
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17. Procédé selon la revendication précédente, les portions en relief (10) sur
les faces opposées de la structure en bande étant en regard ['une de autre.

18. Procédé selon la revendication 16, les portions en relief (10) sur les faces
opposées de la structure en bande étant disposées de maniére décalée 1'une par rapport a
’autre.

19. Procédé¢ selon la revendication 4 et 1’'une quelconque des revendications
16 a 18, la structure en bande comportant des premier et deuxi¢me ¢léments en bande
crénelés (33 ; 34).

20. Procédé selon la revendication précédente, la structure en bande
comportant un troisieme ¢lément en bande plat (35) pris en sandwich entre les premier et
deuxiéme ¢léments en bande crénelés (33 ; 34).

21. Procédé¢ selon la revendication 7 et I'une quelconque des revendications
16 a 18, les faces opposées de I’élément de support en bande (38) étant recouvertes
chacune d’un revétement (39) présentant une épaisseur choisie pour former une portion en
relief.

22. Procédé selon 'une quelconque des revendications 16 a 21, la portion en
relief sur la face de la structure en bande venant en regard de la surface (3) présentant une
¢paisseur supérieure a celle de la portion en relief sur I’autre face de la structure en bande.

23. Procédé selon les revendications 5 et 16, la structure en bande comportant
un unique ¢élément en bande crénelé (30) servant a former des fenétres sur les deux faces
opposées de la couche fibreuse.

24. Procédé selon 1’une quelconque des revendications précédentes, I’une au
moins des portions en relief de la structure en bande de la couche fibreuse présentant une
forme définissant un motif, choisi notamment parmi une lettre de I’alphabet, un chiffre, ou
un logo.

25. Procédé selon 1'une quelconque des revendications précédentes, la
structure en bande comportant au moins un ¢lément de sécurité choisi parmi : un ¢lément a
effet optique variable et/ou diffractif comme par exemple un ¢lément holographique,
iridescent ou a cristaux liquides, des composés interférentiels, un revétement magnétique
ou cristallin, des fibres magnétiques, des traceurs détectables par résonance magnétique,
des traceurs détectables par fluorescence X, une impression d’un vernis ou d’une encre,

des traceurs luminescents ou fluorescents, des composés photochromiques,
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thermochromiques, électroluminescents et/ou piézochromiques et/ou qui changent de
couleur en contact d’un ou plusieurs produits prédéterminés, des composés sensibles a un
rayonnement micro-onde, des composés anti-stockes.

26. Procédé selon I'une quelconque des revendications précédentes, la
structure en bande comportant, sur au moins une face, deux portions en relief servant a
former deux fenétres de la couche fibreuse, ces portions en relief présentant des propriétés,
notamment optiques, physiques et/ou chimiques, différentes.

27. Procédé selon la revendication précédente, lesdites deux portions en relief
(10) présentant des couleurs différentes.

28. Procédé selon I'une quelconque des revendications précédentes, la
structure en bande comportant, sur une face, au moins une portion en relief principale (56)
servant a former une fenétre principale sur une face de la couche fibreuse et au moins une
portion en relief additionnelle (57) ayant notamment une épaisseur et une superficie plus
faibles que celles de la portion en relief principale et agencée pour compenser une
variation d’épaisseur de la structure en bande, au voisinage de la portion en relief
principale.

29. Procédé selon I'une quelconque des revendications précédentes, la couche
fibreuse (5) ¢tant fabriquée sur une machine a papier a forme ronde, la surface (3) étant
définie par la toile de formation immergée dans une dispersion de matiére fibreuse, de la
machine.

30. Procédé selon I'une quelconque des revendications précédentes, la
structure en bande ¢étant poreuse, notamment 1’¢lément de support en bande de la
revendication 7 étant poreux.

31. Procéd¢ selon la revendication 30, la structure en bande comportant des
ouvertures.

32. Procéd¢ selon la revendication 31, les ouvertures ayant une section
comprise entre 3 mm? et 30 mm?.

33. Procéd¢ selon la revendication 31 ou 32, la superficie occupée par les
ouvertures ¢tant supérieure ou égale a 40 % de la superficie totale de la structure en bande

vue de dessus, mieux supérieure ou égale a 50 % et inférieure ou égale a 60 %.
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34. Procéd¢ selon 1'une quelconque des revendications 30 a 33, la structure en
bande comportant un ¢lément de support en bande poreux, notamment perforé, et la
portion en relief (10) étant rapportée sur I’¢lément en bande.

35. Procéd¢ selon la revendication 34, la portion en relief ¢tant formée par un
revétement, notamment une ou plusieurs impressions d’un vernis ou par un film adhésif
transféré a chaud ou a froid.

36. Procéd¢ selon la revendication 34 ou 35, la portion en relief (10) créant
une surépaisseur allant de 10 pm a 50 pm, de préférence de 25 a 35 pm, a la surface de la
structure en bande.

37. Procédé selon l'une quelconque des revendications précédentes, la
structure en bande comportant au moins une cavité dans laquelle est disposé au moins
partiellement un objet, notamment un ¢lément de sécurité.

38. Procéd¢ selon la revendication 37, I’objet étant une puce ou une couche de
cristaux liquides.

39. Procédé selon la revendication 37 ou 38, la cavité étant réalisé dans un
¢lément de support en bande et 1’objet étant recouvert partiellement, sur un c¢6té¢ au moins,
par un ¢lément définissant au moins partiellement la portion en relief (10).

40. Procédé selon la revendication 37, I’¢lément de support en bande étant
poreux, notamment perforé.

41. Procéd¢ selon la revendication 39 ou 40, ’objet étant recouvert sur ses
deux cotés par des ¢léments définissant des portions en relief (10) de la structure en bande.

42. Matériau en feuille comportant au moins une couche fibreuse (5) monojet
présentant deux faces opposées avec sur chacune de ses faces au moins une fenétre, le
matériau en feuille comportant en outre au moins une structure en bande (7 ; 24 ; 30 ; 32 ;
37; 90) noyée au moins particllement dans la couche fibreuse, la structure en bande
comportant au moins une portion en relief, la forme de 1’'une au moins des fenétres étant
définie par la portion en relief, celle-ci venant a affleurement d’une face de la couche
fibreuse ou faisant saillie sur celle-ci.

43. Matériau selon la revendication précédente, caractérisé par le fait que les
fenétres sur les faces opposées de la couche fibreuse sont disposées en regard 1’'une de

[’autre.



10

15

20

25

30

WO 2007/020359 PCT/FR2006/050785
23

44. Matériau selon ['une des revendications 42 et 43, caractéris¢ par le fait que
les fenétres sur les faces opposées de la couche fibreuse sont disposées de maniére décalée
’une par rapport a 1’autre.

45. Matériau selon 'une quelconque des revendications 42 a 44, caractérisé
par le fait que ['une au moins des fenétres présente une largeur plus faible que celle de la
structure en bande.

46. Matériau selon I'une quelconque des revendications 42 a 45, caractérisé
par le fait que la structure en bande présente une largeur supérieure a 4 mm, notamment
5 mm, par exemple 10, 15 ou 20 mm.

47. Matériau en feuille comportant une couche fibreuse et une structure en
bande intégrée a la couche fibreuse, la structure en bande comportant un élément de
support en bande poreux, notamment présentant des ouvertures (93) ayant une section
allant de 3 mm? a 30 mm?, et au moins un élément définissant une portion en relief (10)
sur la structure en bande, cette portion en relief ayant une face extérieure apparente.

48. Matériau en feuille selon la revendication 47, 1’¢lément de support en
bande comportant une cavité avec un objet (100) dispos¢ a I’intérieur, notamment un
¢lément de sécurité tel qu'une puce ou des cristaux liquides, I’objet et I’¢lément de support
en bande étant recouverts au moins partiellement sur au moins une face, mieux sur deux
faces opposées, par des éléments (92) de la structure en bande définissant des portions en
relief ayant des faces apparentes.

49. Document de sécurité¢ et/ou de valeur (50) comportant un matériau en
feuille tel que défini dans 1'une quelconque des revendications 42 a 48.

50. Document selon la revendication précédente, constituant I’un des éléments
suivants : un billet de banque, un document d’identité, un feuillet ou une couverture de
passeport, un visa, un coupon, un document de valeur autre qu’un billet de banque, par
exemple un chéque ou une carte de crédit, une ¢&tiquette de protection et/ou
d’authentification, une étiquette de tragabilité.

51. Elément de conditionnement, notamment un emballage, comportant un

matériau en feuille tel que défini dans ’'une quelconque des revendications 42 a 48.
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