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Palivo na bazi bionafty

Utad primyslového vlastnictvi v zépisném fizeni nezjistuje, zda predmet uzitného vzoru
splfinje podminky zphsobilosti k ochrang podle § | zak. & 478/1992 Sh.
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Palivo na baizi bionafty

Obiast techniky

Technické Feseni se tyka paliva na bazi bionafty, kterd ve 100 objemovych dilech obsahuje ales-
pori 30 objemovych dild metylesteru fepkového oleje a ve zbyvajicich objemovych dilech ropnou
nattu a aditiva.

Dosavadni stav techniky

Je znamo, Ze v ramci ispory klasickych ropnych paliv se jako palivo zviasté pro vznétové motory
pouziva tzv. bionafta, coZ je smés obsahujici klasickou ropnou naftu, methylester fepkového ole-
je a piislusna aditiva. V této smési zaujima methylester fepkového oleje vice nez 30 objemovych
dilt, nejéastéji v rozmezi 30 az 36 objemovych dili; zbytek tvoii ropna nafta a aditiva. Vlastnos-
ti tohoto paliva jsou velice blizké vlastnostem komeréni ropné nafty. To je vyhoda, ktera je zesi-
lena tim, Ze vedie splnéni palivafskych pozadavkil toto palivo spliiuje i pozadavky ckologicke,
zejména poZadavky na biologickou rozloZitelnost. Pfi pouZivani bionafty ve standardnich vznéto-
vych motorech navic dochazi ke sniZeni mnozstvi emisi oxidu uhelnatého oproti klasické komer-
€ni ropné nafté. RovnéZ mnoZstvi nespalenych uhlovodiki a oxidd siry je u bionafty mensi. Pies
tyto vyhody viak znama bionafta obsahuje ve vyfukovych zplodinach vy$§i podil oxidii dusiku
nez komeréni ropnd nafta. Dal$i nevyhodou je, Z¢ znama bionafta se zejména u starSich vznéto-
vych motorii projevuje vy3si koufivosti vyfukovych plyni nez komeréni ropna nafta.

Podstata technického fedeni

Uveden¢ nevvhody jsou podstatné zmen3eny palivem na bazi bionafty, ktera ve 100 ohjemovych
dilech obsahuje alespoii 30 objemovych dili metylesteru fepkového oleje a ve zbyvajicich obje-
movych dilech ropnou naftu a aditiva. Podstata technického fedeni spociva v tom, Ze palivo je
tvoreno smési bionafty uvedeného sloZeni s ethanolem, ktera?to smés obsahuje 1 az 10 objemo-
vych dilii ethanolu a jako zbytek do 100 objemovych dilii bionaftu.

Optimalni sloZeni paliva je tvofeno smési obsahujici 2 objemové dily ethanolu a 98 objemovych
dilii bionafty.

Jako ethanol Ize pouZit palivovy i potravinafsky lih, pfidemz je téelné, je-li k palivu pfidan
kosolvent, zejména terciarni butanol, v mnoZstvi nezbytném pro udreni stability smési bionafty
s ethanolem.

. V¥hodou paliva podle technického fe3eni je jednak Sasteéna ndhrada ropnych paliv obnovitelny-

mi zdroji energie a zejména mensi produkce emisi ve vyfukovych plynech, aniz by se sniZoval
vykon motoru,

Seznam vyobrazeni

Na pfipojeném vykrese je na obr. | znézornéna zavislost mezi oxidy dusiku NO, ve vyfukovych
plynech na zvétfujicim se podilu ethanolu ve smési s bionaftou.

Priklad provedeni technického feieni

Na zakladé teoretickych Gvah bylo moZno olckédvat, 7e pfiznivého (iéinku nového paliva oboha-
ceného bioethanolem se dosahne pii 1 az 10 objemovych dilech ethanolu. Byly prote provedeny
experimentdlni zkousky s palivem obsahujicim 1, 2, 4, 6 a 8 objemovych dild ethanolu v bionaf-
t€. Bionafta pouZitd jako soucdst smési byla prosta jakékoliv formy alkoholu, takZe smichanim
do 100 objemovych dili s uvedenymi objemovymi dily ethanolu byly ziskany vzorky paliva
s deklarovanymi poméry. K experimentim byly pouZity vznétové motory od riiznych vyrobed,

které se vyznaCovaly podobnymi provoznimi vlastnostmi, jakymi je vykon, jmenovité otacky
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apod. Sefizovaci parametry motori, jako napf. vstfikovaci tlak, Ghel pfedvsttiku apod. odpovida-
ly zakladnimu nastaveni od vyrobce. Zkousky kaZdého motoru probihaly v 5 riiznych zat&Zovych
reZimech. Pfi experimentech byly zjistény tyto vysledky:

U #adného z motor(i nebyly zaznamenany vyznamné zmény v celkovém vykonu v zavislosti na
obsahu ethanolu ve smési s bionafiou.

Z hlediska mérné spotieby paliva bylo zjisténo, Ze doslo pouze k nepatrnému naristu mémé spo-
tfeby paliva se vzristajicim podilem cthanolu ve smési, coZ je zapiiCinéno niZ8i vyhfevnosti
a niZ§{ hustotou smési s ethanolem.

Z hlediska teploty vyfukovych plynii bylo zjiiténo, Ze se zvy3ujicim se podilem ethanolu ve
smési teplota spalin mimé klesala. Diivod lze spatfovat ve vysokém vypamém teplu ethanolu,
odvadéném ze spalovaciho prostoru.

P#i sledovani emisnich parametrii bylo shledano, Ze koufivost klesala se vzristajicim podilem
ethanolu, a to v disledku niZdi viskozity, kterd zapfiditiuje lepsi rozprageni vstiikovaneho paliva.
Nutno poznamenat, %e koufivost jednottivych typli motorii se od sebe odlidovala, a to v zavislosti
na teploté ve spalovacim prostoru, ktera je, z diivodu konstrukce, u kazdého typu motoru jina.
Na teploté spalovaciho prostoru totiz piimo umémé zavisi kvalita spalovéani tak, Ze pfi vy3si
teploté spalovaciho prostoru vzristé i kvalita spalovani.

Z hlediska emisf oxidu uhelnatého CO byl naméien jeho narlist se vzrustajici koncentraci ethano-
lu ve smési. Pti¢inou je lokalni nedostatek kysliku pfi spalovani a nizka rychlost jednotlivych
dilg¢ich reakci oxidace, kdy m4 dojit k oxidaci oxidu uhelnatého CO na oxid uhli¢ity CO,. Mala
rychlost reakci ma za nasledek vyssi obsah oxidu uhelnatého CO ve spalinich. Ale i pfi 8 obje-
movych dilech ethanolu byly emise oxidu uhelnatého CO v povolenych mezich, pficemZ byly
niZ§i nez u difve zndmého paliva bez ethanolu.

Shodna zavislost, tj. vy$$i mnozstvi nespalenych uhiovodiki ve spalinach pfi zvySujicim se podi-
Tu ethanolu, plati i pro nespalené uhlovodiky, které vznikaji podobnym zplsobem jako oxid uhel-
naty CO. Pfi¢inou tohoto vztahu je také ochlazovani spalovaciho prostoru vyparnym teplem
ethanolu. Odvod nespalenych uhlovodikii do ovzdusi nema jen negativni vliv na Zivotni prostie-
di, ale znamena i energetickou ztratu. Spalenim téchto uhlovodikil by se totiZ zvySilo mnoZstvi
tepla piivedeného do spalovaciho procesu.

Jestlize priibéhy dosavadnich zkoumanych emisnich parametril 1ze charakterizovat jako funkce
bez lokalnich extrémii, pak méfeni oxidl dusiku NO pfinesio piekvapivé vysledky. Je zndmo, Ze
oxidy dusiku NO, vznikaji pti endotermické reakci ve spalovacim prostoru jako produkt oxidace
vzdu$ného kysliku. Tyto emise pfi maiém obsahu ethanolu ve smési prudce poklesly, ale pfi
2 objemovych dilech ethanolu nastal zlom a se zvy3ujicim se podilem ethanolu za¢aly tyto emise
mimé nartistat. Situace je znazornéna v grafu na obr. 1, kde v kartézskych soufadnicich jsou na-
neseny na vodorovné ose objemové dily (%) ethanolu ve smési a na svislé ose emise oxidd dusi-
ku NO,. Ciselné hodnoty téchto emisi jsou zévislé mj. na typu motoru, ale zlom pii 2 objemo-
vych dilech ethanolu je charakteristicky pro viechny zkoumané pfipady. Z grafu vyplyva, Ze
v tomto zlomovém bodé jsou hodnoty emisi oxidd dusiku NO, podle typu motoru o 20 aZ 50 %
nizéi, nez u bionafty bez ethanolu. I kdyZ se tyto emise se stoupajicim podilem ethanolu mimé
zvy$uji, v Zadném piipadé nepfesahnou hodnoty, které vykazuje bionafta bez ethanolu.

PHi zkoumani smési bionafty s ethanolem se vyskytl problémem se stabilitou smési z hlediska
misitelnosti jednotlivych sloZek. Voda obsaZena v ethanolu totiZ zapfi€ifiuje sniZujici se misitel-
nost ethanolu s bionaftou. Z tohoto diivodu je nutné do smési pfidivat tzv. kosolvent, ktery stabi-
litu zajisti, V experimentu byl jako kosolvent pouzit terciarni butanol. Jeho cena je v8ak natolik
vysoka, Ze jeho pouZiti je nutno zvazovat a pouZit ho jen v mnozstvi nezbytném pro udrzeni sta-
bility smési bicnafty s ethanolem.

Jako ethanol lze pouzit palivovy i potravinafsky lih. Potravinfsky lih je vak z diivodu odstrané-
ni vy$ich alkoholi naroénym zpiisobem rafinovan. Pozadavky na palivovy lih viak nejsou tak
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prisné, takZe pfi virobé ethanolu by bylo moZno rafinovéni odstranit a udetfit tak &ast vvrobnich
nakladi.

Zavér: Palivo s | aZ 8 objemovymi dily ethanolu v bionafté ukazovalo ve viech sledovanych kri-
teriich lepsi nebo alespoii shodné vlastnosti s vlastnostmi bionafty bez ethanolu. Priznivé vysled-
ky lze proto extrapolovat az do hodnoty 10 objemovych dilit ethanolu v palivu. Vyhodnocenim
ucinki ethanolu v ramei sledovanych kritérif, popsanych vyge, bylo zjisténo, 7e palivo tvofené
smési bionafty s ethanolem m4 optimélni vlastnosti pti obsahu 2 objemovych dila ethanolu
a 98 objemovych dili bionafty.

Primyslova vyuZitelnost

Palivo podle technického feSeni vykazuje v porovnani s komeréni ropnou naftou nizéi emise.
To mu umozZiuje, aby bylo pouZivino u viech vznétovych motori, véetné starich typd, u nichz
Ize tak docilit splnéni povolenych emisnich limitd bez konstruk&nich uprav motort,

NAROKY NA OCHRANU

1. Palivo na bazi bionafty, kteri ve 100 objemovych dilech obsahuje alespoil 30 objemovych
dild metylesteru fepkového oleje a ve zbyvajicich objemovych dilech ropnou naftu a aditiva,
vyznacujici se tim, Ze je tvofeno smési bionafty a ethanolu, ktera*o smés obsahuje
1 aZ 10 objemovych dilii ethanolu a jako zbytek do 100 objemovych dila bionaftu.

2. Palivopodlendroku i, vyzna&ujici se tim, Ze obsahuje 2 objemové dily ethano-
lu a 98 objemovych dili bionafty.

3. Palivo podle kteréhokoliv z naroki | a2, vyznadujici se tim, Ze cthanolem je
potravinafsky lih.

4.  Palivo podle kteréhokoliv z ndrokéi 1 a2, vyznadujici se tim, Ze etanolem je
palivovy lih.

5.  Palivo podle kteréhokolivznaroki 1 22, vyznaéujici se tim, ek palivu je pfi-

dan kosolvent, zejména tercidrni butanol, v mnoZstvi nezbytném pro udrZeni stability smési bio-
nafty s ethanolem.

1 vykres
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