JP 6628716 B2 2020.1.15

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) SHES
SETIR66207165
(PE628716)
(45) #17EH HH2%E1F 158 (2020.1.15) (24) BiRE SMIELIZAI3AE (2019.12.13)
(51) Int.CI. F 1
GO5D 16/10 {2006.01) GO5D 16/10 Z

BREO® 4 (£38 H)

@) HEmES 5 BE2016-504717 (P2016-504717) |[(73) f¥3F48® 515266289
(86) (22) W EEA SER26EE3H 248 (2014. 3. 24) TFE UrvA
65 ARES £ £2016-519815 (P2016-5198154) 75 2E, 26300 T—i K <
43 a%E[ SER285ETHA TH (2016.7.7) F—Pa, PlL— F FaATd—=a1 1
86) EEEHEES  PCT/FR2014/000062 90
B7) ERELMEE  W02014/154953 (74) LA 100107766
87 EREAMA SER26EE10H 28 (2014.10.2) #E+ F#R EE
EBEWRA ER29ESH 3H (2017.3.3) (74 fREA 100070150
(31) IBSEIEE/ES  FR13/00681 #EL FRE BE
32) #%B SER255E3H 25 (2013, 3. 25) (74) K3 A. 100091214
(33) IWRIETRE - M X IHH FEL KB &
7% ¥ A (FR) (72 BEAE LV h, Yer—Yawr
75 2E, 26270 vwlhita da
AN Fo—4h, Y27 F #5994 »
450 7
BRE RS

64 [(RADOEN] FAEFET 03 s  RREEIRRE

(570
O

O

ugbodaao

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O O oOgooo
O Ooogooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0ooooogooOoao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoDoooooooooogogaoQg
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

OoooooooooooQgodg
OO0 OoDooogoo0oooooggogog
OooDooooooooogogaoQg

Oo0oooooooooooooooogdg
O
O
O
O
]
O
O
(]
O
O
(]
[
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]

O O0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

10

20



O
O
O
O
O

Oooooooooooao
OO0 oooogooooaog
Oooooogogooooaog

Ooooooogoogoo
OoOoo0oooogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoo
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogoogoo
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao

O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

]
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O

(2)

O O
O O
O O

O

[
O
O
OJ
O

O O0ooo

O g
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O

O

JP

6628716 B2 2020.1.15

aood

O

O

0

goad

O

O

gono

O

goad

O

O

O

OO oooo4ogooooogogogooao
O ooooo0ooooogogooao

O
O
O
O
O
O
O
(]

e e e s e s e [ I

Oooooooooooogod
OO0 ooDoogooooao
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogod

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

R e [ e e sy B sy [ |

O

O
IS O O0ooOoooooo0 4o oooooo0 oo oomEo0 o0 oD oo o0 ooDooogQg-g

O

I e A A A A

e e e e s e

©
=
0]
]
)]

O
O

u

e

R e [ [ |

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O Oo0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0ooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O O o
O OO
O O o
O O o
O OO
[ i R
[ i Ry
O OO
[ i R
O O o

O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

oooooooooo
regulatord O O 0O 0O

O d
[ |
O
]
O
O
O
O
O
(]

O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O O o
O OO
O O o
O O o
O OO

expandedl
ooooao

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

compactl inverted

O

10

20

30

40

50



Oo0ooooooooooo oD oDoDooooooooaog
Oo0oooooooooDooooDoDoooooooooao
OO0 oDooggUoDoDooUUUoDoDooogUoooooaog
Oo0ooDoooooooDooooooDooogogoooooaog
Oo0oooooooooooooDoDoooooooooao

= 0 OO 0Oogdg

(1)

Ooooooo0ooooogogooao

Oooo0oood

O

OoooooooooooQgooao

OoOooooooOgoo oo oo ooogogoogood

OOo0oooooooDoooo0oooDoDoo4ogooooogg

Ooooooooooo oo oDooooooooogdg

g
O
O
g
u
O
g
g
O
g
g
u
O
g
g
O
g
g
O
O
g
u
O
g
g

Ooooooooooooooooooooooogodg

ooooooao
ooooooao
ooooooao
ooooooao
antagonisticl

O Ooo0ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O 0Ooooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo

O

O

0

O

O

O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooooo
O Ooo0ooao

€))

JP 6628716 B2 2020.1.15

000000000 O0o0O0ooadreferencel forced OO
0ooo0DooooooDoOooooDooooooDoooooaon
00o0D0Do0oo0oooDoOooooDooooooDoooooao
Jdoo0Do0o0o0o0ooooU0oUooooOoooooooooao
force D 00OO0OOOO0DDODOOOODDOOOODOOOO

O

O
g
u

O

O
g
u

O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao

0
g
U

O
g
u

O
a
u

O
O
0

O
0
U

O
O
0

O
O
0

O
]
U]

areas in contactO
ooooooo

oooooooooaon
oooooooooan
oooooogoooDn
oooooooooaon

O oOooo
O o0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O O o0gogog
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0oo0ooo
O 0o oQgoao
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo

O
0
O
O
O

oooo
oooao
oooao
oooo
thrustd

O 0Oooo
O o0ooo

0000000000000 O00O0DOO0O0OdaDoOdynamicO expansiond curv
e 00000000 D0ODODDODOOONuisancel D0 OODODDODDODODODDODODOOOOOODOD

ooooao
ooooao
ooooao
invertedd

OO0 oDoooogogooooogdg
Oooooooooooogdg

O OoOooo

O

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O

Oooooooogooooao
OO0 ooDoogQgoooao
OO0 ooooogogQgoooo
OoooooooQooooao
OooooooogooOoooao
OooooooggQgoooao
OoooooogogoQooooo
Oooooooogooooao
OO0 oooooggogooao
Oooooogdg
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O Ooo0ooood

O
O

O
O

(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O

O

O

O

Oooooooogdg
OooooooOgodg
O O0Oo0ooood

oood
oood
ogn

~+
<
©
@
O

O

Oooooooogdg

Ooooooooooo0oogoano
Ooooooooogooogao

OO0 oooooogogoo
oo oooooogogoo
oo oooooogoogoo
OO0 oooooogogoo
oo oooooogogoo
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogogao
OO0 oooooogogoo

O
O
O
O
O
U
O
g
a
O
g

gboooobooba
ubooooooiod
oooooooooao

000
0oono
oono
ooo
ooo
oono
negligib
oooao
oooao
oooao
oooao

O 0Ooo0ooo

O

googn
uodn
ogoon

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooo0ooooo0o o0 oDoDooo0o oo ooooooDooogooao
o s e e e e s e e e Y I Y
OOooOoooooooooo0 U0 oDoDooUoUoooDoDooooooDooogogooao
OoooooooooDooo0 o0 oo oooo oo ooooooDooogooao
Oooooooo0ooooooooooooo0oooDooooooooogooao

Oooooooooooogooao
OO0 OoDooo4dooooogodJgogooao
Oooooo4ogooooogoggooao
Ooooooo0oooooQgooao
Oooooooooooogooao

]
O
]
O
O
O
O
O
O

Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0oooogoo
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoo
OoOoo0oooogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O OooOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo

Oooooogdg

Ooooooogg

OooooooQgodg

O

O

[

|

OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooodg
Ooo0Oo0oood
OoOoo0ooogoogdg
Oo0o0oooQgodg

O
O
O
O
O
O

OooooooQgodg
OO0ooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooogoadg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OooooooOgodg
OOooooogg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
O0o0Doooogg
Oooooogg
Oooooooogg
Ooooooogodg
OOooooogg
Ooooooogg
OoOoooooQgodg
Oo0Dooooogg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooo0oooogoadg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg

g
u

OJ
O

O
O

O
O

0
g

O

O

O

a
u

4)

gono

O
O
O

O
O
O

O
O
O

gono
uono

O
O
O

O
O
O

O
O
O

oono
uono

expansion] chamber(
00 0O beard ond OO
oooooooooao
oooooooooo
oooooboooooao

oooooooooao

O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O

Ooo0o0oooodg
OO0o0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0o0o0oooQgodg
OooOoo0oooOodg

O

O

JP

6628716 B2 2020.1.15

gboobooooobooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

0 0 O gas-tightO O
oooooooooo
oooooooooo
ooooooooood
ooooooooood
oooooooooo
oooooooOooo
oooooooooo

10

20

30

40

50



)

d
O
O
O
O
O

O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo

O
O
O

OoOooooogoadg
OOooooogogg
OooooooQgg

ischarge0 00O QOQOQd”

O
O
O
O
O

O

O
O
O
O

JP 6628716 B2 2020.1.15

gboooboobaoao
oooano
oooao
googao
ugoaao
oooano

OO

O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

o0
OO0
OO
00

ooooano
ooooao
nestedl in
internald
ooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gboooooboobobobooobonn
ubooouobooboboobooobonn
oooobOocoooboooobooo
gbooooobooboboboobonn
OOD0delimitingd OOOQOOODODOO
oooobOoooobooooobooo
gbooooobooboboboooobognon
gboooooboobobobooobonn

gbooooooooogan
uboooobooboboobooobgnn

O
O
O
O
O
O
O

oo0o0oDDoDoODO0o00o0oO0ooooooODoDoDOoooDoDooooooooDoOoan
screwld connection0 0 00O 00O 0O O O naturald leakageO 0 O O O O
0000000000000 0o0oDoO00oo0oDoDo0O0OOonaDodisturbingd
forceD 0 D00 O0ODDODODOOODDOODOODODODOODODODDODOOOD
oo0o0ooDDDoDO0o00oo0Oo0o0oooooOoODDoODO0oDOoDoDoDOoOoooooooDooOaOn
oono

JoooooouooDoooooooooao
ooooDoooooDoooooooooao
OO0inO0 line0 0000 OO0ODODOOOOO
doodooo0o0orefillDOD0DODODOOO
ooooooouooDoooooooooao
ooooDoooooDoooooooooao
Jooooooooood

oooooag
oooooooooDoooooooooao
Joo0oo0o0ogoooDoooooooooao
JoooooouooDoooooooooao
0 andd screwedd intol oneld anotherd O
volumeD OO0 O OO0OODDOOOODOOO
Jodoo0DooouooDoooooooooao
oooooao
ooooDoooooDoooooooooao
0000000000000 0O0dseald
Jodooooouoooooooooooao
oooooooooooooooooa
oooooao
JoooooouooDoooooooooao
ooooooouooDoooooooooao
ooooDooouooDoooooooooao
Jodoo0DooouooDoooooooooao
JoooDooouooDoooooooooao
ooooDoooooDoooooooooao
Joo0oo0ooogoooDooooooooogao
JoooooouooDoooooooooao
ooooooooooooao

oooooao
Jodoo0DooouooDoooooooooao
oodooooouooDoooooooooao
O

oooooao

ooooood

oooooodd

ooooogaog

compensationl]

oooooood
0oooDoooooDoooooooooao
Jodoo0DooouooDoooooooooao
oooooao
ooooDoooooDoooooooooao
O000O0OOabutmentD O OO0 OO OOO
Jodooooouoooooooooooao
oooooooooood

oooooao
JooooouooDoooooooooao
ooooooouooDoooooooooao
ooooDoooooDoooooooooao

O

O
O
O

O
O
O

O

O

oooobOoooobooooboog
OO0

O
O
O
O
O
O
O

oo

O
O
O
O
O

oo

O
O

O
OJ
O
O
OJ
O
O

uo

O
O
OJ
O
O

uo

O
O

10

20

30

40

50



(6) JP 6628716 B2 2020.1.15

00000000000 discharged laterally

e sy I o B

OoooooQogooo

Ooo0oooooo o0 oo oo o o0 oo oD oo oo oDoo4Oo0ooooo

Ooo0oooooooooogoaog

OO0 ooooo0ooDooo0 oo oDooUo0ooDooogoooaod

) e A Iy

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Oooo

O d

e R e e e sy Iy B s [

oo oooooo0 oo oo o o0 oo oo oo oDooooooooogodg

O O0Oo0gooo

O
O

O O ogoo

O
O

O Oooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooo0ooOoao
O Ooooao

O0Ooo0oooog
OOoo0oooao
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog

O

O Oooo

O Ooooooo

O 0Oooo

O
OJ
O

O 0o oo
I [ o [
O Oooo

O
OJ
O

O Ooo0ooo

‘ OO oOooo

O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao

O O
O O

oono
oono
uono
oogod

O
O
O

O Oooo

O
O
O

O 0Oooo

O 0o oo

O 0Ooo

O O oo

O Oooo

O

O d

O 0Oooo

O
o
OJ
O
O

O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O O0ooo

O
O
OJ
O
O

ooooao
ooooao
Oo,o0o0o
screwingld
ooooo
ooooao

O Ooooooo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ogoooaog
O O0o0ooooaog
O Ooooooao
O 0O0o0ooooog
O O0ooooaog
O Ooo0ooooo
O OoOo0oo0oooao
O O0Oo0ogoooaog
O Ooooooo
O Oooo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O OoOooooaog
O O0O0o0ooood
O Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooooooao

O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo

O 0o oo O
O
O
O

O
O

= O O O
O

O O

O 0Ooo

O 0o oo

[ R

[ |

O oOooo

O Oooo

O 0Oooo

O O 0o oo

O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooao
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo

O o0Oooo

gboooao
gboooad

ooooo
abutmentl
ooooao
ooooo

gboooad
gboooad
oo

oboooobobobo
gobooood

ooooood
sealD O OO0
0 O internall
ooooood

O

O

O

uood

O

O

0

uod

t
u

uood

ooooao
ooooao
channelOd
Odaod

O Ooooao
O Ooo0ooao

oboood
uboood

bdypO00O0O0ooooooooao

outl 00O OD0OO0ODOODOOOOODO
gboboobooobooboboobooao
ooo

gooon

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

ooao

O oOooo

O
O
O

O

O

O

O
O
O
O
O

10

20

30

40



gooao

) JP 6628716 B2 2020.1.15

gooad
«
! 2
+ : !
~
\\92: \\:J S
N 3
4
A ~ NN A
QN ROy —20
? N T4 4%
S A
A5
3 \ ro
— y ! % M,
1, g s
4?—4: T > s
4 il
4 , s, A4
% —.é 4 A9
¢ LSd—




(8) JP 6628716 B2 2020.1.15

gboooooooan

goo ooooo

G6)DOD0O0O OOoOOoooooobooooooooooon
ooboooobooboooooooooobo
gbobooooooooooooooooog
gbobobooboobooboooooooooooon
ooboooobooboooobooobooboooooooooaoo
gboobobobobobobobobobo
gboboooooooooobooooooog
gbabgbobooboobooooooooooood
oooooobooooooobbooboooboobooo
gboboboobooboobooooooooooooon
gbobgobooboobooboooooooooooon
oobooooboooboooooooboobooooon

(58)000000(Int.Cl.O000)
00O0o00oooo



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

