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Obiélka pro kontejnery na pfepravu a skladovani
radioaktivnich a zv1a$té nebezpetnych materiali sestava
jednak z plast& (1), obemykajiciho stfedni &ast kontejneru (K)
a ustaveného v konstantni vzdalenosti od néj, tvofeného
nejméng tfemi soustiednymi pouzdry (11), z nichZ mezi
alespoil dvéma je stinici hmota (14), jednak z dolniho tlumice
(2), kryjiciho dolni &ast kontejneru (K), a z horniho tlumice
(3), kryjictho jeho horni &ast, z nichZ kaZdy obsahuje jak
stinici hmotu (14), tak absorbéry (18) narazu. Jak dolni tlumié
(2), tak horni tlumi¢ (3), pfesahuji v roviné kolmé na osu
kontejneru (K) svymi rozméry nejvétsi rozmér plaste (1),
pri¢emz jak plast (1), tak dolni tlumi¢ (2) i horni tlumié (3)
jsou ke kontejneru (K) samostatné pfipojitelné.
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Obilka pro kontejnery na prepravu a skladovini radioaktivnich a zvlaSté nebezpe¢nych
materiali

Oblast techniky
Vynilez se tykd snimatelné obélky pro kontejnery na prepravu a skladovani radioaktivnich

a zvlasté nebezpetnych materiali, zejména pro kontejnery na prepravu a skladovéni vyhotelého
radioaktivniho paliva.

Dosavadni stav techniky

Radioaktivni materidly a jiné zv1asté nebezpedné materialy kladou mimotadné naro&né podminky
na piepravu a skladovani. Tak napf. vyhofelé radioaktivni palivo zjadernych elektraren se
piepravuje ve specidlnich schrankach, které musi zajistit Zadouci reZim ulozenych vyhotelych
palivovych kazet a dokonalou ochranu proti dniku radioaktivnich latek. Jedna se zpravidla
o nadobu z nerezavéjici slitiny, kde stinici a termicka bariérova vypli je upravena uvnitf, a to jak
ve vlastni nidobé, tak v jejim viku a u dna. Dno a viko byvaji opatfeny absorbéry narazi,
vypustnymi a vétracimi armaturami, ichytnymi oky &i &epy atp. Kontejner miize byt na vngjsi
strané opatfen chladicimi Zebry. Radioaktivni materidl se do kontejneru uklad4 ve specialnim
ko3i. Pfeprava takové schranky nastiava bud’ ve svislé nebo ve vodorovné poloze. K zajiténi
takové polohy je nékdy k plasti kontejneru pfipojen pevny stojan.

Pokud mé kontejner takovouto celistvou konstrukci, jsou jeji parametry takové, aby jeits
vyhovély i v meznich situacich, tj. kuptikladu tehdy, kdy nablizku se mohou vyskytovat neinfor-
mované osoby, typicky pfi pfepravé kontejneru obydlenym izemim. Je-li kontejner prepraven do
zpracovatelského provozu, kde piisobi jen Skoleny personal a kde vysoky stupeii bezpe&nostnich
opatfeni je samozfejmosti, je robustnost konstrukce, vyvolana vysokymi bezpe&nostnimi naroky
vdobé prepravy, uz zbytetna. Ztézuje a zdrzuje manipulaci, zabira prostor, vaZe mnoZstvi
kvalitniho materialu a zvy3uje nebezpegi Grazu.

Je znam kontejner na prepravu radioaktivnich materialli, popsany v patentu CZ 279 888. Je to
nadoba, opatfend dnem a vikem s absorbéry narazl, vyplnéna stinicimi a izola&nimi materialy,
v niz je dutina pro uloZeni pfepravniho ko$e na radioaktivni material. Podstata tohoto feseni
spociva v tom, Ze kontejner ma jednak vnéjsi obalku, tvofenou vsuvnou &asti a nisuvnou &asti se
spojovacim mechanismem a pojistkou, jednak vnitini obalku, jejiz &ela jsou nosnymi $rouby
pfipevnéna k &elnim krytiim, upevnénym v &elech vnitiku vnéjii obalky. Vnéjsi obalka kontej-
neru byvé zevné opatfena manipuladnimi &epy a vnitfni obalka také zevné prepravnimi Eepy.

Vnitini obalka se po naplnéni uzavie z obou &el stinicimi t&snicimi viky. Tim je pfipravena
k pfepravé uvniti zpracovatelského provozu. Ma-li takto vybavena vnitini obalka zpracovatelsky
provoz opustit, je tfeba zvysit bezpe€nostni opatfeni, &ehoZ se dosihne pfidanim vnéjsi obalky.
Ta vznikne postupnou montézi tak, Ze naplnéna vnitini obalka se ve svislé poloze spusti do
vsuvné &asti vnéj$i obdlky a na tu se shora nasune jeji nasuvna &ast. Po fadném upevnéni
Jednotlivych €asti nosnymi Srouby a zajiténi spojovaciho mechanismu pojistkami mize kontej-
ner s radioaktivnim materidlem opustit zpracovatelsky provoz a byt dopravovan i husté osidleny-
mi oblastmi, aniz by je ohrozoval zbytkovym zéafenim &i plyny.

Systém prepravy a skladovéni radioaktivnich, pripadn& také zvI&3t nebezpednych materiald,
obsahujici jednak kontejner, nazyvany nékdy také vnitini obéalkou, uvnitt kterého jsou kromé
pfedmétnych materidld uspofadana viechna potfebné zafizeni a média, kterych je pro Ggel, pro
ktery maji slouzit, tfeba a ktery sim pIn& posta&i pro prepravu takového materialu ve zpracova-
telskych provozech, jednak vnéjsi obalku, kterou se da doplnit pro pfipad, Ze tyto materialy je
tfeba pfepravovat kupf. do vzdalenych zpracovatelskych provozii nebo tlozist mimo provozy, se
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celkem osvédCil. Prestaly viak vyhovovat zndmé konstrukce tohoto zafizeni. Povinnost vyhovét
stile se zpfisiiujicim mezindrodnim bezpe&nostnim predpisim pro price s radioaktivnimi
materialy vedou k tomu, Ze dovnitf kontejneru je tfeba umistovat etna a slozita zafizeni, které
zvy3uji objem a zejména vihu tohoto slozitého kompletu. Je tieba pogitat s tim, Ze naplnény
kontejner s obalkou bude piepravovan na zna&né vzdalenost, kupf. do zamofi. Je pravdépodobné,
Ze cestou bude tieba i vicekrat piekladéan a tedy opakovang vystavovan nebezpeti narazu, typicky
nérazu pfi padu z vysky, a to pfi v3i myslitelné opatrnosti. Protoze vaha samotného moderniho
kontejneru véetné zafizeni k tlumeni narazd, které je jeho integralni soudésti, Easto presahuje sto
tun, nelze ji uz dale, ve snaze jest€ zvysit stinéni a protinirazovou odolnost kompletu, podstatné
zvy3ovat pridanim odnimatelné obéalky nékteré znamé konstrukce, tedy masivni kovové schran-

ky.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky odstraiiuje obalka pro kontejnery na piepravu a skladovani radioaktivnich
a zv14sté nebezpetnych materiali, zejména pro kontejnery na prepravu a pro skladovani vyhote-
lého radioaktivniho paliva, vytvofena jako vicedilna pfevle€na schrana, odpovidajici vné&jimu
tvaru kontejneru, z dilli, obsahujicich stinici a izola&ni vypln&, podle vynilezu, jehoZ podstata
spofiva v tom, Ze sestiva jednak z plast&, obemykajiciho stfedni ast kontejneru a ustaveného
v konstantni vzdalenosti od ngj, tvofeného nejméné tiemi soustfednymi pouzdry, z nichZ alespoit
mezi dv&€ma je stinici hmota, jednak z dolniho tlumice, kryjiciho jeho dolni &ast, a z horniho
tlumice, kryjiciho jeho horni &ast, z nich kazdy obsahuje jak stinici hmotu, tak absorbéry narazu.
Jak dolni tlumi€, tak horni tlumig, pfesahuji v roving, kolmé na osu kontejneru, svymi rozméry
nejveétsi rozmér plasté. Jak plast, tak dolni tlumi& i horni tlumi jsou ke kontejneru samostatné
pfipojitelné.

Obélka podle vynalezu podstatné zvySuje bezpe&nost, zejména pfi pfepravé radioaktivnich
materiali v kontejnerech, bez toho, Ze by se jejim pfidanim vyrazn& zvysila hmotnost zasilky.

Ke spravné funkci obalky pfispiva, kdyz trojice soustfednych pouzder jejiho plasté je vytvorena
tak, Ze prostor mezi vnitinim pouzdrem a stfednim pouzdrem je vyplnén stinici hmotou a mezi
vnéj8im pouzdrem a stfednim pouzdrem je vzduchova mezera konstantniho prifezu.

Pro ustaveni a aretaci plast€ v konstantni vzdalenosti od kontejneru slouZi distanéni prvky,
kterymi je plast’ vybaven a z nichZ kaZdy sestdva z pevné vlozky, spojené se zavitovou vlozkou,
ve které je staviteln€ ustaven duty §roub, jimz prochazi upeviiovaci Sroub.

Dolni &ast kontejneru je chranéna dolnim tlumidem, obsahujicim dolni skFifi, kterd je ve své
spodni Casti v mistech, pfiléhajicich ke kontejneru, rozdlena dolnimi p¥i¢kami na dolni komory,
stfidavé prazdné a vyplnéné absorbéry nirazu a ve své vrchni &asti vypln&né stinici hmotou, ke
kontejneru pfipevnénym prostfednictvim dolni desky.

Horni &ast kontejneru je chranéna hornim tlumiem, obsahujicim horni skiifi, ktera je ve své
vrchni ¢asti rozdélena hornimi pfi€kami na horni komory, stfidavé prazdné a vyplnéné absorbéry
narazu a ve své spodni Casti vyplnéné stinici hmotou, spogivajicim na kontejneru svoji roznaseci
deskou, jejimZ prostfednictvim je k nému pfipevnén.

Piehled obrazkil na vykresech

Vynalez je blize osvétlen pomoci vykrest, na kterych obr. 1 znizorfiuje obalku podle vynélezu
v fezu, obr. 2 Easte¢ny fez dolnim tlumi¢em, obr. 3 dil¢i pohled na dolni tlumig, obr. 4 &asteény

e w

fez hornim tlumitem, obr. 5 dil¢i fez hornim tlumitem a obr. 6 fez distan&nim &lenem plasts.
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Priklady provedeni vynalezu 7

Pfikladné provedeni obélky podle vynéilezu je vytvofeno pro kontejner K, o sob& znamy,
obsahujici 84 vyhotelych palivovych kazet. Tento kontejner m4 na své dolni &asti jako integralni
soucast tlumi¢ K1 padu. Obélka pro kontejner K, ktery ma v podstaté tvar valce, sestava ze tfi
samostatnych dild. Horni &ast kontejneru obemyka horni tlumié 3, dolni &ast dolni tlumi¢ 2 a jeho
stiedni valcovou ¢ast plast 1.

PIast’ 1 je svafenec, tvofeny trojici soustfednych pouzder 11 trubkovitého tvaru tak, Ze mezi
vn&j$im pouzdrem 111 a stfednim pouzdrem 112 je vzduchovéa mezera a prostor mezikruhovitého
prufezu, vznikly mezi stfednim pouzdrem 112 a vnitfnim pouzdrem 113 je vyplnén stinici
hmotou 14. Po obvodu pfi vrchnim a spodnim okraji plasté 1 jsou étvefice distan&nich prvku 15.

Dolni tlumi€ 2 je tvofen dolni sk¥ini 21. Je to svafenec skiiiiového tvaru, jehoz vn&jii obrys ma
tvar Ctverce se srazenymi rohy o stran& vétsi, nez je primér nejvétiho z pouzder 11 plasté 1, tj.
vnéjsiho pouzdra 111. Spodni &ast vnitiniho prostoru dolniho tlumide 2 je rozélenéna dolnimi
pfickami 212 na dolni komory 211 o nestejné velikosti. Jeho vrchni &4st zaujima dolni mezikruzi
213, coZ je uzavieny prostor pro stinici hmotu 14. Sougasti dolniho tlumige 2 je jest& dolni deska

22, feSend v okrajové ¢asti jako nosnik stejné pevnosti, a dale dolni $rouby 23.

Horni tlumi& 3 je tvofen homi skfini 31. Je to svatenec skfitiového tvaru, jehoz vn&jsi obrys je
shodny sobrysem dolniho tlumife 2. Vrchni &ast vnitiniho prostoru horniho tlumige 3 je
roz¢lenéna hornimi ptickami 312 na horni komory 311 o nestejné velikosti. Jeho spodni &ast
zaujima horni mezikruzi 313, coZ je uzavieny prostor pro stinici hmotu 14. Sougasti horni skiiné
31 je masivni roznaSeci deska 314 nad hornim okrajem kontejneru K s hornimi Srouby 33.
Roznaseci deska 314 je ve své okrajové Easti feSena jako nosnik stejné pevnosti.

Jak je patrno z vyobrazeni, maji dolni tlumi€ 2 a horni tlumi& 3 shodnou konstrukci a podobny
tvar. Lis{ se nejen pfipojenim ke kontejneru K, ale zejména tim, Ze u horniho tlumice 3 jsou horni
komory 311 v jeho celé vrchni €asti, kdeZto u dolniho tlumige 2 jsou dolni komory 211 jen po
obvodu prostoru, ktery po montaZi vypliiuje tlumi¢ K1 padu. Ten ma v tomto misté dolniho
tlumice 2 stejnou funkci, jako u horniho tlumie 3 v jeho shodném mist& jeho popsané horni
komory 311.

Jako stinici hmota 14, kterou je u plasté 1 vyplnén prostor mezi vnitinim pouzdrem 113
a stfednim pouzdrem 112, u dolniho tlumige 2 dolni mezikruzi 213 a u horniho tlumite 3 horni
mezikruZi 313, slouZi viceslozkova litd hmota na bazi epoxydové pryskyfice.

Nekteré dolni komory 212 dolniho tlumi&e 2 a nékteré horni komory 312 horniho tlumi&e 3 jsou
vyplnény absorbéry 18 narazu. Jedna se o orientovang, tj. v jedné piiéné a v druhé na ni kolmé
vrstvé podélng, skladané dfevéné, s vyhodou smrkové, Spaliky. Rozumi se, Ze jde o material,
odetfeny protipozarn€. Naplii absorbéru 18 narazu je volena tak, Ze ty dolni komory 212, stejné
Jako horni komory 312, které jsou nejvzdalen&jsi od podélné osy obalky, jsou prazdné a smé&rem
k této ose se symetricky stfidaji prazdné a naplnéné.

Montaz obalky na kontejner K se provede tak, Ze na stfedni valcovou &ast naplnéného a uzavie-
ného kontejneru K se shora spusti plast’ 1 tak, ze dosedne na zarazku 16, vymezujici jeho axidlni
polohu, a radidlné se ustavuji distan&nimi prvky 15, rozmisténymi ve dvou rovinich po obvodu
plaste 1. Do plasté 1 je totiz u kazdého z nich pfedem vsazena a upevnéna Sroubova zavitova
vlozka 152 a duta pevné vlozka 151. Do duté pevné vlozky 151 se zaSroubuje duty $roub 153.
Plast’ 1 se vzhledem ke kontejneru K nejprve otd&enim dutych $roubd 153 vystedi a pak upevni
upeviiovacimi Srouby 154. Mezi povrchem kontejneru K a plastém 1 tak vznikne mezera a plast
1 je ustaven v konstantni vzdalenosti od stfedni &asti kontejneru K. V n&kterych ptipadech,
zejména nepotité-li se s naroénou pkepravou, je mozno s tim, Ze se kontejner K vybavi plastém 1
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a tim Ze se zvy3i zejména jeho stinici, ale i protinarazova schopnost, vystadit a dal3i &asti obalky
nemontovat. V jinych pfipadech pokraguje montaz nasledovné.

K zavéfenému kontejneru K, se sdola pfiblizi dolni tlumi€ 2 a nasune se na jeho nejspodn&jsi
¢ast, kterou je integralni tlumi¢ K1 padu. Dolnimi $rouby 23, prochézejicimi dolni deskou 22
a také tlumi¢em K1 padu se pak dolni tlumig 2 pfi§roubuje k t&lesu kontejneru K.

Podobné se ke kontejneru K pfipoji horni tlumi& 3. Shora se spusti a nasadi na jeho horni &ast.
Pak se hornimi Srouby 33, prochazejicimi roznaseci deskou 314 horniho tlumige 3, pfiSroubuje
k télesu kontejneru K.

Obilka je vesmé&s vyrobena z houZzevnatého kovového materidlu, odolavajiciho extrémnim
teplotim. Je uspofadana tak, Ze nejblize moznému nérazu jsou prazdné dolni komory 211 a horni
komory 311. Za nimi nasleduje programové uspofadani jejich naplni absorbéru 18 narazu. Teprve
dalSimi deforma¢nimi Eleny jsou &asti obalky, vyplnéné stinici hmotou 14. U dolniho tlumide 2
se politd s ochrannym u¢inkem tlumife K1 padu kontejneru K, tvoficiho jeho spodni &ast,
u horniho tlumice 3 s piisobenim masivni rozna3eci desky 314, ktera je schopna zachytit zbytek
jiz ztlumeného nérazu tak, Ze zasilka, tj. obsah kontejneru 1, zistane neporuiena. K daliimu
zvySeni protinarazové odolnosti obalky je mozno na vice mistech vyuZit nezakreslenych
pryZovych vlozek ¢i desek. Kombinace pouZitych materialii a vyuzZiti jejich stinicich a sougasné
protindrazovych vlastnosti a jejich programové uspofadani v zénach pravdépodobnych nérazi
zaru€uje, Ze obalka jednak zvy3uje stinici schopnost kontejneru K, jednak je s to pohltit G&inky
tzv. definovaného néarazu, jehoZ parametry jsou uréeny mezinarodné platnymi piedpisy. Déje se
tak bez podstatného zvySeni hmotnosti kompletu, tvofeného kontejnerem K a obalkou, a s jeté
pfijatelnym zvét§enim jeho rozméru.

Manipulace a pieprava kompletu je dana jeho hmotnosti a rozméry. Pro snazsi montaz a manipu-
laci a s ohledem na to, Ze neni dopfedu znamo, jako technické vybaveni bude v jednotlivych
cilovych stanicich kompletu, jsou dilgi &asti obalky opatfeny velkym poétem jednougelovych
i viceu¢elovych tchytnych mist, jak je na obrazcich zobrazeno. Tak napf. zavitové otvory pro
duté Srouby 153 je mozno pfechodné opatfit zavésy 17.

PATENTOVE NAROKY

1. Obalka pro kontejnery na piepravu a skladovani radioaktivnich a zvlast& nebezpe&nych
materidli, zejména pro kontejnery na pfepravu a pro skladovani vyhotelého radioaktivniho
paliva, vytvofena jako vicedilnd pfevledna schranka, odpovidajici vn&jsimu tvaru kontejneru,
z dili, obsahujicich stinici a izola¢ni vyplné, vyznaéena tim, Ze sestiva jednak z plaste
(1), obemykajiciho stfedni ¢ast kontejneru (K) a ustaveného v konstantni vzdalenosti od ngj,
tvofeného nejméné tfemi soustfednymi pouzdry (11), z nichZz mezi alespoti dvéma je stinici
hmota (14), jednak z dolniho tlumice (2), kryjiciho dolni &4st kontejneru (K), a z homiho tlumice
(3), kryjiciho jeho horni &ast, z nichZz kazdy obsahuje jak stinici hmotu (14), tak absorbéry (18)
narazu, pfiemZ jak dolni tlumi¢ (2), tak horni tlumi¢ (3), pfesahuji v roviné€ kolmé na osu
kontejneru (K) svymi rozméry nejvétsi rozmér plasté (1), pfiéemz jak plast’ (1), tak dolni tlumid
(2) i horni tlumi¢ (3) jsou ke kontejneru (K) samostatn& pripojitelné.

2. Obalka podle ndroku 1, vyznaéena tim, Ze trojice soustfednych pouzder (11)
Jjejiho plasté (1) je vytvofena tak, Ze prostor mezi vnitfnim pouzdrem (113) a stfednim pouzdrem
(112) je vyplnén stinici hmotou (14), a mezi vn&j$im pouzdrem (111) s stfednim pouzdrem (112)
je vzduchova mezera konstantniho priifezu.
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3. Obalkapodle naroku2, vyzna&ena tim, Ze pladf (1) obsahuje distanéni prvky (15)
s nim spojené, sestavajici z pevné vlozky (152), spojené se zvitovou viozkou (152), ve které je
staviteln¢ upraven duty Sroub (153), jimZ prochazi upeviiovaci §roub (154).

4. Obalka podle niroku 1, vyznadena tim, Ze jeji dolni thumi (2), obsahujici dolni
skfifi (21), ve spodni €asti v mistech, pfiléhajicich ke kontejneru (K), rozdélenou dolnimi
pfi¢kami (212) na dolni komory (211), stfidavé prazdné a vypln&né absorbéry (18) nirazu a ve
vrchni €asti vyplnéné stinici hmotou (14), je ke kontejneru (K) pfipevnén prostfednictvim dolni
desky (22).

S. Obalka podle ndroku 1, vyzna&ena tim, Ze jeji horni tlumi¢ (3), obsahujici horni
skfifi (31), v horni &asti rozdélenou hornimi pti¢kami (312) na horni komory (311), stfidavé
prazdné a vyplnéné absorbéry (18) narazu a v dolni asti vyplnéné stinici hmotou (14), spodiva
na kontejneru (K) svoji roznaseci deskou (314), jejimZ prostrednictvim je k nému ptipevnén.

4 vykresy
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