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OZET

TEMIiZLEME YONTEMI VE TEMIZLEME CIHAZI

Bir birinci temizleme haznesi 1ig¢inde kap kacak (19), gatal
bigcak veya g¢amasir ig¢in bir temizleme sirecinde bir bkirinci
adimda esyalar bir birinci temizleme siliresi i¢in temizlenir.
Bir ikinci adimda temizlenecek olan esyalarin lizerine
isaretleme maddesi uygulanir, ki burada bu isaretleme maddesi
kirlenmeler {izerinde asili kalacak veya onlari belirlenebilir
hale getirecek sekilde vapilmistair. Bir Uglinci adimda
igsaretleme maddesi temizlenecek olan egyalarin hangisinin
yeteri kadar temiz oldudunun ve temizlenecek olan esyalardan
hangisinin hala temizlenecek kirlenmelere sahip oldudunun
belirlenmesi icin fanimlanir. Bir dordincu adimda hzla
temizlenecek kirlenmelere sahip esyvalar bir diger ikinci

temizleme siliresi ig¢in ayrica veya yeniden temizlenir.

(Bkz. Sekil 1)
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Kap kacak (19), c¢atal bigak wveyva c¢amasir (20) seklindeki
egyvalar ic¢in, en azindan bir birinci temizleme haznesi (13,
113} iginde uygulanan, bir birinci adimda esyalarin (19,
20) bir birinci temizleme sliresi icgin temizlendidgi
temizleme siireci olup, 6zelligi;
- bir ikinci adimda isaretleme maddesinin (36} veriliyor
veya isaretleme maddesinin temizlenecek olan esyalar (19,
20) {dzerine uygulaniyer olup burada igaretleme maddesinin
kirlenmeler (34) 1lUzerinde asili Kkalacak wveya bunlari
tespit edilebilir yapacak sekilde yapilmis c¢lmasz,
- bir idiciinci adimda bir belirleme c¢ihazi (31, 32) ile
isaretleme maddesinin (36), temizlenecek olan esyalarin
(19, 20) hangisinin simdiden yeteri kadar temiz oldudunun
ve temizlenecek clan egsyalardan hangisinin hala
temizlenecek kirlenmelere (34, 35) sahip oldugunun
belirlenmesi i¢in tanimlaniyor c¢lmasi
- bir dérdincii adimda hala temizlenecek kirlenmelere
sahip esyalarin (34, 35) diger ikinci temizleme siresi
igin ayrica veya yeniden temizleniyor olmasi ile
karakterize edilmektedir.
Istem 1’e gbre vydntem olup, ©6zelligi; difer ikinci
temizleme slresi i¢in difJer temizleme silirecinin sadece hala
temizlenmesi gereken kirlenmeler sahip esyalar (19, 20)
igin uygulaniyor wve =zaten temiz esyalarin bunun disina
aliniyor olmasi ile karakterize edilmektedir.
Istem 1 veya 2’ye gbre ydntem olup, &zelligi; difer ikinci
temizleme siresi 1i¢in diJer temizleme silireci 1ig¢in en
azindan bazi1 esyalarin (19, 20) hareket ettiriliyor,
ozelliklede dider temizleme sireci baslamadan &nce dider
esyalardan, tercihen birinci temizleme haznesinden {13,
113) wuzaklastirilmak suretiyle mekansal olarak ayrilivor

olmasi ile karakterize edilmektedir.
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Istem 3’e gdre yéntem olup, ozellidi; temiz esyalar (19,
20) veya daha fazla temizlenmeyecek olan esyalar birinci
temizleme haznesinden (13) uzaklastirailirken hala
kirlenmelere sahip esvyvalarin, diJer temizleme sltreci icin
igeride kaliyor, tercihen diJer temizleme siirecinin esasen
birinci temizleme siireci gibi wveya ayni sicaklik ve slre
parametreleri ile gercgeklesiyor olmasi ile karakterize
edilmektedir.

Onceki istemlerden birisine g&re yoéntem olup, 6zellidi;
temizleme siilrecinin esya olarak gamasir pargalari (20) ig¢in
bir vyikama sireci olmasi wve bunun i¢in bir c¢amasir
makinesinin (111) bzellikle sadece bir tek temizleme
haznesine sahip temizleme c¢cihaz1 olarak kullaniliyor
olmasi, tercihen birinci temizleme sirecinden sonra temiz
veya daha fazla temizlenmeyecek camasir parcgalarinin (10)
camaslr makinesinden (111) digsari alinivor olmasi ile
karakterize edilmektedir.

Tstem 1 veya 2'ye gdre yontem olup, ©6zelligi; diger
temizleme slreci i¢in daha temizlenecek olan esyalarin (19)
ve daha fazla temizlenmeyecek esyalarin birinci temizleme
sireci ig¢in oldudu gibi ayni temizleme haznesi (13) ig¢inde
kalivyor olmasi, digezr temizleme slirecinin temizleme
haznesinin sadece bir b&lgesi i¢in wve bdylece bu bdlge
ig¢ine vyerlestirilmis esvalar {19) icin &ézellikle sadece bu
bdlgede bulunan temizleme maddeleri (21) ile uygulaniyor
olmasi ile karakterize edilmektedir.

Istem 1’e gére yoéntem olup, o6zellidi; temizleme siirecinin
esya olarak camasir parcgalari ({(Z20) ig¢in bkir yikama silreci
olmasi ve Dbunun 1¢in bir c¢amasir makinesinin (111)
temizleme cihazi olarak kullaniliycer olmasa, camasir
makinesinin bir birinci temizleme haznesine (113) wve bir
ikinci temizleme haznesine (114) sahip olmasi, temiz veya
daha fazla temizlenmeyecek camasirlarin (20 birinci

temizleme haznesinden ikinci temizleme haznesine hareket
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10.

11.

ettiriliyor wve tercihen disari alinincaya kadar orada
kaliyor olmasi ile karakterize edilmektedir.

Tstem 1’e gdre yoéntem olup, dzelligi; temizleme siirecinin
egya olarak camasir parcalari {(20) icin bir yikama sireci
olmasi ve bunun ig¢in bir ¢amasir makinesinin (111)
temizleme cihazi olarak kullanilivyor clmasi, camasir
makinesinin bir birincili temizleme haznesine (113} wve bir
ikinci temizleme haznesine (114} sahip olmasi wve daha
temizlenecek olan esyalarin (20) birinci temizleme
haznesinden ikinci temizleme haznesine hareket ettiriliyor
ve tercihen bkir ikinci temizleme slrecinden sonra disara
alinincaya kadar i1kinci temizleme haznesi ig¢inde kalivyor
olmasi ile karakterize edilmektedir.

Istemler 1 ila 4'den birisine veya istem 6'ya gdre yontem
olup, ©6zellidgi; temizleme siirecinin esgya olarak kap kacak
(12) wveya c¢atal bigak 1ig¢in bir vyikama slreci olmasi ve
bunun i¢in bir bulasik makinesinin (11) Ozellikle sadece
bir tek temizleme haznesine (13) sahip temizleme <cihaz1
olarak kullaniliyor olmasi, tercihen birinci temizleme
siirecinden sonra temiz veya daha fazla temizlenmeyecek kap
kacak (19) wveya c¢atal bicadgin bulasik makinesinden (11)
disari aliniyor olmasi ile karakterize edilmektedir.

Istem 1l'e gére yéntem olup, o6zelligi; temizleme siirecinin
esya olarak kap kacak veya catal bigak ig¢in bir vyikama
slireci olmasi ve bunun ig¢in bir bulasik makinesinin
temizleme c¢ihazi olarak kullaniliyor olmasi, bu bulasik
makinesinin bir birinci temizleme haznesine ve bir ikinci
temizleme haznesine sahip olmasi ve temiz wveya daha fazla
temizlenmeyecek kap kacak veya c¢atal Dbig¢adin birinci
temizleme haznesinden ikinci temizleme haznesine hareket
ettiriliyor wve tercihen disari alinincaya kadar orada
kaliyor olmasi ile karakterize edilmektedir.

Istem 1l'e gbre yoéntem olup, 6zellidi; temizleme siirecinin
egsya olarak kap Kkacak veya g¢atal bicak icin bir vyikama

sUreci olmasi ve bunun i¢in bir bulasik makinesinin
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temizleme c¢ihazi olarak kullaniliyor olmasi, bu bulasik
makineginin bir birinci temizleme haznesine wve bhir ikinci
temizleme haznesine sahip olmasi ve daha temizlenecek clan
kap kacak wveva catal bicadin birinci temizleme haznesinden
ikinci temizleme haznesine hareket ettiriliyor wve ikinci
temizleme haznesi iginde bir ikinci temizleme sirecinden
sonra disara alinincaya kadar kalaiyor olmasi ile
karakterize edilmektedir.
Onceki istemlerden birisine gdre bir temizleme yéntemin
uygulanmasi igin, igine temizlenecek olan kap kacak (19),
catal bigcak veva c¢amasir (20) veya seklinde egyalarin veva
benzerlerinin vyerlestirilebilecedi bir birinci temizleme
haznesine (13, 113) sahip temizleme cihazi olup, ©6zelligi;
bu temizleme cihazinin (11, 111) ilaveten,
- birinci temizleme hzaznesinden (13, 113) avrilmigs bir
ikinci temizleme haznesine (114) sahip olmasi ve / veya
- birinci temizleme haznesi (13) bir birinci wve bir
ikineci kisma ayrilmis ¢lan, tercihen pliskiirtme kolu (21,
22, su beslemesi ve benzerleri gibi temizleme
araglarinin sadece birinci kisma yerlestirilmis oldudu
ve / veva
- temizleme cihazinin (11, 111) {stiinde wveya icinde
Szellikle birinci temizleme haznesi (13, 113) ic¢inde,
esyvalarin (19, 20} temizleme cihazi veya Dbirinci
temizleme haznesi (13, 113) i¢cinde veya birinci
temizleme haznesinden (113), ikinci temizleme haznesine
(114)y vyerinin dedistirilmesi i1c¢in hareket araclarinin
(39, 139) ongérilmiis oldudu,
- ligaretleme maddesi (36) i¢in bir ¢ikis donanimina
(27,127) =sahip olmasi1 ve
- isaretleme maddesi (36) icin bir belirleme c¢ihazina
(31, 32, 131, 132} sahip olmasi ile karakterize

edilmektedir.
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Istem 12'vye gdre temizleme cihazi olup, 6zelli§i; belirleme
cihazinin (31, 32, 131, 132) bkirinci temizleme haznesi (13,
113) iginde bulunuyor olmasi ile karakterize edilmektedir.
Istem 12 veva 13'e gdre temizleme cihazi olup, 6zellidi;
onun, tercihen esva clarak kap kacak (19) vevya gatal bicak
icin bulasik makinesi (11} olarak icinde en azindan iki
sepeti (16, 17) bulunan sadece bir tek temizleme haznesine
(13) sahip, olmasi ile karakterize edilmektedir.

Tstem 12 wveya 13'e gdre temizleme cihazi olup, 6zellidi;

onun  tercihen egya olarek g¢amasir parcgalari: (20) igin
camaslir makinesi (111) olarak i¢inde iki temizleme
haznesine (113, 114) sahip, olmasi ile karakterize
edilmektedir.
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TARIFNAME

TEMIiZLEME YONTEMI VE TEMIZLEME CIHAZI

Aciklama

Kullanim alani ve teknigin giinimizdeki durumu

Bulus, kap kacak, catal bicak veya c¢amasir seklinde cisimler
igin bir temizleme siireci ve hatta bu temizleme slrecinin
uygulanmasi 1i¢in bir temizleme cihazi, dzellikle bir bulasik

makinesi veya bir camasir makinesi ile ilgilidir.

Bulasik makinesi ve <c¢amasir makinesi ic¢indeki temizleme
siireglerinde Dbir taraftan temizlenecek cisimlerin mumkin
oldugu kadar saf ve temiz olmasi arzusu bulunur. Yukarida sézi
edilen cisimler ya tekrar tekrar gida alimina hizmet eder,
yvani gida maddesi ile temas eder veya cilt izerinde tasinir.

Bu nedenle burada her seferinde yiiksek beklentiler gecerlidir.

Diger taraftan bulasik makinelerinde ve camasir makinelerinde
giderek artan oranda su tiketiminin wve enerji tiketiminin en
aza 1indirilmesi wveya az sevivede tutulmasi g¢abalari wvardir.
Goérlinlste birbirine karsi olan bu iki bakis ag¢isinin mumkin

oldugu kadar iyl bir sekilde birlestirilmesi oldukg¢a zordur,

WO 2011/048575 A2 belgesinden bir bulasik makinesi temizleme
cihazi olarak bilinmektedir. Iyi bir temizleme siireci icin
orada kap kacadin temizlidi vyikama islemi veya temizleme
islemi sonrasinda incelenmelidir, Bu islem gdrinti alan bir
kamera ve bir kumanda initesi yardimi ile vyapilir. Bu sirada
bu kamera, temizlenecek clan kap kacadin godrintilerini kontrol
eder. Efer temizlenmis Dbir kap kacak parcasinin kavydedilen
gdrintisi Temizlenmig bir kap kacak pargasinin nasil

gdrindiginid tanimlayan bir referans gdrintisiine karsilik
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gelirse o zaman temizleme sireci tamamlanmis olarak kabul

edilir ve durdurulabilir,

Gérev ve c¢bdzim

Bulus, onunla gunumiz kosullarindaki teknidin sorunlarinin
¢bzilebildidi wve burada &zellikle bir temizleme silirecinin hem
miimkiin oldudu kadar wverimli hem de mnimkin oldudu 1iyi bkir
sonucla uygulanabildidi, vani temizlenecek olan esyalarin
mumkiin oldudu kadar temiz oldudu baslangig¢ta szl edilen bir
temizleme slrecinin ve hatta onun uygulanmasi ig¢in baslangicta
s&zll edilen temizleme ¢ihazinin olugsturulmasi gdrevinl esas

almigtair.

Bu gorev istem 1’in d&zelliklerine sahip bir temizleme siireci
ve hatta istem 12'nin dzelliklerine sahip bir temizleme cihazi
ile ¢ozlime kavusturulmustur. Bulusun avantajli ve hatta tercih
edilen tasarimlari dider istemler idig¢inde bulunur wve asadida
daha vakindan ag¢iklanmistir. Bu sirada ©dzelliklerin bazilari
sadece temizleme siireci wveya sadece temizleme c¢ihazi igin
agiklanmistir. Bunlar ama bundan badimsiz olarak hem temizleme
siireci hem de dogal olarak temizleme cihazi 1i¢in gecgezrli
olabilir. 1Istemlerin metinleri &zellikle atifta bulunularak

aciklamalarin icgeridi haline getirilmistir.

RBurada, temizleme slrecinin en azindan bkir birinci temizleme
haznesi veya temizleme bdlgesi icinde uygulanmasi veya
temizleme cihazinin en azindan bir birinci, sartlara bagl:
olarak sadece tek bir temizleme haznesine sahip olmasa
éngorilmistir. Ig¢inde egsyalar temizlenir. Bir birinci adimda
egyalar Dbir Dbirinci temizleme siliresi 1i¢in temizlenir. Bu
birinci temizleme sliresi, alisilageldidi gibi esyalarin &Snemli
bir kisminin, &rnedin en azindan % 50 ila % 80 kadarinin,

deneysel dederlere dayanarak, yveteri kadar aklanmis veva

temizlenmis olacak sekilde &lgillmiis olabilir. Bu birinci
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temizleme sluresi avanta] saglayvacak sekilde kisa olgilmistir
veya tahmin edilecedi gibi temizlenecek c¢lan esgyalarin timi
igin olduk¢a kisadir, ayni zamanda ama zaten esyalarin Snemli

bir bdliminil veteri kadar temizlevecek kadar cok uzundur.

Bir ikinci adimda temizlik durumunun kontrol edilmesi icgin
bulusa uygun olarak 1isaretleme maddeleri ilave edilir veya
isaretleme maddeleri temizlenecek esgyalarin {lzerine verilir.
Bu amac¢la, temizleme c¢ihazi i¢inde wveya birinci temizleme
haznesi ig¢inde isgsaretleme maddeleri ig¢in bir daditim cihazzi
dngdérilmistiir. Bu igsaretleme maddeleri toz geklinde veya sivi
olabilir, ki burada sivi 1isaretleme maddelerinin verilmesi
muhtemelen daha basit olabilir. Zaten bunlar da bir c¢amasir
veya bulasik deterjani icinde bulunuyor olabilir wve belirli
bir, wve hatta avanta] sadlavacak sekilde birinci temizleme
silresine karsilik gelen, bir sire sonra, su i¢inde ¢odzllen bir
kaplamaya sahip olabilir. Bu isaretleme maddeleri, esyalar
tzerindeki kirler {iizerinde asili kalacak wveya bunlari tespit
edilebilir, O6rnedin  gdrsel olarak  belirlenebilir vapacak

sekilde yapilmistir.

Bir iUcincl adimda isaretleme maddeleri temizleme cihazinin bir
belirleme cihazi ile belirlenir. Bdylece, temizlenecek olan
esyalarin hangisinin zaten vyeteri kadar temiz oldudu ve
temizlenecek olan esyalarin hangisinin temizlenmesi gereken
hala kirlere sahip oldudu tespit edilepbilir. Bu belirleme
cihazi avantaj saglayacak sekilde optik, sartlara kadli olarak
bzel dalga boyundaki 1s1din, Ornedin isaretleme maddelerinin
i1simasini sadlayan bir UV LED wveya benzeri seklindeki bir UV
131k kaynadinin kullanilmasi ile g¢alisir. Bu sayede hala kalan

kirlenmeler goriuniir hale getirilir ve belirlenebilir.

Ardindan bir dérdincii adimda, hala temizlenmesi gereken
kirlenmeler sahip esvalar bir dider ikinci temizleme siresi

i¢in tekrar veya yeniden temizlenir.
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Yani b&ylece belirli bir sire sonra bulus ile bakilabilir ve
temizlenecek olan esyalarin hangisinin =zaten yeteri kadar
temiz oldudu kontrol edilebilir. Bu savede artik tim
egyalarin, tUm zahmeti Dbeklentilere wuygun olarak azaltan
sekilde tekrar veva bir kez daha temizlenmesine gerek kalmaz.
Burada ama sadece buna mutlaka ihtiyag¢ duyan esyalar yikanir.
Burada 1isaretleme maddeleri wve avantaj sadlavyacak sekilde
otomatik ¢alisan belirleme c¢ihazi vardimi ile temizlenmesi
gereken egyalar fTespit edilebilir. Bu sirada, dider ikinci
temizleme sliresi i¢in diger temizleme slireclerinin hala
temizlenmesi gereken hala kirlere sahip egyalar igin
uygulanmas1l mimkiindir. Isaretleme maddeleri ve Dbelirleme
cihazi yardimi ile tespit edilebilen temizlenmis esyalar bu
diger temizleme siUrecinden c¢ikartilabilir. Bdylece, diger
temizleme slrecinin ve bu sayede tUm temizleme sirecinin daha

az zahmet ile uygulanmasi &ngdriilebilir.

Bulug ic¢in uygun olan isaretleme maddeleri, avanta] saglavacak
sekilde iki ©&zellide sahiptir. Bir taraftan bunlar mutlaka
kirlere vyapigsmalidir. Dider taraftan bunlar mutlaka belirleme
cihazi vardimi tespit edilebilmelidir. Bu iki zellide
ulasabilmek ig¢in avantaj saflavacak sekilde bir kilesen arzu
edilen bir kirlenme {Ulzerine vapisma 1i¢in ve bir bilesgen
belirleme cihazi yardimi tespit edilebilme ic¢in Ongdérilmis ve
bu iki isaretleme maddesi olarak birlestirilmis veya bir araya
sentezlenmistir. Yapisma igin bilesen olarak avantaj
saglayacak sekilde, kirlerin kendisine, &zellikle de organik
kirlenmeler ivi yaplisan enzimler dngdrilebilir. Burada,
6rnedin Braunschweig kentindeki AMODIA Bioservice GmbH firmasi
tarafindan piyasava bakteriler veya mantarlar lizerine
yapismasl 1i¢in uygun maddeler sunulmustur. Yani burada, en
azindan, her sevyvden &nce vemek artiklari gibi kirlenmelerin
icinde her =zaman bakteriler vevya mantarlar gibl organik

kirlerin bulundudu kabul edilebilir. Bunlar da vyine ayni
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sekilde oldukga kolay tespit edilebilir. Ayrica, direk olarak

kirlenmelerin iizerine yapisabilen enzimler de bulunur.

Belirleme cihazi vardimi ile tespit icin bilesenler olarak tip
alanindan buna uygun kimyasallar isaretleme maddesi olarak
kullanilabilir. Boyle maddeler Fan Zhang’ 1n “Fhoton
upconversion nanomaterials” kitabinda Springer 2015, ISBN:
978-3-662-45596-8, ac¢iklanmistir. Isiyan yikama maddelerini
igeren liste ASTM Data Series DS 53 A’da bulunabilir. Bu optik
1siyicilara somut ornek Ludwigshafen kentindeki BASE
firmasinin TINOPAL maddesidir. Bu madde UV uyariminda mavi
renkte 151k sagar ve kolay fark edilebilir. Buna uygun olarak
Quanten 6zellidine sahip isaretleme maddesi Hamburg kentindeki

CAN GmbH firmasi tarafindan pivasaya sirtlmistir.

Bulusun bir kirinci alternatifine g&re en azindan bazi egvalar
dig¢er temizleme siireci wveya 1kinci temizleme silresi igin
hareket ettirilir. Bu sirada tercihen ikinci temizleme silireci
baslamadan &nce diger mekansal olarak ayrildidi esyalardan,
dzellikle tercihen birinci temizleme haznesinden veya
temizleme boélgesinden uzaklastirilmalidir. Bunun ig¢in hareket
araclari, ornedin bir tiir robot kolu vevya kizaklar, bantlar,

kavrayicilar ve benzerleri Sngdrilmiistiir.

0 zaman burada, temiz esyalarin veya artik temizlenmesine
gerek clmayan esyalarin birinci temizleme haznesinden
uzaklastirilmalari mimkin olur. Hala kirleri bulunan, vani bir
kez daha temizlenmesi gereken esyalar, diger temizleme
sireg¢lerl 1i¢in birinci temizleme haznesi iginde kalir. Buradsa,
diger temizleme siirecinin esasen birinci temizleme siireci gibi
akmas1 ongdriilmils olabilir. Bu sirada sicaklik ve / veya siire
gibi parametreler birinci temizleme siirecinde olanlara
benzerdir. Alternatif olarak bu parametreler de difer

temizleme slreci, birinci temizleme silirecinden daha vyodun,
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yvanli ya daha yiksek sicakliklarda ve / veya daha uzun bir sire

ile akacak sekilde defistirilebilir.

Burada, temizleme siirecinin egya olarak giysi parcalari icin
bir vyikama slUre¢ olmasi mumkindiir ki burada bunun ig¢in
yukarida s&zil edilen temizleme <¢ihazi olarak bir c¢amasair
makinesi kullanilair. Bu camasir makinesi sartlara gdre sadece
tek bkir temizleme haznesine veya temizleme bdlgesine, vani
yukarida s6zi edilen Dbirinci temizleme haznesine  sahip
olabilir., Birinci temizleme silreci sonrasinda temiz veya artaik
temizlenmesl gerekmeyen c¢amaslirlar c¢amasir makinesinden digari
alinir, ki burada bu c¢amasirlar isgaretleme maddeleri ve
belirleme cihazi1 yardimi ile tespit edilebilir. Oncelikle bu
islem ctomatik gerceklestirilir. Alternatif olarak bu
temizleme siireci kap kacak vevya catal kasik icin
kullanilabilir ve bir bulasik makinesi temizleme c¢ihazi olarak
dngérilmils olabilir. Burada da, bir bulasik makinesi 1ig¢in
bilindigi gibi sadece tek bir temizleme haznesi 6ngdrilmis
olabilir, ki burada bu tek temizleme haznesinde bir, iki wveva
U¢ sepet veya alisilageldigi izere raf o6ngdrilmis olabilir. Bu
farkl: sepetlerin her Dbiri o zaman bir bulagsik makinesinde
farkli temizleme bédlgelerini olusturabilir, c¢linkil bkir bulasik
makinesinde tek bir temizleme haznesi 1i¢ginde bdyle farkla
temizleme Dbdlgelerinin farkli isleme tabi tutulmasi mimkindir.
Bir temizleme b&élgesinde bir baska temizleme yapilabilir bir
dider temizleme bdlgesinde vapilmaz veya sadece yanil sira veya

sans eseri vyapilair.

0 zaman hala temizlenmesi gereken esyalar her seferinde
birinci temizleme haznesi ig¢inde kalir ve ikinci temizleme
siireci uygulanir. O zaman ya ©onceden belirlenmis bir ikinci
temizleme siiresi gsonrasinda temizleme slireci, hala
kirlenmelerin mevcut olup olmadidi kontrol edilmeksizin sona
erdirilir. Alternatif olarak bir kez daha isaretleme

maddesinin uygulanmasi ve temizlemenin gercgekten yeterli olup
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olmadigin kontrel edilmesi ic¢cin belirleme cihazinin

kullanilmasi adimi gercgeklestirilir,

Bu siirecde sartlara badgli clarak, esasen yeteri kadar temiz
olan egyalara isaretleme maddesi yapisabilir, ki docgal olarak
bu arzu edilmez. O zaman, esasen ana ylkama isleminin
tamamlanmasindan sonra ikinci vyikama siliresinin scnuna dcdru,
tamamlayici bir c¢alkalama islemi ile isaretleme maddelerinin
uzaklastirilmasi icgin, bu esyalarin bir kez daha temizlenmesi
Ongériulmis colabilir., Bundan baska, bir bulagsik makinesi ile
bir vikama islemi vapildidginda, Kkap Kkacak veya c¢atal kasigin
da bunun sonunda mutlaka kurutulmasi gerekir. Bu islem ama
heniiz birinci yikamanin sonunda vyapilamaz, c¢inkil bu kurutma
isleminin mutlaka, bir kez daha temizlenmesi gereken ilgili
egvalar 1i¢in bir kez daha vapilmasi gerekir. Ayrica burada,
artan enerji =zahmetinin wvani sira, iglem vapildidinda daha
dnce su ile ¢dzillen kir kurutma 1le daha gligli bhir sekilde
tekrar vyapisabilir, ki dodal olarak bu da arzu edilmez. BRu
nedenle, tim temizlemenin sonunda kurutulmus kap kacak veya

catal kasik bulasik makinesinden disari alinabilir,

Bir camasgir makinesi i1le bir vyikama siireci icin santrifiijle
sikma ile 1lgili olarak benzeri gegerli olabilir, ki bdylece
camaslir isaretleme maddesi uygulanmadan once muhtemelen sadece
hafifc¢e santrifiijle sikilir, ki burada daha Gnce alinan suyun
buyik bir bdlimi, avantajlil bir sekilde % 50"den fazlasi
uzaklastirilabilir. Burada o¢ =zaman =zaten temiz wve hala c¢ok
nemli ¢amasir, ikinci yikama siireci uygulanincaya kadar disara
cikarilabilir. Ardindan daha once gilkarilan camasir,
isaretleme maddesinin bir son calkalama isleminde
uzaklastirilmasi 1ig¢in tekrar dahil edilebkilir, bunun {izerine

daha sonra camasir alisilageldidi lzere birinci kurutma igin

santrifiijle sikilabilir.
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Bulugun tasariminin bir ikinci temel alternatifinde, ikinci
temizleme slireci veya diger temizleme siiregleri idig¢in, daha
temizlenecek olan esyalarin ve artik temizlenmesi gerekmeyen
egyalarin da ayni temizleme haznesi icinde kalmasi &ngdriilmis
olabilir. Ardindan, dider temizleme slireci sadece bu birinci
temizleme haznesinin bir bélgesi ig¢in veva bir bdlgesinde veya
bir temizleme bé&lgesinde uygulanir. Bu islem dodal olarak her
seyden 6nce, sadece temizleme haznesi ig¢inde bir kismi, vyani
sadece bir temizleme bolgesi i¢in uygulanabilen temizleme
igleminin mimkin oldugu, bir bulasgik makinesi igin
dilglinlilebilir. B&ylece pkir temizleme iglemi 0&Ornedin temizleme
haznesinin bir ©on bdlgesi veya bir arka bdlgesi, &zellikle
avanta] sadlayacak sekilde dogal olarak bir ust bdlgesi veya
bir alt boélgesi veya bir Ust sepet veya bir alt sepet icin
uygulanabilir. Alisilageldigi lzere bovyle sepetlerin her biri
i¢in kendisine ait bkir vyikama Kkolu wveya Kkendisine ait bir
¢ikis1i oOngédrillmelidir, ki bu sayede burada bir bédlgesel

sinirli iyl bir baska yikama mimkin olur.

Eder temizleme siireci, temizleme c¢ihazi olarak bir c¢amasir
makinesi 1le bir vyikama sireci 1ise, © zaman bu c¢amasir
makinesi de Dbir birinci temizleme haznesine ve Dbir ikinci
temizleme haznesine veya 1ki tambura sahip olabilir. Bu
tiirdeki c¢amasir makineleri o&rnedin LG Electronics firmasi
tarafindan Twin Wash isareti altinda piyasaya sUriilmistir. O
zaman temiz veya daha fazla temizlenmesine gerek olmayan
egyalar birinci temizleme haznesinden, bir kullanici personel
tarafindan disari alinincaya kadar kalabilecekleri ikinci
temizleme haznesine hareket ettirilir. Bu sirada bu esyalar va
herhangi bir igleme tabi tutulmadan ikinci temizleme
haznesinde kalir. Alternatif olarak en azindan bir temizleme
siilrecinin temel fonksiyonlari, Srnedin  muhtemelen mevcut
isaretleme maddelerinin uzaklastirilmasi ig¢in durulama wve [/

veya santrifliij ile sikma veya emilen nemin uzaklastirilmasi
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islemleri burada uygulanabilir. Birinci temizleme haznesinde o

zaman s&zil edilen dider temizleme sireci uygulanabilir,

Daha ©&nce aciklanandan farkla bir baska tasarimda bir camasir
makinesi ile bir yikama slreci i¢gin bu ¢amasir makinesinin de
yine 1ki temizleme haznesine sahip olmasi gecerlidir. O zaman
ama, 1lsaretleme maddesinin wve belirleme cihazinin yukarida
ag¢iklanan kullanimi ile tespit edilen daha temizlenecek olan
esyalar birinci temizleme haznesinden alinabilir wve ikinci
temizleme Thaznesine hareket ettirilebilir. Onlar orada da
disari alinincaya kadar kalabkilir, ki bu siracda diger veya
ikinci temizleme slireci ikinci temizleme haznesinde
uygulanabilir. Bdylece vyukarida ag¢iklanan tasarimin aksine
diger veya ikinci temizleme slrecinin uygulanacadil mekan yer

degistirir.

Bir bulasik makinesi ig¢in burada tartisilanlarda esasen sadece
tek Dbir temizleme haznesine sahip oldugu bulusun ikinci
alternatifi gegerlidir. Birinci temizleme slreci sonrasinda
zaten temiz olan ve bu nedenle baska isaretleme maddesine
sahip olamayan wveya sadece ¢ok az isaretleme maddesine sahip
olup burada temiz kabul edilen kap kacak wveya catal bicak
bulasik makinesinden ¢ikartilabilir. Bunlar daha sonra hala
temizlenmesi gereken kap kacak ve ¢atal bicak vyeteri kadar
temiz oluncaya kadar, ki bu durum isaretleme maddeleri ve
belirleme cihazi vardimi ile kontrel edilebilir, bir toplama
kab1 icinde kalabilir. Ardindan bunlar, kurutma ile birlikte
temizleme slirecinin tamamlanmasi icin tekrar

verlegtirilebilir.

BRundan baska burada, bir bulasik makinesinin, sadece bir cok
ayri sepete veya rafa dedil iki tane Dbirbirinden ayra
temizleme haznesine sahip olacak sekilde tasarlanmis olmasi da
miumkindlir. Burada, daha &nce bir camasir makinesi ig¢in vapilan

aciklamaya benzer sgekilde kap kacak wve c¢atal bigadin zaten



10

15

20

25

30

35

temiz olanlar ve daha temizlenmesi gerekenler olarak ayrilmasi
da vyapilabilir. Her iki gruptan Dbirisi daha sonra bir
temizleme haznesinden digerine hareket ettirilir ve hala kirli
kap kacak wve c¢atal bicak daha scnra ilgili temizleme haznesi

iginde bir kez daha bir ikinci temizleme adimi ile temizlenir.

Bulusun bir temel tasariminda, esyalarin hareket ettirilmesi
veya disari ¢ikarilmasi veya siniflandirilmasi isleminin elle
vapililmasi oOngdérilmiis olabilir. Bu sirada, isaretleme maddesi
va ciplak gozle gorulebilir, veya alternatif olarak,
baslangicta sz edildigi gibi, 06zel 1s1k 1le gdriindr hale
getirilebilir, ki bdylece onlar da c¢iplak gdzle gdrilebilir
olsun. Esyalarin bu sekilde elle hareket ettirilmesi dogal
olarak vapisal en koclay uvgulanabilendir ama, belirli bir
zaman anda middahale eden bir kullanici personel gerektirir ki
bu da belirli Dbir zahmeti gbsterir. Alternatif olarak,
isaretleme maddesinin veya daha temizlenecek olan esyalarin
otcmatik tespit edilmesi islemi, avantaj sadlayacak sekilde
optik sezicilere vwveya bir kameraya sahip olan bir belirleme
cihaz1 ile wvapilabilir. EJger 1siyan wveya UV 1ile uyarilan
isaretleme maddesi yardimi ile drnedin Quanten dzellidine veva
Quantendots maddesine sahip isaretleme maddesi yardimi ile bir
isaretleme vyapildiysa, o zaman Dbdyle kamera veva optik
seziciler avanta] sadlavyacak sekilde belirleme c¢ihazi olarak

kullanilabilir.

Yukarida sdz edilen belirleme cihazinin basit bir tasarimai,
sadece birinci temizleme haznesi ig¢inde verlesik, isaretleme
maddesinin olusturdudu veya brnedin  belirli bir dalga
boyundaki 1s1k ile aydinlatildiginda disari verdidi béyle
renkleri belirleyebilen bir optik renk sezicisidir. Alternatif
olarak, basit CCD yongasi veya CMOS vyongasi giki, buna uygun
bir c¢&ziinirliide ve renk hassasivyvetine sahip, basit vapilmis

kameralar da kullanilabilir,
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Esyalarin otomatik olarak hareket ettirilmesi ig¢in, Ornedin
kavrayici veya robot kolu veya benzeri olabilen hareket
araclari &ngdriilmils olabilir. Bu tiirdeki robot kollari esas
itibari ile bilinmektedir, &rnedin DE 19744488 Al belgesine
bakiniz. Bunlar 1iki 1ila dért mafsala sahiptir, ki bu sayede
emniyetli wve givenilir wve hatta esyalari koruyan sekilde her
esyayl temizleme haznesi iginde vyakalayabilir wve buna uygun
olarak hareket ettirebilir. Bu hareket va temizleme
haznesinden disari veya bir ikinci temizleme haznesi ig¢ine
alternatif olarak da temizleme c¢ihaza olarak bir bulasik
makinesinin farkli raflari veva sepetleri arasinda olabilir.
Esyvalarin vyakalanmasi veya hareket ettirilmesi 1ig¢in bir
hareket araci, dzellikle s6zi edilen bir robot kolu en azindan

iki kavrayiciya sahiptir.

Bu hareket araclara, esyalarli vya sadece tTemizleme <¢ihazi
i¢inde hareket ettirebilecek, yani sbzil edilen Dbirinci
temizleme haznesi dicinde wveya iki temizleme haznesi arasinda
oradan oraya veya g0zl edilen bkirinci temizleme haznesinden
1ki temizleme haznesine hareket ettirilebilecek sekilde
yapllmis olakbilir. Alternatift olarak hareket aracglarai,
egyalaryi odzellikle daha d&dnceden vyeteri kadar temizlenmis wve
temiz olarak belirlenmis esyalari temizleme cihazindan veya
birinci temizleme haznesinden disari hareket ettirecek ve
bdylece onlari bir kullanici personel kolayca karsilayabilecek
ve bosaltabilecek wveya hareket ettirebilecek sekilde de
vapirlmis olabilir.

Bir hareket aracinin, oldukga serbest hareket edebilen ¢ok ¢ok
parcall ve g¢ok mafsallil robot kclu olarak yapilabilmesi
olanadinin yani sira, raylar izerinde veya temizleme c¢ihazi
iginde veya birinci temizleme haznesi ig¢inde siiriilebilen bir
hareket araci da ©ongdrilmis c¢labilir. Béylece bir hareket
aracl gsartlara gdre basit vapilmis olabilir wve ayni zamanda

alisilageldidi sekilde, bir bulasik makinesi veya bir g¢amasir
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makinesi ig¢inde g¢ok dar yer olanaklarinda yeteri kadar iyi

caligabilir.

Avantaj saflavacak sekilde Dbir temizleme slrecinin sonunda
veya esyalar hazir temizlenmis olarak ¢ikartilmadan &nce hala
isaretleme maddeleri uzaklastirilabilir wvevya yikanabilir veya
calkalanabilir. Her seyden énece, bir bulasik makinesi

kullanildiginda bunlar &nemli olur.

Avantaj saplayacak gsekilde igsaretleme maddeleri, bunlar
kanalizasyona ulagmadan oOnce g¢alkalama veya vyikama suyundan
uzaklagtirilabilir wveya filtre edilebilir. Boylece zararla
veya slUpheli olarak siniflandirilmis isaretleme maddeleri
dzellikle de vyukarida 86zl edilen Quanten d&zellidine veva
Cuantendots maddesine sahip maddeler geride tutulabilir. Bunun
i¢in, tercihen direk temizleme cihazi icine monet edilmis olan
dzel filtreler kullanilabilir. Bu ve dider é&zellikler ayrica
istemlerden baska, acgilklamalardan ve c¢izimlerden de ©&ne
cikmaktadir ki burada her bir 6zellik her seferinde tek basina
veya birkac¢ tanesi bir arada olan alt istemler kombinasyonlari
seklinde bulusun bir uygulama drnedinde wve difer alanlarda
gerceklestirilmis olabilir wve avantaj saglavacak sekilde,
burada koruma talebinde bulunulan, kendileri i¢in korumavya
deder uvygulama oOrneklerini gdsteriyeor olabilir. Miracaatin
miinferit alt boélumlere ve hatta ara basliklara ayrilmis olmasi
bu béluimler altinda vyapilmis olan aciklamalari onlarin genel

gecerlilidi yoéninden sinirlamaz.

Cizimlerin kisa ag¢iklamasa

Bulusun uygulama &rnekleri g¢izimlerde gematik olarak tasvir

edilmis ve asagida daha yakindan agiklanmistir. Cizimlerde,

Sekil 1 1iki sepete, bulugsa uygun i1saretleme maddeleri igin

piuskirtme memelerine ve bir belirleme cihazina sahip

12



10

15

20

25

30

35

bulusa uygun bir bulasik makinesinin bir sematik
Lasvirini

Sekil 2 isaretleme maddelerinin tabaklar izerine
uygulanmasi, ardindan kirlenmelerin tespit edilmesi
ve tabaklarin ayrilmasi seklindeki bir iki basamakla
iglemin sematik tasvirini,

Sekil 3 sgekil 1'de gbsterilen bulasik makinesinin temizleme
haznesi i¢inde bir robot kola sahip bir donlistiiriilmiis

tasvirini ve

Sekil 4 iki temizleme haznesine wve isaretleme maddeleri igin
pUsklirtme memelerine ve bir birinci Temizleme
haznesi iizerinde bir belirleme c¢ihazina sahip bulusa
uygun bir c¢amasir makinesinin sematik tasvirini

gbstermektedir.

Uygulama orneklerinin detayli ac¢iklamasi

Sekil 1’de bulunan ¢izimde, temizleme c¢ihazi1i olarak bulusa
uygun pkir bulasik makinesi c¢alisan tTim 1¢ vasami ile tasvir
edilmistir. Bu bulasik makinesi (11) bir g&vdeye (12) ve
iginde bir birinci temizleme haznesine (13) sahiptir. Bu
temizleme haznesi (13) icg¢ine esasen alisilageldidi {izere bir
alt sepet (16), onun Uzerine bir ust sepet (17)
verlegtirilmistir. Alt sepetin (1l6) 1g¢inde burada kirlere
sahip olan ve temizlenmesi gerek ¢ok sayida tabkak (19) vandan
gériinis olarak tasvir edilmistir. Bu iki sepet (16, 17) daha
dnce aciklandigda gibi iki tarkla temizleme bélgesini

olusturur.

Birinci temizleme haznesi (13) iginde alt sepetin (16) altina
bulasik makinelerinden alisilageldidi gibi bir yikma kolu (21}
yerlestirilmistir. Ust sepetin (17) st tarafina da bir ist
yvikma keolu (22) vyerlestirilmistir. Ust tarafta, zaten bulusa
dahil olan ve bkir plskirtme memesi donanimi (27) 1ile vyukarida

sdzii edilen isaretleme maddelerinin temizlenecek olan kap
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kacak veya c¢atal bigak lzerine, vani birinci temizleme haznesi
(13) d¢ine uygulanmasina hizmet eden bir birinci piskiirtme
memesi (25) ve bir ikinci pliskiirtme memesi (26) ongdrilmiistiir.
Birinci piiskiirtme memesi (25}, alt sepetin (16) ig¢inde bulunan
egsyalara 1garetleme madde verilmesine veya pluskirtilmesine
hizmet eden uzunludu ile tasvire edilmistir. Ikinci pilskiirtme
memesi (26), bunu Ust sepet (17) i1g¢indeki esyalar ic¢in yapar.
Bu piiskiirtme memeleri (25 wve 26} ¢ok =zayida wveya sadece tek
bir pliskirtme memesi olarak ongdriilmis colabilir. Bundan baska
bunlarin mutlake temizleme haznesinin (13) Ust tarafi lUzerinde
dngdrilmis olmasi gerekli dedildir, bunlar vyan duvar lUzerinde
veyva hatta asadida &6ngdrilmis de olabilir. Alternatif olarak

igsaretleme maddesi plskirtiilen suya karistirilabilir.

Temizleme haznesinin (13) arka duvari {lzerine, ©6rnegin bir
1s1ik diyotu vevya bir 1si1ik diyotu cihazi geklinde bkir 1sima
kaynadi (31) yerlestirilmigtir. Bu i1gima kaynadi (31) gdriniir
veya gdriinmeyen bdlgede veya hatta sadece kismen gdriunir
bdlgede 1s1k vyavakilir. Avanta] saglavacak sekilde 250 nm ve
400 nm arasindaki dalga boyu bdlgesine sahip UV LED’1 bulunan
bir UV lambasi &éngdrilmistir. Bunun ig¢in asadida daha yakindan

aciklama yapilmistir.

Bu 1sima kaynadinin (31) vyanina, yukarida ag¢iklanan belirleme
cilhazinin bir baska pargasi olarak bir kamera (32)
yverlestTirilmistir. Bu kamera (32) daha dnce acgiklandigl gibi,
oldukca basit CCD wveya CMOS kameraz olarak yapilmig olabilir.
Bu kameranin c¢ok vyiiksek ¢&zliniirliige sahip olmaya ihtivyaca
yoktur. Her seyden once ama, 1sima kaynadinin (31) dalga boyun
bdlgesindeki veya kirlenmeler dizerine vyapistiginda, 1g1ima
kayna&i (31) 1le aydinlatilan isaretleme maddesinin yaydigl
ilgili dalga Dboyundaki 1giklarin belirlenmesi ig¢in yapilmis
olmalidir. Bu durum burada daha o&nce aciklanmistir. Bu 1sima
kaynagi (31) wve kamera (32) bir kumanda 1lUnitesine (29)

baglanmigstir. Bu kumanda initesi bulasik makinesi (11) ig¢in
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bir merkezi kumanda veya bir ilave kumanda olabilir. Bu
initesi pusklirtme memesi donanimi (27) ile de

birlestirilmistir.

Sekiller 1 wve 2 yardimi ile bulusa uygun temizleme suUrecinin
akisli sematik olarak aciklanabilir. Ilk &nce kirli tabaklar
(19) alt sepet (16) icine yerlestirilir. Ust sepet (17) icinde
de temizlenecek olan esyalar bulunabilir ama bu mutlaka bodyle
olmak zorunda dedildir. Ardindan, vyikama kolu {21 wve 22)
yvardimi ile, bir bulasik makinesi (11) ig¢in alisilagelmis olan
Pir normal temizleme sireci uygulanir. Burada, daha ©Once
aciklandid:r gibi, bulus c¢ercevesinde, bu temizleme siirecinin

normal sartlar altina uygulanandan daha kisa, &rnedin yaklasik

a0

20 1ila % 50 kadar daha kisa uygulanmasili mimkindiir. Bu
temizleme slUrecinin scna ermesinden sonra, eder prensipte
igceri vyerlegstirilen tabaklarin (19) wveya didger esyalaran
belirli bir bdélumiinin, avanta] sadlayacak sgekilde en azindan
yarisinin temiz wveya temizlenmis oldudu kabul edilirse, deyim
yerindeyse ara verilir. Aslinda avanta] saglavacak sekilde kap
kavak vwveya tabaklar (19} Thenltiz kurutulmamistir, ¢linkii bu
durum, daha &nce agiklandig:r gibi bir basgka temizleme sirecini

zorlastirir ve esasen bilyik bir enerji tiketimine yol acar.

Ardindan, sekil 2'de bulunan g¢izimde solda tasvir edildidi
gibi, birinci plskirtme memesinden (25) isaretleme maddesi
(36) uygulanir. Bu madde toz seklinde wveya sislenmis sivi
olarak uygulanabilir, ki bu sayede i1ivyvi bir dagdilima sahip
olur. Alternatif olarak, isaretleme maddesi (36} yikama kolu
(21 ve 22) 1ic¢in normal beslemenin i¢ine de karistirilabilir ve

ardindan normal su ile inceltilerek uygulanabilir,

Sekil 2’'de bulunan c¢izimde cok gematik olarak sol tabak (1%2)
temizdir wve herhangi bir kirlenmesi vokken, sad tabak (19a)
noktalar (34) ile tasvir edilmis Kkirlenmelere sahiptir.

Isaretleme maddesi (36), dzellikle kendi partikiil bilyiikliidil ve
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kimyasal ¢zellikleri ile ilgili olarak bu kirlenmeler {izerine
vaplsacak sekilde yapilmistir. Bunun ig¢in  drnek, 151ma
bzelligine de sahip olan Nano malzemelerdir. Bunlar 1sivan
proteinler de olabilir. Isaretleme maddeleri (36) burada, bu
isimanin her sgeyden oOnce 1sima kaynadar (31} 1le 1sinlandiktan
sonra etki etmesi dicin Quanten &zelligine sahip olabilir.
Isaretleme maddeleri avantaj sadlayacak sekilde kirlenmelerin
dzerine vyaplsacak ve avanta] sadlayacak sekilde bkir araya
sentezlenerek, onlari gdriinlir hale getirmek ic¢in vyapilmistir.

Bunun ig¢in yukarida vyapilan ag¢iklamalara atifta bulunulabilir,

Sekil 2’7de bulunan g¢izimde, 1sima kaynadinin (31) buna uygun
1g1ima, ©Ornedin yukarida sdzi edilen UV 1s1§1, 1le tabaklar:
(19 ve 19%a) aydinlattidil difJer adim tasvir edilmistir. Burada
tabaklar (19 wve 1%a) baska kirlenmelere sahip olmadidgi igin
kamera (32) tarafindan herhangi bir sey belirlenemez veya
sadece yeteri kadar ftemizlenmig bir durum sonucunun
cikartilacadil cok az 1z belirlenir. Kirlenmis tabalarda (19a)
isaretleme maddesi tarafindan c¢cok iyi bir sekilde g&riniir hale
getirilebilen gézle gdriniir kirlenmeler mevcuttur, Bu yontem
ile normal kirlenmelerin gdriinir hale getirilmesinden daha ivi
gider. Bu da, isaretleme maddesinin ({36) dnemli &zellididir.
Kamera (32) bu gdrinir kirlenmeleri (35) kolay belirleyebilir,
ki burada bunlarin zorunlu olarak insan g&zUu i¢in de gdrinlr

oldugu anlamina gelmez.

Yani bu kamera (32), kumanda idnitesi (29) 1ile birlikte bir
tabadin yeteri kadar temiz olup olmadidina karar verilmesine
vardim eder. Temiz tabaklar (1%a) daha sonra deyim vyerindeyse
daha fazla temizlenmesine gerek olmayan bir ybtne dodru hareket
ettirilebilir. Hala temizlenmemis tabaklar (19L) deyim
yerindeyse bir baska y&ne hareket ettirilir ve mutlaka bir kez

daha temizlenmeleri gerekir.
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Diger temizleme 1ic¢in sekil 37de bkulunan ¢izimde bir bulasik
makinesi (11) ig¢inde serbest ucunda bir kavrayiciya (40) sahip
bir robot kolunun (39) nasil ©&6ngdriildiigil tasvir edilmistir.
Sekil 1"de bulunan c¢izimde bu robot kolu (39} basitlestirmek
amaci ile wve hatta sgsekil 3’de Dbulunan g¢izimde pluskirtme
memeleri (25 ve Z6) ve hatta 1sima kaynadi (31) ve kamera (32)
genel gdrinls amaciyla tasvir edilmemistir. Kavrayiciya (40)
sahip bu robot kolu (39) her bir tabagi (19} kavrayabilir ve
diger slreclerden ve onun kirlenme derecesinden badimsiz
olarak hareket ettirebilir., Boylece, ornedin temiz tabaklaran
(1%a) alt sepetten (16) Ust sepete (17) dizilmesi wve ardaindan
daha fazla yikanmamasi veya bu 1is 1ig¢in gérevli st yikama

kolunun (22} artik kullanilmamasi ongdriilmiis olabilir.

Avyrica, kavrayiciyva (40) sahip robot kolu (39) her tabkagi (19)
almasi ve igaretleme maddesi (36) 1le gdrinlUr hale getirilmis
kirlenmelerin ({35%) belirlenmesi ig¢in 1sima kaynadi (31) ve
kamera (32) kombinasyonunun éniinde tutmasi ongdrilmis
olabilir. Bu sayede, tabadgin robot kolu (39) tarafindan ne

tarafa dogru hareket ettirilmesi gerektidi belirlenebilir,

Boylece burada, i1sima kavyvnagdi (31} ve kameranin (32) takilmasi
ve vyapisi sayesinde tim esyalarin veya tabaklarain (19)
bulunduklari verde kirlenmelerine godre, 1nceleyebilmesi veya
alternatif olarak esyalarin robot kolu wveya benzer bir baska
donanim tarafindan kameranin (32) onune getirilmesi ve
inceleme sonrasinda amaca uygun olarak hareket ettirilmesi

mumkiin clur.

Kirlenmelerin igaretlenmesi idic¢in alternatif olarak, &rnedin
bir bulasik makinesi (11) ig¢inde igaretlems maddesinin
temizleme sireci olarak bir yikama isleminin sonunda suya
ilave edilmesi de &ngdriilmis olabilir. Bu durumda, kap kacak

veya ¢atal bicadin az Ppkir bdéliminin henliz temizlenmedidinin
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diusiinildigi, ornedgin yirmi veya otuz dakika kadar bir sireye

sahip oldukg¢a kisa bir yikama islemi clabilir,

Burada aciklanan &rnekte daha &nce vyeteri kadar temizlenmis
tabaklar (19a) kirlenmeleri olmaksizin 1ist  sepete (17)
getirilir ve kalan tabaklar (19b) alt sepette (16) kalir, bu
sayede bir dider vyikama islemi uygulanabilir. Bu durum
prensipte birincisine benzer sekilde, vyani benzer sicaklik ve
benzer silirede gerceklesir. Alternatif olarak bu islem daha
uzun veya kisa slUrebilir wve hatta kameranin (32) ne kadar
inat¢i kirlenmeyi wve ne kadar objektif tespit ettigine bagla

hale getirilebilir.

Ikinci vyikama islemi sona erdidinde vya tim tabaklarin (19)
temizlenmis oldugu kabul edilir. Veya alternatif olarak
yeniden neredeyse birinci yikama islemine uygun olarak tekrar
tabaklar Uzerine 1igaretleme maddesi uygulanir wve kirlenmeler

arastirilair.

Ardindan, burada agiklanan yikama slrecinde kap kacak ig¢in
bulasik makinesi (11) 1ig¢inde kap kacak wve g¢atal bigak igin
alisilagelmis kurutma islemi gerceklesir. Yani bu enerji wve

zaman yodgun adim sadece bir kez uygulanir.

Sekil 4’de bulunan c¢izimde bulusa uygun bir temizleme siirecine
alternatif, bir c¢amasir makinesi (111) sematik olarak tasvir
edilmistir. Bu camasir makinesi gdvdesi (112) icginde deyim
yerindeyse bulasik makinesinin (11) her iki sepetine
alternatif olarak bir birinci temizleme haznesine (113) ve
ilaveten bir ikinci temizleme haznesine (114) sahiptir. Bu
temizleme haznelerinin, alisilagelmis g¢amasir makinelerinden
bilindigi gibi mutlaka dénen tamburlar olmasi gerekli dedildir

ama dodal olarak burada da yvadsinamaz.
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Birinci temizleme haznesi {113} icinde mutlaka yikanmasi
gereken c¢amasir parcgalari (120) bulunur. Birinci temizleme
haznesinin (113) {dzerinde, vyukarida s&z{ii edilen isaretleme
maddesini camasir parcalari (120) izerine veya onlarin yikama
suyuna ekleyebilen bir pluskiirtme memesi donaniminin (127) bir
birinci piusklUrtme memesi (125) tasvir edilmistir. Yine ayni
sekilde st tarafa bir kumanda {initesine (129) baglanmis bir
isima kaynagi (131) wve bir kamera (132) verlestirilmistir.
Bunlarin yanina vevya birinci temizleme haznesi (113) ve ikinci
temizleme haznesinin (114) arasina yine serbest ucunda bir
kavrayici (140) bulunan ¢cok mafsallili bir robot kolu (139)
yerlestirilmistir. Bu robot kolu (139) kavrayici (140} 1ile
camaslr parcalarini (120) birinci temizleme haznesinden (113)

ikinecl temizleme haznesine (114} aktarir.

Bulusa uygun tTemizleme slireci olarak bir vyikama slrecinde,
bulasik makinesi i¢in clana benzer sekilde buvuk bir

aQ

olasilikla c¢amasir parcalarinin (120) % 80 kadarinin yeteri

X

kadar temizlendidi ama bazilarinin temizlenmedidi oldukca kisa
bir yikama isleminin gerceklesmesi  Ongdrilmis olabilir,
Ardindan yine isaretleme maddesi vya birinci pilskirtme memesi
(125) f{zerinden direk c¢amasir parcalari (120) {zerine vevya
yikama suyu ic¢ine wuygulanabilir. Alternatif olarak belirli
dozajda isaretleme maddesi sadece vyikama suyu 1g¢ine de

katilabilir.

Her seyden dnce, bulusa uygun bir camasir makinesinde (111)
kavrayiciya (140) sahip robot kolunun (139) isaretleme maddesi
ile donatilmis minferit g¢amasir parcalarini (120) almasi ve
kamera (132) onlinde tutmasi, ki bu sirada bu camasirlar 1gima
kaynadi (131) tarafindan aydinlatilair, avantaj oclarak
gériilebilir. Ardindan, ilgili camasir parcalari iizerinde hala,
ig81ma veva Quanten dzellidine sahip &zel isaretleme maddesi
ile gd&érinlr hale getirilmis kirlenmelerin olup olmadid:

incelenebilir. Ardindan, c¢amasir makinesi veya onun kumanda
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Unitesi (129) bu camasir parcasinin bir kez daha
temizlenmesine gerek olup olmadidina veya onun yeteri kadar
temizlenmis olup c¢lmadidina karar wverir. Bu sirada, tim
camasir parcalarinin her iki temizleme haznesine (113 wve 114)
ayrilmasi gerceklestirilir. Avantaj saglayacak sekilde,
Uzerinde hala g&rinir hale getirilmis kirlenmelerin gdriuldigu
bir camasir pargasi ikinci temizleme haznesine (114)
gobtliiriliir. Orada ama bkir temizlemenin daha yapilmasina ihtiyag
yoktur, burada Srnedin camasirin basitce stizilmesi

saglanabilir.

Belirli isaretleme maddelerinin kullanilmasi, her seyden &nce
burada, bunlardan hangisinin belirli wveya genel ortalama bir
kirlenme {izerine daha iyi vyapismaya veva Dbunlarin bir
oteomatik, vani 1g1ma kaynadi ve kamera vardimi ile
belirlenmesi ic¢in miUmkin oldugu kadar 1iyi bir sekilde gorinir
hale getirmeye uygun olmasina gdre, y&nlendirilmelidir. Her
seyden o&nce, kirlenmeler lzerinde asili kalma &zellidi cok

dnemlidir.
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