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(54) Vorrichtung und Verfahren zum Fiigen mehrteiliger Tampon-Applikatoren.

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum FU-
gen mehrteiliger Tampon-Applikatoren, insbesondere dreiteili-
ger Tampon-Applikatoren, die mindestens einen Aussenzylinder
und einen ersten Innenzylinder umfassen. Die Vorrichtung um-
fasst mindestens eine Fugestation (12) mit mindestens einem
Aufnahmefinger (13.1, 13.2) zur Aufnahme je eines Aussenzylin-
ders und eines ersten Innenzylinders sowie eine erste Innenzy-
linderzufuhrzur Bestickung des mindestens einen Aufnahmefin-
gers mit mindestens einem ersten Innenzylinder und eine Aus-
senzylinderzufuhr zur Bestickung des mindestens einen Auf-
nahmefingers (13.1, 13.2)mit mindestens einem Aussenzylinder.
Die Vorrichtung umfasst weiter eine Bearbeitungsstation zur FU-
gung des mindestens einen Aussenzylinders mit dem mindes-
tens einen ersten Innenzylinder und die mindestens eine Fige-
station (12) ist radial auf einer Kreisscheibe (11) angeordnet,
insbesondere so, dass der mindestens eine Aufnahmefinger im
Wesentlichen radial ausgerichtet ist. Die vorliegende Erfindung
betrifft zudem ein Verfahren zum Fugen mehrteiliger insbeson-
dere dreiteiliger Tampon-Applikatoren.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Figen mehrteiliger Tampon-Applikatoren, sowie ein Ver-
fahren zum Flgen mehrteiliger Tampon-Applikatoren, beides insbesondere dreiteiliger Tampon-Applikatoren.

Technologischer Hintergrund

[0002] Tampon-Applikatoren sind Einflhrhilfen fir Tampons. In ihrer einfachsten Ausfiuhrungsform sind Tampon-Appli-
katoren zylinderférmige Rohre, in denen ein Tampon platziert wird. Die Tampon-Applikatoren weisen eine distale Mln-
dungsdffnung auf, durch welcher der Tampon nach erfolgtem Platzieren in der Kérperdffnung ausgestossen wird. Oft sind
Tampon-Applikatoren zu diesem Zweck mit einem entsprechenden Stdssel ausgestattet. Auch dieser Stéssel kann in der
einfachsten Ausflihrungsform als réhrenférmiger Zylinder, in diesem Fall Innenzylinder, ausgestaltet sein.

[0003] Ein derartiger zweiteiliger Tampon-Applikator kann zudem mit einem Auszugmechanismus ausgestattet sein. Bei
solchen, meist zweiteiligen, Ausgestaltungen, befindet sich der Innenzylinder zunachst im Wesentlichen innerhalb des
Aussenzylinders und kann in manchen Fallen auch zunachst den Tampon beherbergen. Im Betrieb wird der Innenzylinder
zunachst durch die proximale Offnung des Aussenzylinders gezogen, bis eine im Vorfeld gespannte mechanische Greif-
vorrichtung mit dem Tampon verrastet. Meistens ist am proximalen Ende des Aussenzylinders ein Stopp vorgesehen, so-
dass der Innenzylinder nicht zu weit hinausgezogen werden kann. Entsteht durch dieses Verrasten eine Greifverbindung
zwischen dem Innenzylinder und dem Tampon, kann ein erneutes Hineinpressen des Innenzylinders in den Aussenzylin-
der den Tampon aus Letzterem verdrangen und durch die Miindungséffnung in die Kérperéffnung entlassen.

[0004] Meistens sind Tampon-Applikatoren aus einem Kunststoff gefertigt und verfiigen an geeigneter Stelle, z.B. im
proximalen Bereich eines Aussenzylinders, Uber einen Griffbereich. Verbesserte Greifeigenschaften kdnnen Uber eine
Aufrauhung des Materials, eine Gummierung, besondere Strukturierung oder eine Griffmulde gewahrleistet werden.

[0005] Neben der zweiteiligen Ausflihrung kénnen drei-, oder gar mehrteilige Tampon-Applikatoren den Stéssel mindes-
tens teilweise teleskopartig aufbauen, zum Beispiel in dem eine Mehrzahl an Innenzylindern vorgesehen ist, die zunéchst
gegeneinander gelagert verschiebbar sind, und nach einem gegenseitigen verrasten zu einem starren Stéssel werden.

[0006] All diese teleskopartigen Aufbauweisen von Tampon-Applikatoren dienen insbesondere dazu, Tampons mit Tam-
pon-Applikatoren insgesamt kompakter auszugestalten.

[0007] Um Tampon-Applikatoren bereitzustellen, die sowohl einen geeigneten Griffbereich aufweisen als auch méglichst
kompakt sind, haben sich besonders dreiteilige Tampon-Applikatoren bewéahrt. Diese Tampon-Applikatoren umfassen im
Wesentlichen drei réhrenférmige Zylinder. Der Aussenzylinder weist einen konisch verjingenden Kopfbereich auf, der in
eine distale Mindung endet, durch welche der Tampon im Betrieb ausgestossen wird. Der proximale Bereich des Aus-
senzylinders weist eine Griffmulde, oder einen sich anderweitig verjingenden Bereich auf, der das Halten des Tampon-
Applikators erleichtert, insbesondere dann erleichtert, wenn der Tampon ausgestossen wird, d.h. der Stéssel verwendet
wird, um den Tampon aus dem Zylinder auszustossen. Der Stdssel ist insgesamt zweiteilig untergebracht, wobei in einem
Lagerzustand ein erster Innenzylinder im Aussenzylinder gelagert ist und einen zweiten Innenzylinder beherbergt. Um
den Tampon-Applikator von einem gelagerten Zustand in einen betriebsbereiten Zustand zu Uberfihren, wird am zweiten
Innenzylinder, welcher bevorzugt einen Griffbereich aufweist, gezogen, bis dieser teleskopartig aus dem ersten Innenzy-
linder ausfahrt und mit diesem verrastet, z.B. indem eine entsprechende Nut und/oder ein Flansch am ersten und/oder
zweiten Innenzylinder ausgebildet ist. Schliesslich wird auch der zweite Zylinder ein Stiick weit aus dem Griffbereich des
Aussenzylinders hinausgezogen und tritt in eine Wirkverbindung mit dem Tampon, sodass ein erneutes Einflhren des
nunmehr verrasteten Stdssels aus den beiden Innenzylindern eine Verdrdngung des Tampons herbeifiihrt und diesen aus
den Mundungsbereich des Aussenzylinders in die Kérperéffnung driickt.

[0008] Um die Teile zu fligen, ist es von Vorteil, wenn gewisse Strukturen zunachst reibungslos, d.h. ohne dass ein me-
chanischer Widerstand Uberwunden werden muss, ineinander gefiihrt werden. Anschliessend findet ein thermoplastisches
Verformen statt, welches den Flgeprozess abschliesst und die einzelnen Applikator-Teile in Langsrichtung verschiebbar
gelagert miteinander fligt.

[0009] Entscheidend fir die Herstellung von Tampon-Applikatoren ist es, bei einer konstant hohen Qualitat, die von einem
derartigen Hygieneprodukt erwartet wird, méglichst effizient zu produzieren.

[0010] Somit besteht ein Bedarf an Vorrichtungen und Maschinen, die geeignet sind, um derartige mehrteilige Tampon-
Applikatoren zu figen, damit sie spater mit den entsprechenden Tampons bestlickt werden kénnen und der Konfektionie-
rung zugefihrt werden kénnen.

[0011] Grundsatzlich sind derartige Vorrichtungen lineare Fugestrassen, bei denen schrittweise die verschiedenen Teile
ineinandergeflgt werden. Dies hat sich jedoch als nachteilig herausgestellt, da der Platzbedarf vergleichsweise hoch ist,
und eine Uberwachung des Prozesses zur Sicherstellung der Qualitat umstandlich ist.

Darstellung der Erfindung

[0012] Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung bereitzustellen, mit welcher mindestens ein Nach-
teil des Bekannten Uberwunden wird. Es ist eine besondere Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung der
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eingangs genannter Art bereitzustellen, mit der hohe Stlickzahlen bei gleichzeitig konstanter Qualitat an Tampon-Appli-
katoren gefugt werden kénnen.

[0013] Mindestens eine dieser Aufgaben wurde mit dem kennzeichnenden Teil der unabhangigen Anspriiche geldst.

[0014] Diese Aufgabe wurde mit einer Vorrichtung zum Fligen mehrteiliger Tampon-Applikatoren, insbesondere dreiteili-
ger Tampon-Applikatoren, und einem entsprechenden Verfahren geméass kennzeichnenden Teilen der unabhéangigen An-
spriche geldst.

[0015] Ein Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Fugen mehrteiliger Tampon-Applikatoren, ins-
besondere dreiteiliger Tampon-Applikatoren. Die mehrteiligen Tampon-Applikatoren umfassen einen Aussenzylinder und
einen ersten Innenzylinder. Die Vorrichtung umfasst mindestens eine Flgestation mit mindestens einem Aufnahmefinger
zur Aufnahme je eines Aussenzylinders und eines ersten Innenzylinders. Die erfindungsgemasse Vorrichtung umfasst
weiter eine erste Innenzylinderzufuhr zur Bestlickung des mindestens einen Aufnahmefingers mit mindestens einem ers-
ten Innenzylinder. Weiter umfasst sie eine Aussenzylinderzufuhr zur Bestiickung des mindestens einen Aufnahmefingers
mit mindestens einem Aussenzylinder. Eine erste Bearbeitungsstation dient zur Fligung des mindestens einen Aussenzy-
linders mit dem mindestens einen ersten Innenzylinder. Dabei ist die mindestens eine Flgestation radial auf einer Kreis-
scheibe angeordnet. Insbesondere ist sie dergestalt auf einer Kreisscheibe angeordnet, dass der mindestens eine Auf-
nahmefinger im Wesentlichen radial ausgerichtet ist.

[0016] Im Sinne der vorliegenden Erfindung kann ein mehrteiliger Tampon-Applikator als ein Tampon-Applikator eingangs
genannter Art verstanden werden. Ein solcher Applikator umfasst im Wesentlichen einen Aussenzylinder, der im Betrieb
das distale Ende des Tampon-Applikators ausmacht und als distales Ende eine Miindungséffnung aufweist, durch welche
der Tampon ausgestossen wird. Weiter umfasst ein solcher Tampon-Applikator im vorliegenden Beispiel mindestens einen
ersten Innenzylinder, der einen Durchmesser aufweist, der geringer ist als der Innendurchmesser des ersten Aussenzy-
linders, sodass dieser in LAngsrichtung des Tampon-Applikators gelagert und bewegbar ist. Besonders bevorzugt ist der
erste Innenzylinder in seiner translatorischen Bewegung in Langsrichtung gefihrt. Dies kann z.B. durch einen weiteren
Zylinder geschehen, im vorliegenden Beispiel durch den Aussenzylinder.

[0017] Ein erfindungsgemasser Aussenzylinder kann mit beliebigen weiteren Strukturen ausgestattet sein. So kann der
Aussenzylinder z.B. im distalen Mindungsbereich blitenblattférmige Strukturen aufweisen, die ein Abschliessen des dis-
talen Mindungsbereichs erméglichen. Weiter kann der Aussenzylinder mit Noppen, Gummierungen, Aufrauhungen, Ein-
buchtungen oder anderweitigen Griffmulden versehen sein, welche eine Handhabe des Aussenzylinders und des Tam-
pon-Applikators insgesamt erleichtern. Im vorliegenden Beispiel kann der erfindungsgemasse Tampon-Applikator einen
Aussenzylinder aufweisen, der am proximalen Ende verjlingt ist. Dieser verjlingte Bereich kann mit den benannten Struk-
turen versehen sein, die ein Greifen erleichtern. Im Betrieb wirde der Tampon-Applikator an diesem verjiingten Bereich
gegriffen werden, eingefihrt werden und durch Betatigung eines ersten und/oder zweiten Innenzylinders durch Verschie-
bung dieses ersten und/oder zweiten Innenzylinders in der Ldngsachse des Tampon-Applikators zu einem Ausstoss eines
Tampons fiihren, insbesondere durch blitenblattférmige Elemente an der distalen Mindungséffnung.

[0018] Im Sinne der vorliegenden Erfindung findet eine Figung dann statt, wenn die Teile beziglich einander in bevor-
zugt beiden translatorischen Bewegungsrichtungen entlang der Ladngsachse einen Stopp aufweisen. Dies kann z.B. Uber
einen Flansch geschehen, eine Nut und/oder eine Rippe, welche die Bewegung eines Teils jenseits eines bestimmten
Arretierungspunktes unterbindet. Diese Flgung kann bedeuten, dass ein bestimmter Rastpunkt ausgebildet ist, indem
z.B. einzelne Teile in eine starre Wirkverbindung zueinander treten kénnen. Zum Beispiel ist ein dreiteiliger Tampon-Appli-
kator denkbar, der aus einem Aussenzylinder, einem ersten Innenzylinder und einem zweiten Innenzylinder besteht. Der
Aussenzylinder weist einen grésseren Aussendurchmesser als der erste Innenzylinder auf und der zweite Innenzylinder
wiederum einen kleineren Aussendurchmesser als der erste Innenzylinder. Insgesamt sind sowohl der zweite als auch
der erste Innenzylinder im Durchmesser derart geringer als der erste Aussenzylinder, dass sie in den Aussenzylinder
geschoben werden kénnen. Der erste und der zweite Aussenzylinder bilden in dieser Ausfuhrungsform einen teleskop-
artigen Stdssel zum Ausstoss des Tampons aus dem Aussenzylinder. Dazu wird in einem ersten Schritt der zweite Aus-
senzylinder in proximaler Richtung aus dem ersten Innenzylinder hinausgezogen, bis er Uber eine Rastverbindung mit
dem ersten Innenzylinder im Wesentlichen starr ist. Weiter wird der erste Innenzylinder soweit aus dem Aussenzylinder
hinausgezogen, bis sein distales Ende in Wirkverbindung mit dem distalen Ende eines Tampons gelangt. Wird nun der
gesamte Stossel wieder in den Aussenzylinder hineingeschoben, so erzeugt diese Wirkverbindung einen Druck auf das
distale Ende des Tampons und schiebt diesen aus dem ersten Aussenzylinder durch die Mindung am distalen Ende des
ersten Aussenzylinders hinaus in die Kérperdffnung.

[0019] Eine Flgung im Sinne der vorliegenden Erfindung wirde bei diesem dreiteiligen Tampon-Applikator bestehen,
wenn alle drei Teile die oben genannten translatorischen Bewegungen zwar ausfihren kénnen, aber verhindert wird, dass
der zweite Innenzylinder aus dem ersten Innenzylinder hinausfallt, resp. der erste Innenzylinder aus dem Aussenzylinder
hinausfallt. Dazu kann im Innenumfang des Aussenzylinders, resp. des ersten Innenzylinders ein Stopp vorgesehen sein.
Zudem kann im Aussenumfang des ersten Innenzylinders und des zweiten Innenzylinders ein entsprechender Flansch
vorgesehen sein, der mit diesem Stopp in Wirkverbindung kommt. Die konzentrisch angeordneten Zylinder sind zwar
translatorisch zueinander verschiebbar, kénnen allerdings nicht auseinanderfallen. Ein solcher Tampon-Applikator wére
ein erfindungsgemasses Erzeugnis einer entsprechenden Vorrichtung gemass vorliegender Erfindung. Dieser Tampon-
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Applikator wiirde im weiteren Prozessverlauf einer Bestliickung mit einem Tampon zugefuhrt werden kénnen. In einer
besonderen Ausfuhrungsform wére eine solche Fiigung im Sinne der vorliegenden Erfindung zum Beispiel mittels einer
konischen Aufweitung des proximalen Endes des zweiten Innenzylinders erlangt.

[0020] Im Sinne der vorliegenden Erfindung seien die Begriffe distal und proximal in Bezug auf die Anwendung durch den
Benutzer zu verstehen. In diesem konkreten Fall wiirde z.B. das proximale Ende das Ende sein, welches der Hand des
Benutzers zugewandt ist. Das distale Ende wére dabei das in der Nutzung der Kérperdffnung zugewandte Ende.

[0021] In einer besonderen Ausfuhrungsform ist die mindestens eine Flgestation dergestalt radial auf der Kreisscheibe
angeordnet, dass im Betrieb von der Kreisscheibe ein Bearbeitungsumfang abgefahren werden kann, indem die Kreis-
scheibe um ihren Kreismittelpunkt dreht. Besonders bevorzugt sind ebenfalls radial aussen am Bearbeitungsumfang die
erste Innenzylinderzufuhr, die Aussenzylinderzufuhr und die erste Bearbeitungsstation angeordnet.

[0022] Im Sinne der vorliegenden Erfindung liegt eine radiale Ausrichtung vor, resp. ist der mindestens eine Aufnahme-
finger im Wesentlichen radial ausgerichtet, wenn z.B. der betreffende Aussenfinger betreffend seiner Ldngsausdehnung
im Wesentlichen parallel zu einem Radius der Kreisscheibe angeordnet ist.

[0023] Durch die erfindungsgemasse Vorrichtung kann das Flgen mehrteiliger Tampon-Applikatoren effizient anhand
einer drehbaren Kreisscheibe stattfinden, die die Fligestation mit den entsprechenden Aufnahmefingern jeweils den Zu-
fuhren und den einzelnen Bearbeitungsstationen, sowie einem Auswurf présentiert, sodass zwischen diesen und der Fi-
gestation eine Wirkverbindung entstehen kann. Durch die kreisférmige Ausgestaltung ist die gesamte Vorrichtung platz-
sparend und kann mit hohen Stlickzahlen operieren.

[0024] In einer besonderen Ausfiihrungsform sind eine Mehrzahl an Flgestationen radial auf der Kreisscheibe vorgese-
hen. Besonders bevorzugt sind die Fligestationen im Wesentlichen radialsymmetrisch auf der Kreisscheibe angeordnet,
sodass beim Drehen der Kreisscheibe Unwuchten weitgehend vermieden werden.

[0025] In einer weiteren besonderen Ausfuhrungsform umfasst eine erfindungsgemasse Fugestation eine Mehrzahl an
Aufnahmefingern. Somit kann eine erfindungsgemasse Vorrichtung chargenweise figen, indem ein Batch an Tampon-Ap-
plikatoren in Abhangigkeit der Anzahl Aufnahmefinger auf einer Fligestation zeitgleich einer Bearbeitungsstation zugeord-
net werden kann.

[0026] In einer besonderen Ausflihrungsform umfasst der mehrteilige Tampon-Applikator einen zweiten Innenzylinder. Die
Vorrichtung umfasst dann weiter eine zweite Innenzylinderzufuhr zur Bestickung des mindestens einen Aufnahmefingers
mit mindestens einem zweiten Innenzylinder. Zudem umfasst die Vorrichtung weiter eine zweite Bearbeitungsstation zur
Flgung des mindestens einen ersten Innenzylinders mit dem mindestens einen zweiten Innenzylinder. In dieser Ausfiih-
rungsform dient die Vorrichtung dem Fligen von dreiteiligen Tampon-Applikatoren.

[0027] In einer besonderen Ausflhrungsform ist die erste Bearbeitungsstation ausgelegt, um den ersten oder zweiten
Innenzylinder umzuformen.

[0028] In einer besonderen Ausfuhrungsform ist die zweite Bearbeitungsstation ausgestattet, um einen ersten oder zwei-
ten Innenzylinder umzuformen.

[0029] In einer besonderen Ausfuhrungsform umfasst die vorliegende Erfindung eine Mehrzahl am Bearbeitungsstationen,
die jeweils ausgelegt sind, stets einen proximalen Innenzylinder umzuformen. So wére bei es beim Beispiel eines dreitei-
ligen Tampon-Applikators stets der zweite Innenzylinder, der umgeformt wirde. Jede Bearbeitungsstation kann in einer
weiteren Ausflhrungsform ausgelegt sein, den zweiten Innenzylinder, um ein bestimmtes Mass umzuformen. So kann das
Umformen des zweiten Innenzylinders schonend von statten gehen, was insgesamt zu einer besseren Umformung fuhrt.

[0030] In einer besonderen Ausfuhrungsform ist die Bearbeitungsstation ausgelegt eine konische Aufweitung als Umfor-
mung vorzunehmen.

[0031] In einer besonderen Ausfuhrungsform umfasst der mindestens eine Aufnahmefinger eine Mehrzahl an Durchmes-
sern. Insbesondere weist der Aufnahmefinger sich in radialer Richtung verjingende Durchmesser auf.

[0032] In einer besonderen Ausfliihrungsform ist jeder Durchmesser ausgelegt, um jeweils einen Aussenzylinder, einen
ersten Innenzylinder und/oder einen zweiten Innenzylinder aufzunehmen.

[0033] Entsprechend von innen nach aussen, d.h. in radialer Richtung der Kreisscheibe, waren dies ein erster Durchmes-
ser, welcher geeignet ist, einen Aussenzylinder aufzunehmen, ein zweiter Durchmesser, welcher geeignet ist, einen ersten
Innenzylinder aufzunehmen, und ein dritter Durchmesser, welcher geeignet ist, einen zweiten Innenzylinder aufzunehmen.

[0034] Im vorliegenden Fall sind alle Zylinder als Hohlzylinder ausgestaltet, welche ein Lumen umfassen. Dieses Lumen
wird entsprechend vom Durchmesser des Aufnahmefingers im Wesentlichen gefillt, wenn der Aufnahmefinger den ent-
sprechenden Zylinder aufnimmt.

[0035] Im Betrieb wiirde ein Bestlicken eines Aufnahmefingers von innen nach aussen erfolgen, d.h. z.B., es wiirde ein
zweiter Innenzylinder bei einem dreiteiligen Tampon-Applikator zunachst auf den kleinsten Durchmesser des Aufnahme-
fingers aufgebracht. Anschliessend wirde Uber diesen zweiten Innenzylinder ein erster Innenzylinder gestilpt und entge-
gen der radialen Richtung Uber den entsprechenden mittleren Durchmesser des Aufnahmefingers gefiihrt. Zuletzt wirde
ein Aussenzylinder Uber beide Innenzylinder gestilpt bis zu einem entsprechenden Durchmesser des Aufnahmefingers.
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[0036] In einer besonderen Ausfiihrungsform weist der Aufnahmefinger eine Mehrzahl an Schultern auf, welche als Stopp
dienen, um den entsprechenden Durchmesser zur Aufnahme eines Zylinders zu definieren.

[0037] In einer weiteren besonderen Ausfiihrungsform weist der Aufnahmefinger eine sich verjingende Spitze auf. Diese
Spitze kann z.B. konisch zulaufend ausgestaltet sein, um die Aufnahme und Fihrung der Zylinder zu erleichtern.

[0038] In einer besonderen Ausflhrungsform sind die Durchmesser durch eine Schulter als Stopp gegeneinander be-
grenzt, welche in eine konische Verjlingung Gbergehen, die in den kleineren Durchmesser Uberfihrt.

[0039] Die Langen der verschiedenen Durchmesserbereiche des Aufnahmefingers betragen zwischen einem Drittel und
80 % der Langen der entsprechenden zweiten Innenzylinder.

[0040] In einer besonderen Ausfihrungsform ist der Aufnahmefinger so ausgebildet, dass der zweite Innenzylinder beim
Aufstecken auf den Aufnahmefinger aufgeweitet wird.

[0041] In einer weiteren besonderen Ausfihrungsform ist der Aufnahmefinger so ausgestaltet, dass der zweite Innenzy-
linder mittels Haftreibung auf dem Aufnahmefinger gehalten wird.

[0042] Besonders bevorzugt weist der zweite Innenzylinder einen Aussenflansch auf, der mit dem ersten Innenzylinder
in eine gelagerte Fligung eingeht, wenn der erste Innenzylinder Uber den zweiten Innenzylinder auf den Aufnahmefinger
gestllpt wird.

[0043] In einer besonderen Ausfihrungsform ist der Aufnahmefinger erwarmbar ausgebildet. Besonders bevorzugt kann
der Aufnahmefinger auf eine Temperatur geheizt werden, die eine Umformung des Materials der Applikator-Teile ermég-
licht. So kann insbesondere der Aufnahmefinger eine Temperatur von zwischen 80 und 180° einnehmen und dadurch
ein Umformen der Applikator-Teile ermdglichen, wenn diese aufgesteckt werden und ein dusserer Druck appliziert wird.
Besonders bevorzugt sind Bearbeitungsstationen vorgesehen, die diesen dusseren Druck aufbringen.

[0044] In einer alternativen und/oder ergdnzenden Ausfuhrungsform werden die Applikator-Teile chne Umformen gefugt.
Dazu kdénnen die Applikator-Teile, insbesondere der Aussenzylinder und der erste Innenzylinder, mit einem Rastmecha-
nismus ausgestatte sein, der ein rein mechanisches Fiigen erméglicht. Die Bearbeitungsstationen kénnen in dieser Aus-
fuhrungsform zum Beispiel ausgestaltet sein, um eine kinetische Kraft auf ein proximales Ende der Zylinder auszuiben,
insbesondere eine kinetische Kraft durch welche der Aussenzylinder und ein erster Innenzylinder und/oder ein erster In-
nenzylinder und ein zweiter Innenzylinder eine Rastverbindung eingehen kénnen. Diese Vorrichtung kann besonders gut
geeignet sein, um Applikatoren zu fligen, die im Wesentlichen aus nicht thermoplastischen Materialien bestehen, z.B.
Karton umfassen, oder aus Karton bestehen.

[0045] In einer alternativen und/oder ergdnzenden Ausflihrungsform ist die Bearbeitungsstation, respektive sind die Bear-
beitungsstationen ausgelegt, den entsprechenden Temperaturbereich von zwischen 80 bis 180° Celsius einzustellen und
die entsprechende Umformung durchzufiihren. Ein Fachmann kann zum Beispiel den Temperaturbereich in Abhangigkeit
der Materialeigenschaften des umzuformenden Innenzylinders einstellen. In einer besonderen Ausfihrungsform umfasst
der mindestens eine Aufnahmefinger mindestens einen Klemmdornen zur Halterung eines Aussenzylinders und/oder ei-
nes ersten Innenzylinders.

[0046] Insbesondere kann ein Klemmdornen mit einer Rlckhaltekraft ausgebildet sein, welche auf den entsprechenden
Zylinder einwirkt und diesen an Stelle halt. Besonders bevorzugt ist der Klemmdornen bewegbar und um eine Achse auf
dem Aufnahmefinger schwenkbar oder gefedert ausgestaltet.

[0047] Der Klemmdornen kann z.B. ausgestaltet sein, um bei der Aufnahme eines Zylinders eingeklappt zu werden,
sodass der Klemmdornen keinen Widerstand gegen die Aufnahme des Zylinders bildet. Ist der Zylinder aufgenommen, so
kann der Dornen z.B. liber eine gefederte Rickhaltekraft auf den Zylinder wirken und diesen anstelle halten.

[0048] In dieser besonderen Ausfiihrungsform kann fiir einen Ausstoss der Klemmdornen erneut aktiviert werden, sodass
er eingeklappt ist und im Wesentlichen mit dem Aufnahmefinger blndig ist, sodass ein Abstreifen des fertiggefligten
Tampon-Applikators nicht verhindert wird.

[0049] In einer alternativen oder erganzenden Ausfihrungsform ist der Klemmdorn als Blgel ausgebildet, der mit einer
Ruckstellkraft einen Bestickten Zylinder fixiert.

[0050] In einer besonderen Ausfihrungsform ist die erste Bearbeitungsstation und/oder zweite Bearbeitungsstation aus-
gelegt, einen an einem Aufnahmefinger aufgenommenen Aussenzylinder, ersten Innenzylinder und/oder zweiten Innen-
zylinder zu umformen. Besonders bevorzugt ist dieses Umformen ein thermisches Umformen. Ganz besonders bevorzugt
wird ein thermoplastisches Material mittels Warmezufuhr erweicht, sodass noch kein Schmelzprozess stattfindet, das Ma-
terial insgesamt aber leichter umgeformt werden kann.

[0051] In einer besonderen Ausfihrungsform umfasst die Vorrichtung eine Mehrzahl an Flgestationen, insbesondere
zwischen zwei und 24 Fugestationen.

[0052] Mit einer Mehrzahl an Flgestationen kann batchweise gleichzeitig eine Bearbeitung von mehreren Chargen erfol-
gen. So kann z.B. eine Charge bestlickt werden, wahrend eine weitere Charge bereits umgeformt wird. Besonders bevor-
zugt entspricht die Anzahl der Fligestationen den maximal geometrisch méglichen Bearbeitungsstationen und Zufuhren.
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Ebenfalls denkbar ist, dass einzelne Fugestationen als Reserve vorgesehen sind. Weiter kdnnen einzelne Fligestationen
keine entsprechende Bearbeitungsstation im Gegenlber aufweisen, wenn z.B. eine Abklihlung stattfinden soll. So kann
z.B. nach einem thermischen Umformen zunéchst eine Fligestation nach einer Drehung der Kreisscheibe keine entspre-
chende Bearbeitungsstation und/oder Zufuhr als Gegenstiick aufweisen, wenn stattdessen eine Abkihlung des zuvor um-
geformten Teils stattfinden muss.

[0053] In einer besonderen Ausfiihrungsform sind die Zufuhren und/oder Bearbeitungsstationen radial um die Kreisschei-
be aufgebaut, sodass sie einen Winkelbereich einnehmen, indem sie einer Flgestation gegenuberliegend angeordnet
sind. Besonders bevorzugt sind die Zufuhren, resp. Bearbeitungsstationen mit Zufuhrelementen, oder Bearbeitungsele-
menten versehen, die im Wesentlichen konzentrisch zu Aufnahmefingern auf den Fugestationen im gleichen Winkelbe-
reich angeordnet sind. So kénnen z.B. Zufuhren die aufzusteckenden Zylinder in einer Anzahl Bahnen zu den Aufnahme-
fingern fuhren, die der Anzahl Aufnahmefinger entspricht. So kénnen parallel und gleichzeitig alle Aufnahmefinger einer
Flgestation beladen werden. Alternativ und/oder ergdnzend kénnen die Aufnahmefinger einer Fligestation auch seriell
beladen werden, d.h. mit einer Zufuhr, welche nacheinander die Aufnahmefinger in ihrem Winkelbereich bestuckt. Dazu
kann die Zufuhr z.B. schwenkbar ausgestaltet sein, sodass ein erstes Bestlicken in einer konzentrischen Ausrichtung zu
einem Aufnahmefinger eine Schwenkbewegung folgt, die ein erneutes konzentrisches Ausrichten hinsichtlich eines zwei-
ten Aufnahmefingers mit sich bringt.

[0054] In einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform umfasst die Vorrichtung zwischen zwei und vierundzwanzig Fi-
gestationen, insbesondere zwischen vier und zwanzig, ganz besonders bevorzugt zwolf Fligestationen.

[0055] In einer weiteren besonderen Ausflihrungsform weist jede Fugestation eine Mehrzahl an Aufnahmefingern zur
Aufnahme je eines Aussenzylinders eines ersten Innenzylinders und eines allfillig zweiten Innenzylinders auf.

[0056] Besonders bevorzugt weist jede Flgestation eine Anzahl von zwischen zwei und 16 Aufnahmefingern auf, weiter
besonders bevorzugt zwischen vier und acht Aufnahmefinger, ganz besonders bevorzugt von vier Aufnahmefingern auf.

[0057] In einer besonderen Ausfiihrungsform entsprechen die Zufuhren, resp. auf den Bearbeitungsstationen befindliche
Bearbeitungseinheiten der Anzahl an Aufnahmefingern und sind so ausgerichtet, dass wenn die Fugestation im entspre-
chenden Winkelbereich in Wirkverbindung mit der Bearbeitungsstation, resp. der Zufuhr steht, diese konzentrisch mit den
Aufnahmefingern angeordnet sind.

[0058] In einer besonderen Ausfuhrungsform sind die Bearbeitungseinheiten als Anpressknépfe ausgebildet, die mit Druck
und Warme einen entsprechend auf dem Aufnahmefinger aufgenommenen Innenzylinder umformen. Besonders bevor-
zugt weisen die Anpressknépfe eine im Wesentlichen konische Aufweitung auf, welche in das proximale Ende eines In-
nenzylinders zur Umformung geschoben wird.

[0059] In einer besonderen Ausfiihrungsform umfassen die Zufuhren mindestens eine Vereinzelungseinheit. Die Verein-
zelungseinheit kann dazu dienen, die entsprechenden Zylinder méglichst geordnet an eine Bestlickung zu Ubergeben. Die
Bestiickung kann als Element der Zufuhr die entsprechenden Zylinder auf die Aufnahmefinger laden. Eine Vereinzelung
kann Uber verschiedene Wege verwirklicht werden. Zum Beispiel kénnen ein Schitteltrichter und entsprechende Band-
oder Riemenfuhrungen verwendet werden, die eine korrekte Ausrichtung der Zylinder ermdglichen.

[0060] In einer besonderen Ausfihrungsform weisen die Zufuhren Schieber auf, die geeignet sind, die Zylinder auf die
Aufnahmefinger zu laden. Diese Schieber kénnen als Stdssel ausgestaltet sein, welche die Zylinder auf die Aufnahmefinger
pressen. Die Schieber kénnen auch als Greifer ausgestaltet sein, welche den Umfang der Zylinder fassen und sie Uber
die Aufnahmefinger streifen.

[0061] Weisen die Zylinder z.B. einen Flansch auf, so kann der Flansch verwendet werden, um die Zylinder entsprechend
auszurichten. In diesem Beispiel wiirde z.B. ein Riemenantrieb so ausgebildet sein, dass die Zylinder im Wesentlichen
durch die Riemen hindurchragen und durch den Flansch zwischen den Riemen gehalten werden. Der Flansch liegt auf
zwei beabstandeten Riemen auf. Der Riemenabstand entspricht im Wesentlichen dem Aussendurchmesser eines solchen
Zylinders.

[0062] Bei Zylindern, welche keinen Flansch aufwiesen, z.B. Aussenzylindern, kann eine alternative Sortiermaschine Ver-
wendung finden, welche die entsprechenden Zylinder vereinzelt. Auch diese Zylinder kénnen mit beabstandeten Riemen
gefiihrt werden. Der Riemenabstand entspricht hier allerdings nicht dem Aussendurchmesser der Zylinder, sondern ist
geringfugig kleiner, sodass die Zylinder auf den Riemen aufliegen. Eine Vereinzelung kann z.B. mittels Rollen stattfinden.
So kann ein Ubergangsbereich definiert werden, bei dem die Zylinder mit zwei verschiedenen Geschwindigkeiten geférdert
werden, besonders bevorzugt, bei dem die Zylinder im Ubergangsbereich von einer ersten auf eine zweite Geschwindig-
keit beschleunigt werden. Eine solche Beschleunigung fiihrt dazu, dass allfallig miteinander verbundene Aussenzylinder
getrennt werden, indem der erste in Férderrichtung mit der neuen Geschwindigkeit in Beruhrung kommenden Zylinder
vom spéater Folgenden wegbeschleunigt wird.

[0063] Besonders bevorzugt umfasst eine solche Zufuhr ein Riemensystem, welches mittels Rollen angetrieben wird
und die Zylinder in Richtung eines Bestilickungselements férdert. Diese Rollen kénnen als Anpressrollen zusétzlich mit
verschiedenen Geschwindigkeiten laufen, sodass eine Vereinzelung der Zylinder stattfinden kann.
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[0064] Geeignete Férdersysteme, die mit Riemen Applikatoren férdern, kann der Fachmann der WO 2019/233989 ent-
nehmen.

[0065] In einer besonderen Ausfuhrungsform umfasst eine erfindungsgemasse Zufuhr zudem eine Ausrichteeinheit. Eine
Ausrichteeinheit kann z.B. Zylinder, welche verschiedenartige Enden aufweisen, wie z.B. Aussenzylinder mit einer bli-
tenblattférmigen Mindung und einem Griffbereich, fur die Bestlickung korrekt ausrichten. Besonders bevorzugt wird die
Ausrichtung durch einen optischen Sensor erfasst.

[0066] In einer besonderen Ausfiihrungsform umfasst die Ausrichteeinheit einen Roboter, insbesondere einen Mehr-Achs-
Robotern als Ausrichteeinheit.

[0067] In einer weiteren besonderen Ausfiihrungsform umfasst die Ausrichteeinheit einen Roboter, welcher die zugefihr-
ten Aussenzylinder jeweils so ausrichtet, dass die Mundungséffnung entgegen der radialen Ausdehnung der Aufnahme-
finger zeigt, also die Mindungséffnung auf den Aufnahmefinger aufgestiilpt wird und das distale Ende des Tampon-Appli-
kators zuerst auf den Aufnahmefinger fahrt.

[0068] In einer besonderen Ausflhrungsform ist die Kreisscheibe drehbar ausgestaltet, sodass die Flgestation jeweils
in Wirkverbindung mit einer radial angeordneten Innenzylinderzufuhr, Aussenzylinderzufuhr, ersten und/oder zweiten Be-
arbeitungsstation gebracht werden kann.

[0069] Neben den geschilderten Riemen kann in einer alternativen oder ergénzenden Ausfiihrungsform auch ein Ban-
dantrieb mit entsprechenden Fuhrungsschienen zur Flhrung der Zylinder verwendet werden.

[0070] In einer besonderen Ausfiihrungsform ist die Bearbeitungsstation integral mit der Zufuhr. In dieser Ausfuhrungs-
form findet ein Umformen zeitgleich mit dem Bestlicken des Aufnahmefingers mit einem entsprechenden Zylinder statt.
So kann z.B. ein zweiter Innenzylinder zunachst auf einen Aufnahmefinger aufgetragen werden. Anschliessend wird ein
erster Innenzylinder Uber diesen zweiten Innenzylinder gestilpt und auf den Aufnahmefinger aufgetragen und gleichzeitig
ein proximales Ende des zweiten Aufnahmefingers erwarmt, sodass ein Stopp entsteht, der verhindert, dass der erste
Innenzylinder wieder vom zweiten Innenzylinder abfallt. Entsprechend analog kann ein Umformen mit dem Beladen jedes
Zylinders zeitgleich stattfinden, sodass ein Fiigen und ein Bestiicken synchron stattfinden.

[0071] In einer weiteren besonderen Ausfiihrungsform findet das Bestucken Uber entsprechende Zufuhren statt, und le-
diglich eine Bearbeitungsstation fiihrt sdmtliche Umformschritte in einem einzelnen Prozess durch. So kann z.B. ein Be-
laden des Aufnahmefingers dergestalt geschehen, dass noch keine Kraft auf die einzelnen Zylinder ausgelbt wird. Nach-
dem alle Zylinder auf den Aufnahmefinger aufgetragen werden, wird in einem einzelnen Schritt mittels Zufuhr von Warme
ein Druck ausgelibt, welcher die entsprechend zu verformenden Zylinderteile umformt und die Fligung abschliesst.

[0072] Mit der erfindungsgeméssen Vorrichtung kann schnell und effizient chargenweise eine Fliigung von mehrteiligen
Tampon-Applikatoren stattfinden, welche sich platzsparend und effizient realisieren lasst.

[0073] Besonders geeignet ist die erfindungsgemasse Vorrichtung zum Fugen teleskopartiger dreiteiliger Tampon-Appli-
katoren. Diese Tampon-Applikatoren verfiigen wie eingangs geschildert tiber einen Aussenzylinder, welcher den Tampon
beherbergt und eine Miindungséffnung aufweist, durch die der Tampon in die Kérperdffnung ausgestossen wird. Weiter
weisen diese vorzugsweise einen Griffbereich auf, der sich proximal am Aussenzylinder befindet und einen verjingten
Bereich bildet. Dieser Bereich kann vorzugsweise als Lager zur Flhrung eines ersten Innenzylinders dienen, der in ei-
nem verpackien Zustand fast vollstdndig in diesem Griffbereich untergebracht ist. Dieser Innenzylinder beherbergt einen
zweiten Innenzylinder, der auf analoge Weise von diesem Innenzylinder lagernd gefihrt ist. Ein Rastmechanismus am
proximalen Ende des ersten Innenzylinders fuhrt dazu, dass wenn der zweite Innenzylinder teleskopartig aus dem ersten
Innenzylinder gezogen wird, dieser mit dem zweiten Innenzylinder starr verrastet. Wird nun der entstandene Stéssel aus
diesen beiden Innenzylindern erneut in den Aussenzylinder gedriickt, so wird der Tampon durch die Mundungséffnung
in die Kérperdffnung entlassen.

[0074] Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung betrifft ein Verfahren zum Fligen mehrteiliger Tampon-Applikatoren,
insbesondere eingangs geschilderter dreiteiliger Tampon-Applikatoren. Das Verfahren umfasst den Schritt des Ausrichtens
einer Flgestation mit einer ersten Innenzylinderzufuhr. Ein Ausrichten kann z.B. im Sinne der vorliegenden Erfindung und
unter Berilicksichtigung der oben geschilderten Vorrichtung bedeuten, dass eine Fugestation in einen Winkelbereich einer
Zufuhr eintritt und sich im Wesentlichen an dieser Zufuhr ausrichtet, sodass eine Wirkverbindung zwischen der Zufuhr
und der Fligestation entstehen kann. Das erfindungsgemasse Verfahren umfasst weiter den Schritt des Bestiickens eines
ersten Aufnahmefingers der Fugestation mit einem ersten Innenzylinder. Dieses Bestlicken kann batchweise erfolgen,
d.h. es kann eine beliebige Anzahl an Aufnahmefingern einer Flgestation gleichzeitig mit den Innenzylindern? bestuckt
werden, oder sie kann seriell erfolgen, indem die Aufnahmefinger von einer Bestlickungsstation abgefahren werden und
ein Aufnahmefinger nach dem anderen mit einem Innenzylinder versehen wird.

[0075] Anschliessend umfasst das erfindungsgemésse Verfahren den weiteren Schritt des Ausrichtens der Fligestation
mit einer Aussenzylinderzufuhr oder einer zweiten Innenzylinderzufuhr. Letzteres ist der Fall bei einem z.B. dreiteiligen
Tampon-Applikator, wo zunachst ein weiterer Innenzylinder aufgetragen wird, der entsprechend wie oben geschildert z.B.
in einem Griffbereich des Aussenzylinders gelagert sein kann.
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[0076] Das Ausrichten der radial auf einer Kreisscheibe angeordneten Fugestation erfolgt durch eine Kreisrotation der
Kreisscheibe. Dies kann z.B. bedeuten, dass die Kreisscheibe um ihren Mittelpunkt in einem bestimmten Winkelbereich
verdreht wird. Vorzugsweise erfolgt diese Drehung getaktet. Alternativ und/oder erganzend kann diese Drehung auch kon-
tinuierlich erfolgen, sofern die Steuerung der entsprechenden Bearbeitungsstationen angepasst ist, z.B. durch Synchro-
nisation mit der Drehung der Kreisscheibe. Auch bei einer kontinuierlichen Drehung gibt es einen Zeitpunkt, indem die
Bearbeitungsstationen, resp. die Zufuhren konzentrisch mit den entsprechenden Aufnahmefingern ausgerichtet sind. In
diesem Zeitpunkt kann das entsprechende Bearbeiten, resp. Bestiicken stattfinden.

[0077] Besonders bevorzugt findet das Ausrichten der radial auf einer Kreisscheibe angeordneten Flgestation so statt,
dass der Aufnahmefinger in eine koaxiale Wirkverbindung mit der Innenzylinderzufuhr und/oder der Aussenzylinderzufuhr
und/oder einer Bearbeitungsstation gebracht wird.

[0078] Besonders bevorzugt findet dies bei einer Mehrzahl an Fugestationen fUr jede Flgestation gleichzeitig statt. Das
heisst, zur gleichen Zeit, wie eine Fligestation ihre Aufnahmefinger in konzentrischer Ausrichtung zu einer ersten Zufuhr
aufweist, weist eine andere Fligestation ihre Aufnahmefinger konzentrisch hinsichtlich einer zweiten Zufuhr auf. So kénnen
bereits bestlckte Aufnahmefinger, welche z.B. schon einen zweiten Innenzylinder aufweisen, gleichzeitig mit dem ersten
Innenzylinder bestlickt werden, wahrend bereits leere und bereite Aufnahmefinger erneut erste Innenzylinder aufnehmen.

[0079] In einer besonderen Ausfiihrungsform umfasst das erfindungsgemésse Verfahren weiter das Ausrichten der Fi-
gestation mit einer Bearbeitungsstation. Diese Bearbeitungsstation ist vorzugsweise eine Umformstation. Somit umfasst
dieses Verfahren weiter den Schritt des Umformens des ersten Innenzylinders und/oder des zweiten Innenzylinders durch
Beaufschlagung mit Warme und Druck. Wie geschildert, kénnen diese Schritte jeweils synchron ablaufen. Besonders be-
vorzugt umfassen die Bearbeitungsstationen Bearbeitungseinheiten, zum Beispiel Anpressknépfe, die in Wirkverbindung
mit den Innenzylindern auf den Aufnahmefingern treten kénnen.

[0080] In einer besonderen Ausflhrungsform wird beim Besticken der Flgestation zunachst der Innenzylinder mit dem
kleinsten Durchmesser des mehrteiligen Tampon-Applikators auf den ersten Aufnahmefinger bestuckt. Insbesondere wird
zunachst der Innenzylinder mit dem kleinsten Durchmesser auf einen Spitzenbereich mit dem geringsten Durchmesser
des Aufnahmefingers bestickt.

[0081] In einer weiteren besonderen Ausfiihrungsform des erfindungsgemassen Verfahrens wird der Aussenzylinder mit-
tels eines einer Rickstellkraft ausiibenden Klemmdorns auf dem Aufnahmefinger verklemmt. Besonders bevorzugt wird
er I6sbar verklemmt.

[0082] Dieses Ldsen kann in einer weiteren besonderen Ausfihrungsform aktuiert Gber die Steuerung eines am Aufnah-
mefinger gelagerten Drehpunktes stattfinden. Dazu wird z.B. der Klemmdorn entgegen der Rickstellkraft mit dem Aufnah-
mefinger blindig gemacht, sodass dieser keinen Widerstand gegen den Ausstoss des fertiggefugten Tampon-Applikators
aufbringt.

[0083] In einer alternativen Ausfihrungsform wird der Aufnahmezylinder entgegen der Riickstellkraft eines Klemmdorns
auf den Aufnahmefinger aufgetragen, sodass bei Ldsen einer Arretierung diese Rickstellkraft einen Ausstoss des fertigen
Tampon-Applikators erzeugt.

[0084] Fir einen Fachmann versteht es sich von selbst, dass alle genannten Ausfiihrungsformen in einer erfindungsge-
massen Verwirklichung beliebig miteinander kombiniert auftreten kénnen, sofern sie sich nicht gegenseitig ausschliessen.

[0085] Im Folgenden wird die vorliegende Erfindung nun anhand konkreter Beispiele und Figuren naher erlautert, ohne
auf diese beschrankt zu sein.

[0086] Ein Fachmann kann aus diesen Beispielen weitere vorteilhafte Ausflihrungsformen fur die Ausfuhrung der vorlie-
genden Erfindung entnehmen.

[0087] Die Figuren sind schematisch, und der Einfachheit halber wurden die gleichen Teile mit den gleichen Bezugszei-
chen versehen.

Figurenbeschrieb
[0088] Es zeigen:

Fig. 1a eine Kreisscheibe mit einer Mehrzahl an Flgestationen;

Fig. 1b die Kreisscheibe der Fig. 1a in Aufsicht;

Fig. 2a exemplarisch eine mit einer Bearbeitungsstation ausgerichteten Fligestation;
Fig. 2b die ausgerichtete Fligestation der Fig. 2a im Detail;

Fig. 2b die Flgestation der Fig. 2a in Aufsicht;

Fig. 3 eine erfindungsgemasse Fligestation in Frontalansicht;
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Fig. 4a eine Profilansicht eines Aufnahmefingers;

Fig. 4b der Aufnahmefinger der Fig. 4a bestiickt mit zwei Innenzylindern;

Fig. 4c der Aufnahmefinger der Fig. 4a bestiickt mit allen Teilen eines dreiteiligen Tampon-Applikators;
Fig. 5 eine Vereinzelungseinheit;

Fig. 6 eine Ausrichtungseinheit, und

Fig. 7 eine Bearbeitungsstation.

Ausfiihrung der Erfindung

[0089] Die Fig. 1a zeigt schematisch eine Kreisscheibe 11. Die Kreisscheibe 11 ist als ringférmige Scheibe ausgebildet
und das zentrale Element der erfindungsgemaéssen Vorrichtung. Im vorliegenden Beispiel weist die Kreisscheibe 11 eine
Mehrzahl an Fugestationen 12 auf. Konkret sind es in diesem Beispiel zw6If Fugestationen 12. Die Flgestationen 12 sind
auf der Kreisscheibe 11 radial angeordnet im Wesentlichen entlang des Aussenumfangs der Kreisscheibe 11. Im vorlie-
genden Beispiel zeigt die Kreisscheibe 11 eine zentrale Ausnehmung, dies ist allerdings nicht erforderlich. Bevorzugt ist
die Kreisscheibe 11 drehbar angetrieben. Dies kann z.B. mittels eines Zahngetriebes auf der Unterseite der Kreisscheibe
11 (nicht gezeigt) erfolgen. Ebenfalls denkbar wére ein Antrieb mittels eines Riemens, ein elekirischer Antrieb oder ein
Kreismotor mit entsprechender Wirkverbindung zwischen Achse und Kreisscheibe 11.

[0090] Die Flgestationen 12 weisen eine Mehrzahl an Aufnahmefingern auf. im vorliegenden Beispiel weist die Fligestati-
on 12 insgesamt vier Aufnahmefinger 13.1, 13.2 auf. Die Aufnahmefinger 13.1, 13.2 erstrecken sich im Wesentlichen radial
vom Mittelpunkt der Kreisscheibe aus deren Aussenumfang. Dadurch kénnen die Fiigestationen 12 und die entsprechen-
den Aufnahmefinger 13.1, 13.2 in Wirkverbindung gebracht werden mit aussen am Umfang ebenfalls radial vorgesehenen
Bearbeitungseinheiten, resp. Zufuhreinheiten. Die entsprechende Ausstattung, d.h. die Anzahl an Fligestationen und die
entsprechende Anzahl an Aufnahmefingern sind vom Fachmann anpassbar an die geometrischen Verhaltnisse und an
die entsprechenden verfigbaren Zufuhren, resp. Bearbeitungsstationen. Im vorliegenden Beispiel sind die Aufnahmefin-
ger alle im Wesentlichen auf einer Ebene vorgesehen. Ebenfalls denkbar sind allerdings Fligestationen, welche vertikal
versetzte Aufnahmefinger haben oder gar gestaffelte Aufnahmefinger. Solche Fligestationen kénnen z.B. stockwerkweise
aufgebaut sein mit einer gewissen Anzahl an Aufnahmefingern auf einer Ebene.

[0091] In der Fig. 1b wird ein Stationselement 10 gemass der Fig. 1a in Aufsicht gezeigt. Die Kreisscheibe 11 weist eine
zentrale Ausnehmung 14 auf, welche vornehmlich dazu dient, die bewegte Masse zu reduzieren. Auf der Kreisscheibe
11 sind insgesamt zwélf Flgestationen 12 angebracht, welche einen Filigeblock 12.1 umfassen, aus dem vier Aufnah-
mefinger 13.1, 13.2 aus dem Aussenumfang der Kreisscheibe 11 hinausragen in einen Bearbeitungsraum. In diesem
Bearbeitungsraum kénnen z.B. Zufuhren und Bearbeitungsstationen eingreifen. Diese Zufuhren und Bearbeitungsstatio-
nen kénnen einzelne oder eine Mehrzahl an Arbeitsschritten an den Zylindern vornehmen, welche zunachst auf den Auf-
nahmefingern fixiert werden. Die Bearbeitungsschritte kdnnen ein weiteres Bestlicken, ein Umformen, ein Pragen, ein
Impragnieren, ein Beschichten, ein Perforieren und/oder ein Ausstossen eines Zylinders umfassen. Dadurch, dass die
Bearbeitung auf einem Radius geschieht, kann die vorliegende Station 10 platzsparend eingesetzt werden. In den Bereich
der Kreisscheibe 11 kénnen wahlweise Roboter eingreifen, um allfillig notwendige Operationen an den Fugestationen
vorzunehmen. Im Bearbeitungsbereich, d.h. direkt am Aussenumfang der Kreisscheibe 11, kann ein Durchfall vorgesehen
sein, bei dem z.B. fehlerhaft befundene Zylinder oder Tampon-Applikatoren nach erfolgtem Ausstoss aufgefangen und
abgefiihrt werden kdnnen. Alternativ kann dieser Bereich auch zur Aufnahme der fertigen Tampon-Applikatoren dienen,
welche nach erfolgter Fligung von den Aufnahmefingern abgestreift werden.

[0092] Durch die kompakte Bauweise kdnnen optische Sensoren den gesamten Bearbeitungsbereich Uberblicken. So
kann stets eine Kontrolle der Arbeitsschritte stattfinden, und es ist méglich, frihzeitig einzugreifen, sollte es zu Stérungen
kommen. Optische Sensoren kdnnen an mehreren Stellen auch zur detaillierten Uberwachung einzelner Bearbeitungs-
schritte eingesetzt werden. So kdnnen z.B. die abschliessenden Umformungsaktionen mittels optischer Sensoren tber-
wacht werden. So kann z.B. Uberprift werden, ob ein innerhalb einer Charge nicht korrekt umgeformter Tampon-Applikator
vorhanden ist, und entsprechend aussortiert werden.

[0093] In der Fig. 2a ist zur Einfachheit eine Kreisscheibe 11 mit einer einzelnen Fugestation 12 gezeigt. Aus dieser Fi-
gestation 12 ragen vier Aufnahmefinger in einen Bearbeitungsbereich. Diese Fligestation 12 hat sich in den Winkelbereich
und somit in die Wirkverbindung mit einer Bearbeitungsstation 16 begeben. Die Bearbeitungsstation 16 verfugt Uber ei-
ne Mehrzahl an Pressen 17, welche konzentrisch mit den Aufnahmefingern ausgerichtet sind. Die Pressen 17 kénnen
z.B. ausgerichtet sein, um ein Umformen eines proximalen Endes eines Tampon-Applikators herbeizuflihren. Ein entspre-
chend am &ussersten und kleinsten Durchmesser des Aufnahmefingers 13 aufgesteckter zweiter Innenzylinder kénnte
z.B. mittels einer entsprechenden Gegenform der Anpressknépfe 17 proximal aufgeweitet und umformt werden, sodass
ein natlrlicher Stopp entsteht. Die Pressen 17 sind auf einem Block 15 aufgebracht und ruhen auf einer Platte 18. Die
Platte 18 ist entgegen dem Radius der Kreisscheibe 11 bewegbar angeordnet. Alternativ kénnen auch die Filigestationen
gegen die entsprechenden Bearbeitungsstationen in radialer Richtung bewegbar sein.
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[0094] In der Fig. 2b ist diese Anordnung nochmals detaillierter gezeigt. Auf der Kreisscheibe 11 sind zwei Flgestationen
12 dargestellt, welche Uber eine Mehrzahl, insgesamt im vorliegenden Beispiel vier Aufnahmefingern 13 verfigen. Diesen
entgegengesetzt in einer konzentrischen Ausrichtung und im Wesentlichen parallel zur radialen Ausdehnung A der Kreis-
scheibe 11 sind Anpresskndpfe 17 auf einer Bearbeitungsplatte 15 einer Bearbeitungsstation 16 angeordnet. Diese An-
pressplatte 15 ist bewegbar, sodass sie sich entgegen der radialen Ausdehnung A auf die Aufnahmefinger 13 zubewegen,
und entsprechend eine Umformung auf beladene Zylinder ausliben kann.

[0095] In der Fig. 2c ist diese Vorrichtung in Aufsicht gezeigt, bei der die Kreisscheibe 11 die besagte Flhrungsstation
12 aufweist, welche vier sich radial erstreckende Aufnahmefinger 13 hat. Die Langsrichtung der Aufnahmefinger ist kon-
zentrisch mit den Anpressknépfen 17 auf einer Bearbeitungsplatte 15. Die Bearbeitungsplatte 15 ist auf einer Schiene
gelagert, sodass sie auf einer Feststellplatte 18 verschiebbar in Richtung der Aufnahmefinger einen Anpressdruck auf
diese erzeugen kann.

[0096] In der Fig. 3 ist eine entsprechende Fugestation 12 im Detail gezeigt. Die Fligestation 12 verfugt hier Uber vier
Manschetten 12.2, aus denen jeweils ein Aufnahmefinger 13 hinausragt. Der Aufnahmefinger 13 verfugt Uber eine Mehr-
zahl an Durchmessern 31, 32, 33. Insgesamt verfugt der Finger 13, ausgehend von der Manschette, lber einen ersten
Durchmesser 33. An diesem ersten Durchmesser sind zwei Klemmdornen 35, 34 vorgesehen. Dieser erste Durchmes-
ser 33 ist geeignet, um einen Aussenzylinder aufzunehmen. Die beiden Klemmdornen 33, 34 dienen dazu, mittels einer
Ruckstellkraft diesen Aussenzylinder zu halten. Im Betrieb wére der Aussenzylinder im vorliegenden Beispiel der letzte
Zylinder, der auf den Aufnahmefinger aufgetragen wird.

[0097] An diesen ersten Durchmesser schliesst ein zweiter Durchmesser 32 an, welcher kleiner ist als der Innendurch-
messer des ersten Innenzylinders. Im Betrieb ware dieser erste Innenzylinder der zweite Zylinder, der aufgetragen wirde
beim vorliegenden Beispiel, welches sich auf dreiteilige Tampon-Applikatoren bezieht.

[0098] Direkt an diesen zweiten Durchmesser schliesst ein dritter Durchmesser an, der Uber eine Schulter sich verjungt
und in eine Spitze 36 mlindet. Dieser letzte Durchmesser 31 ist geeignet, einen zweiten Innenzylinder aufzunehmen.

[0099] Im Betrieb wiirde zunachst ein zweiter Aussenzylinder auf diesen letzten Durchmesser 31 aufgestilpt. Durch den
sich verjungenden Bereich, ausgehend vom mittleren Durchmesser 32, wird der zweite Innenzylinder mit dem Aufnahme-
finger im Wesentlichen lésbar verklemmt.

[0100] Um diese Wirkungsweise zu illustrieren, ist in den Figuren 4a bis 4c diese schrittweise Bestuckung gezeigt. Die
Figur 4a zeigt einen Aufnahmefinger 13 im Profil. Links an eine Manschette 12.2 wirde die Flgestation beginnen. Aus
der Manschette 12.2 ragt ein erster Durchmesser 33, welcher zwei als Bligel ausgeformte Klemmdornen 35, 34 aufweist.
Die beiden Klemmdornen 35, 34 Uben eine Rickstellkraft auf den Aufnahmefinger aus, sodass nach Aufnahme eines
Aussenzylinders dieser gehalten wird.

[0101] Der erste Durchmesser 33 schliesst mit einem Stopp, auf den ein zweiter Durchmesser 32 folgt. Auf diesem zweiten
Durchmesser 32 folgt ein weiterer Stopp und eine sich in den dritten Durchmesser 36 verjungende Strecke. Abschliessen
tut der Aufnahmefinger in einer im Wesentlichen konisch zulaufenden Spitze 31.

[0102] In der Fig. 4b sind bereits zwei Innenzylinder 102, 103 auf den Aufnahmefinger aufgetragen. Ein zweiter Innenzy-
linder 103 wurde zunachst Uber den letzten Durchmesser aufgestiilpt, sodass er am Stopp anschlagt und im sich verjin-
genden Bereich verklemmt wird. Uber diesen wird ein erster Innenzylinder 102 gestiilpt, welcher im Wesentlichen bis zum
Ende des zweiten Durchmessers ragt.

[0103] In der Fig. 4c wird nun gezeigt, wie ein Aussenzylinder Uber diese beiden Innenzylinder 102, 103 gestiilpt wird.

[0104] Die als Bugel ausgeformten Klemmdornen 35, 34 iben eine Rickstellkraft auf den Aussenzylinder 101 aus. Dabei
steht ein erstes Bligelteil 35 in einem Winkel von der Manschette 12.2 ab und bt einen Anpressdruck auf den Aussenzy-
linder 101 aus. Ein zweites Bugelteil 34 ist integral mit dem ersten Bugelteil 35 steht ebenfalls in einem Winkel ab und
dient als Lenkblech fir die Aufnahme des Aussenzylinders 101.

[0105] Die Fig. 5 zeigt eine Vereinzelungseinheit, wie sie verwendet werden kann, um Aussenzylinder fur die Zufuhr zu
vereinzeln. Es ist wichtig, dass entsprechende Aussenzylinder, welche eine blitenblattférmige distale Miindung aufweisen,
voneinander getrennt werden, da sie sonst leicht verhaken und nicht geordnet auf die Aufnahmefinger geladen werden
kénnen.

[0106] Im vorliegenden Beispiel werden die Zylinder 100 auf Riemen 73 geférdert. Antriebsrollen 74.1, 74.2 treiben die
entsprechenden Riemen an. Im gezeigten Beispiel findet eine Ubergabe von einem Riemensystem auf das andere statt.
Uber dieser Ubergabestelle sind gummierte Beschleunigungsrollen 75.1, 75.2 vorgesehen, welche ebenfalls mittels eines
Riemenantriebs 77.1, 77.2 angetrieben werden. Hier gelangen die Aussenzylinder 100 von einem Antrieb mit einer ersten
Geschwindigkeit 70.1, 70.2 in einen Bereich mit einem Antrieb mit einer zweiten Geschwindigkeit 75.1, 75.2. Durch die
Beschleunigung werden allfallig ineinander verhakte Aussenzylinder getrennt. Angetrieben werden die Riemen mit unter-
schiedlicher Geschwindigkeit laufende Antriebswellen 71, 76.

[0107] Die Fig. 6 zeigt eine Ausrichtungseinheit, welche ebenfalls die besagten Aussenzylinder 100 fir die Beladung der
Aufnahmefinger gleich ausrichtet. Wie vorhin wird die Zufuhr der Aussenzylinder 100 Uber zwei parallellaufende Riemen-
antriebssysteme mit je zwei Riemen 73.1, 73.2; 74.3, 74.4 bewerkstelligt. Ein Roboter mit einem Roboterarm 82 und ei-
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nem Greifer 81 greift die Aussenzylinder 100 und Uberflihrt sie in eine Férderanlage 80, in der die Aussenzylinder 100 im
Wesentlichen parallel und alle gleich ausgerichtet sind. Die Zufuhr endet in einem weiteren Robotersystem (nicht gezeigt),
welcher z.B. eine Charge an Aussenzylindern aus dieser Férdereinheit 80 entnehmen kann und entsprechend auf die
Aufnahmefinger zur Bestuckung dieser 1adt.

[0108] Die Figur 7 zeigt, wie eine Fligestation 12 mit Aufnahmefinger gerade in Wirkverbindung mit einer Bearbeitungs-
station steht. Die Flgestation 12 weist auf einer Manschette 12.2 auf einem ersten Durchmesser 33 einen AuBenzylinder
101 auf. In diesem steckt ein erster Innenzylinder 102, in diesem wiederum ein zweiter Innenzylinder 103 steckt.

[0109] Der AuBenzylinder 101 ist mittels eines federnden, als Blgel ausgeformten Klemmdornen mit einem ersten Bi-
gelteil 35 und einem zweiten Blgelteil 34 gehalten.

[0110] Die Bearbeitungsstation weist einen konzentrisch zur Langsachse des Aufnahmefingers ausgebildeten Anpress-
knopf 50 auf, der sich in das proximale Ende des zweiten Innenzylinders schiebt, und diesen mittels einer konischen Form
aufweitet, sodass ein insgesamt trompetenférmiges proximales Ende des zweiten Innenzylinders 103 erzeugt wird.

[0111] Durch diese Umformung kann der zweite Innenzylinder 103 nicht aus dem dreiteiligen Tampon-Applikator heraus-
fallen, indem er sich zum Beispiel durch die Mindung des AuBenzylinders 101 schiebt. Dieser Schritt kann eine erfin-
dungsgemasse Flgung abschliessen. Dieses Fligen kann aber auch Uber eine Mehrzahl an einzelnen Teilschritten ablau-
fen. So kann, zum Beispiel, eine erste Umformung mit einem gewissen ersten Anpressdruck stattfinden und eine zweite
Umformung mit einem gewissen zweiten Anpressdruck. Fir jede Umformung kann eine eigene Bearbeitungsstation mit
jeweiligen Anpresskndpfen bereitgestellt sein. Diese schrittweise Umformung kann so oft wiederholt werden, wie es nétig
ist um die gewlinschte trompetenférmige Ausweitung des proximalen Endes des Tampon-Applikators zu erhalten. Die er-
findungsgemasse Vorrichtung kann verwendet werden, um platzsparend und effizient in einem schnellen Durchsatz Tam-
pon-Applikatoren aus mehreren Hohlzylindern zu fliigen. Besonders geeignet ist die erfindungsgemasse Vorrichtung zur
Flgung dreiteiliger Tampon-Applikatoren mit einem teleskopartigen Stdssel, der ausgezogen und verrastet wird.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Flgen mehrteiliger Tampon-Applikatoren, insbesondere dreiteiliger Tampon-Applikatoren, wobei die
mehrteiligen Tampon-Applikatoren einen Aussenzylinder (101) und einen ersten Innenzylinder (102) umfassen, die
Vorrichtung umfassend:

a. Mindestens eine Flgestation (12) mit mindestens einem Aufnahmefinger (13.1, 13.2) zur Aufnahme je eines Aus-
senzylinders (101) und eines ersten Innenzylinders (102);

b. Eine erste Innenzylinder Zufuhr zur Bestlickung des mindestens einen Aufnahmefingers mit mindestens einem
ersten Innenzylinder (102);

c. Eine Aussenzylinder Zufuhr zur Bestiickung des mindestens einen Aufnahmefingers (13.1, 13.2) mit mindestens
einem Aussenzylinder (101);

d. Eine erste Bearbeitungsstation (16) zur Figung des mindestens einen Aussenzylinders (101) mit dem mindestens
einen ersten Innenzylinder (102), und

dadurch gekennzeichnet, dass

die mindestens eine Flgestation (12) radial auf einer Kreisscheibe (11) angeordnet ist, insbesondere so dass der
mindestens eine Aufnahmefinger (13.1, 13.2) im Wesentlichen radial ausgerichtet ist.

2. Vorrichtung gemass Anspruch 1, wobei die mehrteiligen Tampon-Applikatoren einen zweiten Innenzylinder umfassen
und die Vorrichtung weiter umfasst:
a. Eine zweite Innenzylinder Zufuhr zur Bestlickung des mindestens einen Aufnahmefingers mit mindestens einem
zweiten Innenzylinder, und wobei
die erste Bearbeitungsstation zur Filgung des mindestens einen ersten Innenzylinders mit dem mindestens einen
zweiten Innenzylinder ausgelegt ist.

3. Vorrichtung geméss einem der Anspriiche 1 oder 2, wobei der mindestens eine Aufnahmefinger eine Mehrzahl an
Durchmessern aufweist, insbesondere wobei der Aufnahmefinger sich in radialer Ausrichtung verjingende Durch-
messer aufweist.

4. Vorrichtung gemass Anspruch 3, wobei jeder Durchmesser ausgelegt ist um jeweils einen Aussenzylinder, einen
ersten Innenzylinder und einen zweiten Innenzylinder aufzunehmen.

5. Vorrichtung gemass einem der Anspriche 1 bis 4, wobei der mindestens eine Aufnahmefinger mindestens einen zur
Halterung eines Aussenzylinders und/oder eines ersten Innenzylinders aufweist.

6. Vorrichtung gemass einem der Anspriiche 1 bis 5, wobei die erste Bearbeitungsstation und/oder eine zweite Bear-
beitungsstation ausgelegt ist einen an einem Aufnahmefinger aufgenommenen Aussenzylinder, ersten Innenzylinder
und/oder zweiten Innenzylinder zu umformen, insbesondere thermisch zu umformen.

7. Vorrichtung gemass einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei die Vorrichtung eine Mehrzahl an Flgestationen umfasst,
insbesondere zwischen zwei und vierundzwanzig Flgestationen umfasst.
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Vorrichtung gemass einem der Anspriche 1 bis 7, wobei jede Flgestation eine Mehrzahl an Aufnahmefinger zur
Aufnahme je eines Aussenzylinders und eines ersten Innenzylinders, insbesondere zwischen zwei und sechzehn
Aufnahmefinger umfasst.

Vorrichtung gemass einem der Anspriiche 1 bis 8, wobei die Aussenzylinder Zufuhr eine Vereinzelungseinheit umfasst.

. Vorrichtung geméss einem der Anspriche 1 bis 9, wobei die Kreisscheibe drehbar ausgestaltet ist, so dass die Flge-

station jeweils in Wirkverbindung mit einer radial angeordneten Innenzylinder Zufuhr, Aussenzylinder Zufuhr, ersten
Bearbeitungsstation und zweiten Bearbeitungsstation gebracht werden kann.

Verfahren zum Fligen mehrteiliger Tampon-Applikatoren, insbesondere dreiteiliger Tampon-Applikatoren, umfassend
die Schritte:

a. Ausrichten einer Fligestation mit einer ersten Innenzylinder Zufuhr;

b. Bestlicken eines ersten Aufnahmefingers der Fligestation mit einem ersten Innenzylinder;

c. Ausrichten der Flgestation mit einer Aussenzylinder Zufuhr oder einer zweiten Innenzylinder Zufuhr;

d. Bestiicken des Aufnahmefingers der Fugestation mit einem Aussenzylinder oder einem zweiten Innenzylinder, und
Dadurch gekennzeichnet, dass

Das Ausrichten der radial auf einer Kreisscheibe (11) angeordneten Fiigestation (12) durch eine Kreisrotation der
Kreisscheibe erfolgt, insbesondere so dass der Aufnahmefinger in eine koaxiale Wirkverbindung mit der Innenzylinder
Zufuhr und/oder Aussenzylinder Zufuhr gebracht wird.

Verfahren geméss Anspruch 10, weiter umfassend den Schritt:

a. Ausrichten der Fligestation mit einer Umformstation;

b. Umformen des ersten Innenzylinders und/oder des zweiten Innenzylinders durch Beaufschlagung mit Warme und
Druck.

Verfahren gemass einem der Anspriiche 11 oder 12, wobei beim Bestlicken der Flgestation zundchst der Innenzy-
linder mit dem kleinsten Durchmesser des mehrteiligen Tampon-Applikators auf den ersten Aufnahmefinger bestuckt
wird, insbesondere auf einen Spitzenbereich mit dem geringsten Durchmesser des Aufnahmefingers bestickt wird.

Verfahren gemass einem der Anspriiche 10 bis 12, wobei der Aussenzylinder mittels eines eine Ruckstellkraft aus-
Uibenden Klemmdorns auf dem Aufnahmefinger verklemmt wird, insbesondere lésbar verklemmt wird.

Verfahren gemass einem der Anspriche 10 bis 12 wobei der Aussenzylinder mittels eines eine Ruckstellkraft aus-
Ubenden Klemmdorns auf dem Aufnahmefinger ausgestossen wird.
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