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(57) Anotécia:
Axiélny ventilator (1) obsahuje stredov( hlavu (3) a mnoz- L2
stvo lopatiek (4), pritom kazda lopatka (4) mé piitu (5) ’
a koniec (6) a je d'alej vymedzena konvexnym okrajom (7),
ktorého priemet do roviny otd¢ania ventilitora je definova-
ny segmentom paraboly, a konkdvny okraj (8), ktorého
priemet do roviny otdania ventilatora je definovany kru-
hovym oblikom. Lopatky (4) pozostdvaji z &asti, ktoré
maji aerodynamické profily (18) s &elnou stranou (18a)
obsahujicou aspoii jeden potiatony rovny diel (t) a uhol
lopatky (B). ktory sa postupne a konstantne zmen3uje od
pdty (5) smerom ku koncu (6) lopatky (4) na zéklade prin-
cipu kubickej rovnice ako funkcie polomeru
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Axialny ventilator

Oblast’ techniky

PredloZeny vynélez sa tyka axidlneho ventilatora vybaveného lopatkami zvierajucimi

uhol s rovinou otaéania ventilatora.

Ventilator opisany predloZzenym vyndlezom ma rozliéné aplikacie, napriklad, na
pohatianie vzduchu cez tepelny vymennik alebo chladi¢ v chladiacom systéme motorového
vozidla alebo podobného motora, alebo na pohafianie vzduchu cez tepelny vymennik vo
vyhrevnom systéme interiéru vozidla. Okrem toho mdZe byt ventilator opisany predlozenym

vynalezom pouzity na pohafianie vzduchu vstavanej klimatizacie alebo vyhrievanie budov.
Ventilator tohto typu musi spifiat’ rdzne poZiadavky, zahrfiujuce nizky $um, vysoku
ucinnost, rozmerovi kompaktnost’ a dobré hodnoty sily na plochu (alebo tlaku) a pracovny

vykon.

Doterajsi stav techniky

Patent EP 0 553 598 toho istého prihlasovatel’a opisuje ventilator, ktorého lopatky majt
dizku tetivy po celej jej dizke kon3tantni. Navye, predné hrana a zadna hrana lopatiek tvori
dve zakrivenia, ktorymi s, v priemetu do roviny ot4&ania, dva kruhové obluky. Ventilatory
vyrobené podl'a tohto patentu dosahuju dobrych vysledkov &o sa tyka Uginnosti a nizkeho
Sumu, ale ich schopnost’ dosiahnut’ vysokych hodnét sily na plochu alebo tlaku je obmedzena,

hlavne kvéli ich malym axidlnym rozmerom.

Potreba dosiahnut' vysokych hodnét tlaku na plochu sa stiva stale viac délezitou
poziadavkou kvéli tepelnym jednotkdm v modernych automobiloch, ktoré obsahuju dva alebo
viacej vymennikov umiestnenych v séridch — napriklad chladi¢ klimatizagného systému,

chladi¢ chladiaceho systému a tepelny vymennik na dodavanie vzduchu u motorov



s turbodtiichadlom — alebo kvdli chladi€om, ktoré sa stenCuju, aby vyrovnali mensie ¢elné

rozmery.

Podstata vyndlezu

Cielom predloZeného vyndlezu je riedit' problém sily na plochu alebo tlaku vysSie

spomenutych ventilatorov a ich d’al$ie zlepSenie v ramci uéinnosti a nizkeho $umu.

Problém je rieSeny parametrami opisanymi v nezavislych patentovych narokoch. Zavislé

patentové naroky sa tykaji vhodnych, vyhodnych vyhotoveni vynélezu.
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Ciel'om plékx?eného vynélezu je riedit’ problém sily na plochu alebo tlaku vyssie
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Problém je rieSeny paramé‘t{{mi opisanymi v nezavislych patentovych narokoch. Zavislé

patentové naroky sa tykaju vhodn)'/cﬁ,\(}"hodnych vyhotoveni vynalezu.
PrehPad obrazkov na vykrese

PredloZeny vynilez bude teraz ozrejmeny v nasledujiicom podrobnom opise jeho
prikladnych uskutoéneni v kombinicii s pripojenou vykresovou dokumentaciou, v ktorej

predstavuju:
Obrazok 1 ventilator podl'a predloZeného vynalezu, znazomneny v ¢elnom pohl'ade;

Obrazok 2 schematické naznagenie geometrickych vlastnosti lopatky ventilatora podl'a

predloZeného vynalezu, znazornené v Eelnom pohlade;

Obrazok 3 lopatky ventilatora podla predloZeného vynélezu, ktoré su znazomené v do
roviny rozloZenom pohl'ade a usporiadané v pravidelnych intervaloch od stredovej hlavy ku

koncu lopatky;

Obrazok 4 schematické naznalenie d’alSich geometrickych znakov lopatky ventilatora

podl'a predloZeného vynalezu;

Obrazok 5 detail vyhotovenia ventilatora, znazornen¢ho na obrazku 1, v zvé¢Senom

meritku, v kombinacii s prislu$nym vedenim;

Obrazok 6 d’alsie vyhotovenie ventilatora podla predloZeného vynalezu, zndzornené

v éelnom pohlade;



Obrazok 7 diagram, konitruovany v kartezidnskych suradniciach, reprezentujicich

konvexny okraj lopatky ventilatora podl'a predloZeného vynalezu; a

Obrazok 8 diagram zmeny uhlu lopatky vréznych usekoch lopatky ako funkciu

polomeru ventilatora podl'a predloZeného vynalezu.
Terminy pouZité na opisanie ventilatora st definované nasledovne:

- tetiva (L) je dizka priamej &asti leZiacej u oblika, ktoré sa tiahne od prednej hrany k zadnej
hrane cez aerodynamicky tvar &asti lopatky ziskanej preseknutim lopatky s valcom, ktorého
os sa zhoduje s osou rotacie ventilatora a ktorého polomer r sa zhoduje v v bode Q;

- stredova &iara alebo stredna tetiva (MC) lopatky je &iara spojujiica stredy tetiv L réznych
licov;

- uhol krivosti (8) merany v danom bode Q charakteristického zakrivenia lopatky, napriklad
zakrivenie predstavujice zadni hranu lopatky ventilatora, je uhol tvoreny lu¢om
vychadzajicim zo stredu ventilatora k dotyénému bodu Q a dotyénica k zakriveniu v tom
istom bode Q.

- kosy uhol alebo &isté uhlové posunutie (o) priznaéného zakrivenia lopatky je uhol medzi
li¢om prechddzajucim cez charakteristické zakrivenie, napriklad zakrivenim
reprezentujlicim stredni &iaru alebo strednu tetivu lopatky, k stredovej hlave ventilatora
a lu¢om prechéadzajiicim cez charakteristické zakrivenie na konci lopatky;

- uhol (0) rozstupu lopatiek je uhol merany v strede roticie medzi 1Gémi prechadzajucimi cez
odpovedajice body kaZdej lopatky, napriklad, na okraji lopatiek;

- uhol (B) lopatky je uhol medzi rovinou roticie ventilatora a priamkou spojujticou predni
hranu a zadni hranu aerodynamického profilu oblasti lopatky;

- pomer stipania (P/D) je pomer medzi stiipanim $pirdly, to jest, mnoZstvo od ktoré¢ho je
dotykovy bod Q axialne posunuty, to jest, P = 2.xm.r.tan(B), kde r je dizka li¢a k bodu Q a B
je uhol lopatky v bode Q a maximélny priemer ventilatora;

- vzopitie profilu (f) je najdlhdi rovny diel kolmy k tetive L, merany od tetivy L k &iare
vzopitia lopatky; poloha vzopitia profilu f vzhl'adom k tetive L méZe byt vyjadrenéd ako
percento diZky samotne;j tetivy;



- uhol sklonu (V) je axialne posunutie lopatky od roviny rotacie ventilatora, zahriiujice nie
iba posunutie celého profilu od roviny roticie, ale tieZ axialneho komponentu kvdli krivosti

lopatky , ak vébec — tieZ v axidlnom smere.

Priklady uskutotnenia vynil

S odvolanim na pripojeni vykresovii dokumentaciu sa ventilator 1 otata okolo osi 2
a obsahuje stredovii hlavu 3 upeviiujicu mnoZstvo lopatiek 4 zakrivenych v rovine roticie
XY ventilatora 1. Lopatky 4 maju pétu 3, koniec 6 a stii ohrani¢ené konvexnym okrajom 7

a konkavnym okrajom 8.

Ak maji byt dosiahnuté uspokojivé vysledky v terminoch uéinnosti, hladiny hluku
atlakovej energie otacanim ventilitora vytvorené¢ho podla predloZeného vynalezu bud’
v jednom, alebo v druhom smere, konvexny okraj 7 a konkavny okraj 8§ mdze byt kazdy bud’
predné hrana alebo zadna hrana lopatky.

Inymi slovami, ventilator 1 sa moZe otacat’ tak, Ze pohatiany vzduch sa najskor stretne
s konvexnou hranou 7 apotom s konkavnou hranou 8§, alebo naopak, najskdr s konkavnou

hranou § a potom konvexnou hranou 7.

Samozrejme aerodynamicky profil lopatky musi byt’ orientovany podl'a reZimu ¢innosti
ventilatora 1, to jest, zhodne, ¢i pohaiiany vzduch sa stretne s konvexnym okrajom 7 alebo

konkavnym okrajom §.

Na konci 6 lopatiek 4 moZe byt’ pripevneny vystuZujici prstenec 9. Prstenec 9 speviiuje
sadu lopatiek 4 napriklad, aby sa prediSlo zmene uhla B lopatky 4 v oblasti konca lopatky
nasledkom aerodynamického zat'aZenia. Okrem toho prstenec 9 v kombinacii s vedenim 10
obmedzuje virenie vzduchu okolo ventilatora a redukuje viry na konci 6 lopatiek 4, tieto viry

su vytvarané, ako je znazornené, rozdielom tlaku na povrchoch lopatky 4.

Na tento zdmer ma prstenec 9 hrubii okrajovii €ast’ 1], ktoré pasuje do odpovedajiceho

sedla 12 vytvoreného vo vedeni 10. Vzdialenost’ (a), vemi mald v axidlnom smere, medzi



okrajom 11 asedlom 12 spolo&ne s labyrintovym tvarom ¢asti medzi dvoma prvkami,
redukuje vzduchovy vir na konci lopatiek ventilatora.

Okrem toho, $pecidlne licovanie medzi vonkajsim prstencom 9 a vedenim 10 umoziiuje,
aby sa dve &asti dostali do vzdjomného kontaktu, zatial' ¢o pritom redukuje axiélne pohyby

ventilatora.

Stihrnne, prstenec 9 vykazuje tvar dyzy, to jest, jeho vstupna oblast’ je vacSia ako oblast’,
cez ktorti prechadza vzduch na konci lopatiek 4. Vacsi saci povrch nechava vzduch prudit’ pri

konstantnej rychlosti kompenzovanim odporu pridenia.

Avsak, ako je zndzomené na obrazku 6, ventilator vyrobeny podla predloZeného

vynalezu je nutné vybavit’ vystuZujicim prstencom a prislusnym vedenim.

Lopatka 4, prenesena do roviny otacania XY ventiladtora 1 vykazuje geometrické

charakteristické znaky opisané niZSie.

Uhol v strede (B), povazovany ako stred, geometricky stred ventilatora splyvajici
s osou 2 rotécie ventilatora, zodpovedajuci Sirke lopatky 4 u pity 5, je vypoditany pouZitim
vztahu, ktory berie do uvahy medzeru, ktora musi existovat’ medzi dvoma susednymi
lopatkami 4. V skuto&nosti, ak su ventilatory tohto typu vyrobené vhodnejSie z plastu, za
pouZitia vstrekovacieho lisu, lopatky v lisovnici by nemali pre¢nievat’, inak by lisovnica
pouZita na vytvéaranie ventilatora musela byt velmi komplexna anésledne by nevyhnutne

rastli vyrobné naklady.

Okrem toho by malo byt’ poznamenané, Ze hlavne v pripade aplikacii u motorovych
vozidiel ventildtory nepracujii nepretrZite, pretoze mnoho asu, pocas ktorého bezi motor,
tepelné vymenniky, ku ktorym si pripevnené ventilatory, si chladené pridom vzduchu
vytvorenym pohybom samotného vozidla. Teda musi byt umoZnené, aby vzduch pridil cez
ventilator Fahko iked’ nie je ventilator v &innosti, Toho je dosiahnuté nechanim relativne
irokych medzier medzi lopatkami ventildtora. Inymi slovami, lopatky ventilatora nesmu
tvorit’ clonu, ktora by zabraiiovala chladiacemu efektu pridu vzduchu vytvoreného pohybom
vozidla. Vzt'ah pouZity na vypocet uhla (B) v stupiioch je:

B = (360 ° / podet lopatiek) — K; a Kmin = T (priemer stredovej hlavy; vyska profilu lopatky

v stredovke).



Uhol (K) je zlozka, ktora berie do uvahy minimélnu vzdialenost’, ktord musi byt’ medzi
dvoma susednymi lopatkami, aby sa predislo pre¢nievaniu pocas lisovania aje funkciou
priemeru stredovej hlavy; zviéSenim priemeru stredovky méZe byt’ mensi uhol (K). Hodnota

uhla (K) méZe tieZ byt’ ovplyvnena vyskou profilu lopatky v stredove;j hlave.

NiZdie uvedeny opis formou prikladu iba a bez obmedzenia podstaty vynalezcovského
pofiatia sa tyka vyhotovenia ventilatora vyrobeného v zhode s predloZzenym vynélezom. Ako
je znazornené v pripojené vykresovej dokumentécii, ventilator ma sedem lopatiek, stredovil
hlavu spriemerom 140 mm avonkaj§im priemerom, ktory sa zhoduje s priemerom

vonkajsieho prstenca 9, 385 mm.

Uhol (B) zodpovedajici $irke lopatky v stredovke, vypoéitany pouZitim tychto hodn6t,
jedd e,

Teraz bude opisanad konfiguracia lopatky 4 ventilatora 1: lopatka 4 je po prvy raz
definovana ako priemet do roviny otacania XY ventilatora 1 a priemet lopatky 4 do roviny

XY je potom prevedeny do priestoru.

S odkazmi k detailu zndzormenom na obrazku 2, geometrické vyhotovenie lopatky 4 sa
sklad4 z nakreslenia osi 13 uhlu (B), ktory je striedavo obmedzeny li¢om 17 nal'avo a la€om
16 napravo. Potom je nakresleny 11¢ 14 otoceny proti smeru hodinovych ru€iiek o uhol A =
3/11 B vzhPadom kosi uhla 13, ala¢ 15, ktory je tieZ otoCeny proti smeru hodinovych
rudiéiek o uhol (A) ale vzhPadom k liéu 16. Dva lice 14, 15 su teda obidva otoené o uhol A
=3/11B,¢oje, A=12°.

Prienik ludov 17 a 16 so stredovou hlavou 3 aprienik luéov 14 a 1S s vonkaj$im
prstencom 9 ventilatora (alebo s kruZnicou s rovnakym priemerom ako vonkajsi prstenec 9),
uréuju tyri body (M, N, S, T) leZiace v rovine XY, ktoré uréuju priemet lopatky 4 ventilatora
1. Priemet konvexného okraja 7 je tieZ, u stredovej hlavy, definovany prvou doty¢nicou 21
naklonenou pod uhlom C = 3/4 A, ¢o je, C =9 °, vzhl'adom k l4¢u 17 prechadzajticim cez bod

(M) na stredovej hlave 3.



Ako je vidno na obrazku 2, uhol (C) je merany v smere hodinovych rui¢iek vzhl'adom
na li¢ 17 apreto je prva doty&nica 21 ete pred li¢om 17, ked konvexny okraj 17 je prvy
ktory sa stretne s pridenim vzduchu, alebo spitne li¢ 17, ked’ konvexny okraj 7 je posledny,
ktory sa stretne s priidenim vzduchu, ¢o je vtedy, ked okraj 8 je prvy, ktory sa stretne

s prudenim vzduchu.

Na vonkaj$om prstenci 9 je tieZ definovany konvexny okraj 7 druhou doty¢nicou 22,
ktora pod uhlom (W), ktory je rovny $iestim nasobkom uhlu (A), ¢o je 72°, vzhl'adom na lu¢
14, ktory prechadza cez bod (N) na vonkaj$om prstenci 9. Ako je znazornené na obrazku 2,
uhol (W) je merany proti smeru hodinovych ru€i€iek vzhl'adom na lu¢ 14, a preto je druhd
doty&nica 22 pred, ked konvexny okraj 7 je prvy, ktory sa stretne s priidenim vzduchu, alebo
spitne li¢ 14, ked’ konvexny okraj 7 je posledny, ktory sa stretne s prudenim vzduchu, &o je,
ked okraj 8 je prvy, ktory stretne prudenie vzduchu.

V praxi je priemetom konvexného okraja 7 doty¢nica k prvej doty¢nice 21 ak druhe;j
dotyénice 22 a vyznatuje sa zakrivenim s jednoduchou konvexnou &astou bez inflexnych
bodov. Zakrivenie, ktoré definuje priemet konvexného okraja je parabola typu :

y= ax’+bx+c

V znédzornenom vyhotoveni je parabola uréena nasledujicou rovnicou :

y=0,013x%-2,7x + 95,7

Rovnica uréuje zakrivenie znazornené v Kartezidnskom diagrame znazornenom na

obrazku 7, ako funkciu vzt'ahu premennych x a y roviny XY.

Spit k obrazku 2, koncové body paraboly su uréené dotyénicami 21 a 22 v bodoch (M)

a (N) a oblast’ maximalnej konvexnosti je tak najbliZsie stredovej hlave 3.

Experimenty ukazuji, Ze konvexny okraj 7, vratane jeho parabolického priemetu do

roviny XY ventilatora, poskytuje vybornu u¢innost’ a hlukovu charakteristiku.

Co sa tyka priemetu konkavneho okraju 8 lopatky 4 do roviny XY, méZe byt pouZité
akéhokol'vek zakrivenie druhého stupiia usporiadaného takym spdsobom, aby uréovalo
pouZitelni konkavnost. Napriklad, priemet konkavneho okraja 8 mézZze byt definovany
parabolou podobnou parabole konvexného okraja 7 azostrojenou v podstate rovnakym

spdsobom.



Vo vhodnom vyhotoveni je zakrivenim definujlicim priemet konkavneho okraju 8 do
roviny XY kruhovy oblik, ktorého polomer (R.,) sa rovna polomeru (R) stredovej hlavice

a v prakticke;j aplikécii opisanej tu, je hodnota tohto polomeru 70 mm.

Ako je znizornené na obrazku 2, priemet konkavneho okraju § je obmedzeny bodmi (S)
a (T) a medzi nimi sa rozkladajiicim kruhovym oblikom, ktorého polomer sa rovna polomeru
stredovej hlavy. Priemet konkidvneho okraju 8 je teda celkom jednoznaéne definovany

geometrickymi terminmi.

Obrazok 3 znazoriuje jedenast’ profilov 18 reprezentujuce jedenast’ oblasti lopatky 4
vyrobenych v pravidelnych intervaloch zlava doprava, &o je, od stredovej hlavy 3
k vonkajSiemu okraju 6 lopatky 4. Profily 18 maju niektoré spoloéné charakteristické znaky,
ale si vSetky geometricky rozne, aby boli schopné sa prispdsobit’ aerodynamickym
podmienkam, ktoré sii v podstate funkciou polohy profilov radialneho smeru. Charakteristické
znaky spolo¢ne pre vsetky profily lopatky su obzvlast’ vhodné na dosiahnutie vysokej

udinnosti a tlakovej energie a nizkeho Sumu.

Prvé profily nalavo si viacej klenuté a maju vic¢si uhol (B) lopatky, pretoZe si bliZSie

k stredovej hlavici, ich linearna rychlost’ je mensia ako tych z vonkajsich profilov.

Profily 18 maji ¢elnu stranu 18a obsahujicu poc¢iatoény linedrny diel. Tento linearny
diel je konStruovany tak, aby umoziioval priiddeniu vzduchu hladko vstipit’, prechédzat’, aby
lopatky qtikla® vzduch, &0 by prerusilo hladké pridenie vzduchu ateda by narastol hluk
a redukovala by sa tiginnost’. Na obrazku 3, je tento diel ozna&eny (t) a jeho diZka je od 14 %
do 17 % dizky tetivy (L).

Zvysok Celnej steny 18a je v podstate tvoreny kruhovymi oblikmi. Priechod od profilov
blizko ku stredovému kruhu smerom k tym na konci lopatky, kruhové obliky tvoriace ¢elnu

stenu 18a su v polomere vicSie a vicsie, to jest, vzopitie (f) profilu lopatky 4 sa zmen3uje.

Pokial sa tyka tetivy (L), vzopitie profilu (f) je umiestnené v bode, ozna¢enom (If) na
obrézku 3, medzi 35% a 47% celkovej dizky tetivy (L). Tato dizka musi byt merana od okraja

profilu ktory sa stretdva so vzduchom prvy.



Zadn4 strana 18b lopatky je uréena zakrivenim tak, Ze maximélna hribka (Gmax) profilu
je umiestnena v oblasti medzi 15 % a 25 % celkove;j dizky tetivy lopatky a vhodnejsie v 20 %
dizky tetivy (L). TieZ v tomto pripade tato dizka musi byt merané od okraja profilu, ktory sa

stretava so vzduchom prvy.

Prechodom od profilu bliZ3ie k stredovej hlave, kde maximalna hribka (Gmax) vykazuje
najvy3sie hodnoty, hriibka profilu 18 sa zniZuje na konStantni mieru smerom k profilu na
konci lopatky, kde je to redukovana o asi §tvrtinu jej hodnoty. Maximalna hribka (Gmax) sa
zniZuje podl'a v podstate linedrnej zmeny ako funkciu polomeru ventilatora. Profily 18 oblasti
lopatky 4 na najkrajnejSie &asti ventildtora 1 maju najniz8iu hodnotu hribky (Gmax) pretoZe
ich aerodynamicka charakteristika ich musi ¢init’ vhodnymi pre vysSie rychlosti. Takto je
profil optimalizovany na linearnu rychlost’ &asti lopatky, tato rychlost’ samozrejme narasta so

zvidiujucim sa polomerom ventilatora.

DiZka tetivy (L) profilu (18) sa tieZ meni ako funkcia polomera.

Di¥ka (L) tetivy dosahuje svojej najvy$iej hodnoty v prostriedku lopatky 4 aklesa
smerom ku koncu 6 lopatky, aby redukovala acrodynamické zat'aZenie na najkrajnej3iu &ast’

lopatky ventilatora a tie, aby ulahéila priechod vzduchu v dobe ked’ je ventilator ne€inny,

ako je uvedené vyssie.

Uhol (B) lopatky sa tieZ meni ako funkcia polomeru ventilatora. Obzvlast, uhol (B)

lopatky sa zniZuje podI'a pololinearneho predpisu.

Predpis zmeny uhlu (B) lopatky méZe byt’ vybrany podl'a aerodynamického zat'aZenia

potrebného na najkrajnejsiu &ast’ lopatky ventilatora.

Vo vhodnom vyhotoveni je zmena uhla () lopatky ako funkcia polomeru (r) ventilatora

zavislosti treticho radu na principu kubickej rovnice a je uréena vzt'ahom :

(B) =-7.10". 1 +0,0037 . * - 0,7602 r + 67,64



Predpis zmeny (B) ako funkcie polomeru (r) ventilitora je znizomeny v diagramu

znazornenom na obrazku 8.

Obrazok 4 znézoriiuje spdsob, akym sa priemet lopatky 4 vrovine XY prevadza do

priestoru. Lopatka 4 mé uhol sklonu V vzhl'adom k rovine rotacie ventilatora 1.
Obréazok 4 znazoriuje diely spojujice body (M’, N’) a (S°, T’) lopatky (4).

Tieto body (M, N’, S°, T’) vychadzaju z bodov (M, N, S, T), ktoré leZia v rovine XY
a tahajii kolmé diely (M, M’), (N, N°), (S, S°), (T, T’), ktoré teda ur€uji uhol sklonu (V),
alebo inymi slovami, posunutie lopatky 4 v axidlnom smere. Okrem toho, vo vhodnom
vyhotoveni mé ka?da lopatky 4 tvar uréeny oblikmi 19 a 20 v obrazku 4. Tieto obliky 19
a 20 st kruhové obliky, ktorych zakrivenie je vypoéitane ako funkcia dizky linearnych dielov
M’. N) a (S’, T’). Ako je znazornené na obrazku 4, obliky 19 a20 si vyrovnané od
zodpovedajiicich linearnych dielov (M’, N°) a (S’, T’) prisluSnymi dizkami (h1) a (h2). Tieto
dizky (h1) a (h2) si merané na kolmici k rovine rotacie XY ventilatora 1 a si vypogitané
samé o sebe ako percento dizky dielov (M’, N*) a (S°, T").

Ciarkované &iary na obrazku 4 su zakrivenie — parabolicky diel a kruhovy oblik —

stivisiace s konvexnym okrajom 7 a s konkdvnym okrajom 8.

Uhol sklonu V lopatky 4, &o sa tyka jeho axidlneho posunutia komponentu tak i ¢o sa
tyka zakrivenia vytvara to moZné aby opravil ohyb vd'aka aerodynamickému zataZeniu
a vyvaZeniu aerodynamickych momentov na lopatke takym spdsobom aby ziskal jednotné

axialne pridenie vzduchu rozmiestené cez cely predny povrch ventilatora.

V3etky charakteristické hodnoty lopatky ventilatora, podl'a opisaného vyhotovenia, su
zhrmuté v tabulke niZ8ie, kde r je obecne pouZitelny polomer anasledujuce geometrické

premenné sa tykaji zodpovedajticej hodnote polomeru :

L oznaduje dizky tetivy;
f oznaduje vzopitie profilu;
t oznaduje pociatoény linedrny diel oblasti lopatky;

If oznaduje polohu vzopitia profilu vzhladom k tetive L;
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B oznaéuje uhol oblasti profilu lopatky v Sest'desiat stupiiovej sustave;

x ay oznafuje Kartezidnsku sistavu sturadnic vrovine XY parabolického okraju

lopatky.

r 70 100,6 131,2 161,9 179
L 59,8 68,7 78,2 73 71,2
f 8,2 7,5 7,8 6,7 5

t 10 10,5 11 10,5 10

If 21 25,5 31,2 32,8 33

B 30,1 21,9 15,7 13,3 11,1
X 65,3 93,2 126,1 161,9 176,4
y -25,2 -43,0 -38,1 -0,7 23,9

Experimentilne skisky ukazuju, Ze ventilatory, vyrobené podl'a predloZeného vynalezu,
majui hladinu hluku 25 — 30 %, merané vdB (A), ktord je menSia ako v konven¢nych
ventilatoroch tohto typu a vykazuje znatne zlepSenie z hPadiska akustického komfortu, ¢o
inak povedané znamena, Ze vytvarany hluk je omnoho ,prijemnej$i“ ako v konvenénych

ventilatoroch.

Okrem toho, pri tych istych podmienkach vytlaku vzduchu, ventilatory vyrobené podl'a
predloZeného vynalezu zdokonal'ujii hodnoty hriubky aZ o 50% vécSiu ako v konvenénych
ventilatoroch tohto typu.

Vo ventiladtoroch vyrobenych podla predloZeného vynélezu, prechod od spitnej
konfiguracie lopatiek ku konfiguricii s lopatkami smerom dopredu nema za nasledok
akiikol'vek zrejmu zmenu tykajicu sa hladiny hluku. Okrem toho, pri ur€itych pracovnych
podmienkach, hlavne vo vysokom rozmedzi, konfiguracia lopatiek smerom dopredu dodava

0 25 - 30 % viacej neZ spitna konfiguracia lopatiek.
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PATENTOVE NAROKY

1. Axialny ventilator (1) otacajuci sa v rovine (XY) a obsahujici stredovii hlavu (3),
mnoZstvo lopatiek (4), kaZdl ohrani¢ent konvexnym okrajom (7) a konkdvnym okrajom (8)
a pozostavajuci z usekov s aerodynamickymi profilmi (18) s uhol lopatky (), ktory sa zniZuje
postupne a konStantne od péty (5) smerom ku koncu (6) lopatky (4), uhol (B) lopatky je
uréeny ako stc¢asny uhol medzi rovinou ota¢ania (XY) a priamkou spajajucou prednii hranu
a zadnu hranu aerodynamického profilu (18) kaZdej ¢asti lopatky, vyznadujuci sa tym,

ze priemet konvexného okraju (7) do roviny (XY) je definovany segmentom paraboly.

2. Ventilator podl'a ndroku 1, vyznaéujici sa tym, Ze priemet konkdvneho okraju

(8) do roviny (XY) je definovany tisekom zakrivenia druhého stupia.

3. Ventilator podla naroku 1 alebo 2, vyznaéujici sa tym, Ze priemet konkavneho

okraju (8) do roviny (XY) je definovany segmentom paraboly.

4. Ventilator podl'a niroku 2, vyznacujici sa tym, Ze priemet konkdvneho okraju

(8) do roviny (XY) je uréeny kruhovym oblikom.

5. Ventilator podl'a akéhokol'vek naroku z predchadzajucich narokov, vyznadujuci
sa tym, Ze aerodynamické profily (18) maji prednu &ast’ (18a) obsahujiicu aspoil jeden

pociatoény rovny diel (t).

6. Ventilator podl'a naroku 5, vyznadujici sa tym, Ze acrodynamické profily (18)
maju prednu ¢ast’ (18a) obsahujucu diel, ktory nasleduje po po&iatoénom diele (t), ktory je v

podstate tvoreny kruhovym oblukom.

7. Ventilator podla niroku 5 alebo 6, vyznadujici sa tym, %e aerodynamické
profily (18) vykazuju dizku tetivy (L) a zadni stranu (18b) urena konvexnym zakrivenim,
ktoré v kombindcii s prednou ¢ast'ou (18a), uréuje maximélnu hodnotu hribky (Gmax) profilu
v oblasti medzi 15 % a 25 % celkovej dizky tetivy (L) meranej od okraja, ktory sa stretdva so
vzduchom ako prvy.
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8. Ventilitor podla akéhokol'vek z predchadzajucich narokov, vyzmalujici sa
tym, Ze priemet kazdej lopatky (4) do roviny (XY) je vymedzeny Styrmi bodmi (M, N, S,
T), ktoré leZia v rovine (XY) adefinovany ako funkcia uhla (B) vzhladom k Sirke jedinej
lopatky (4) leziacej proti uhlu ventilatora; aZe tieto Styri body (M, N, S, T) st uréené
nasledujicimi geometrickymi charakteristikami: body (M) a (S) si umiestnené na stredovej
hlave (3) alebo na pite (5) lopatky (4) a st uréené 14émi (16, 17) vychadzajicimi zo stredu

ventilatora a vytvarajice uhol (B).

9. Ventilator podl'a naroku 8, vyznadujici sa tym, Ze priemet konvexného okraju
(7) do roviny (XY) v bode (M) méa prvu doty¢nicu (21) zvierajticu uhol (C), ktory je rovny
trom $tvrtinam (A),vzhl'adom k hi¢u prechadzajicemu cez bod (M); a Ze priemet konvexného
okraju (7) do roviny (XY) v bode (N) ma druhu dotyénicu (21) zvierajicu uhol (W), ktory je
rovny Sest’ nasobku (A), vzhladom nali¢ (14) prechidzajici cez bod (N); prvd adruha
dotyénica (21, 22) je pred odpovedajucimi la¢mi (17, 14), v pripade, Ze smer oti¢ania
ventilatora (1) je taky, Ze prvy sa s pridom vzduchu stretdva konvexny okraj (7) aprva
adruhad dotyénica (21, 22) je usporiadana tak, Ze urCuju zakrivenie vrovine (XY), ktord
vykazuje jednoduchi konvexnii East’ bez ohybov.

10. Ventilator podl'a naroku akéhokolvek z predchadzajicich narokov od 6 do 11,
vyznalujici sa tym, Ze kruhovy oblik, tvoreny priemetom konkavneho okraju (8) do

roviny (XY), vykazuje polomer (R.,), ktory sa rovna polomeru (R) stredovej hlavy (3).

11. Ventilator podla ktoréhokol'vek z predchadzajiicich narokov, vyznadujiici sa
tym, Ze lopatky (4) su tvoren¢ dielmi, ktorych aerodynamické profily (18) maji uhol (B)
lopatky, ktory sa postupne a konstantne zmen3uje od pity (5) smerom ku konci (6) lopatky (4)

na zaklade kubickej rovnice ako funkcie polomeru.
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