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(54) FAHRWERK FUR EIN SCHIENENFAHRZEUG, INSBESONDERE NIEDERFLURFAHRZEUG

(57)  Fahwerk for ein Schienenfahrzeug, insbesondere Nie- 96 LT 153
derflurfahrzeug, z.B. Niederflur-StraBenbahn, von welchem !
mindestens je zwei an einem Wagenkasten od. dgl. symme- = 3
trisch zur Mittellangsachse desselben angeordnet sind. Vs G| & 2
Jedes Fahrwerk weist zwei parallel zur Fahrzeugléngsachse 7N\ K
34 angeordnete Losrader 16 bzw. 16" auf und ist um eine 4 "
lotrechte, vorzugsweise in der Radmittelebene liegende = N ;
Achse 38 schwenkbar gelagert, wobei die Losrader 16 bzw. e\ e
16' in auf vprzugsweise pneumatischen Fedem 9 bzw. 9' AN KA
abgestatzten Schwingen 42 bzw. 42' gelagert sind. Jede \ "‘1}.‘;{ - -
Schwinge 42 bzw. 42' tragt vorzugsweise nahe ihrer St £ -jm}c-\‘%
Anlenkstelle am Zentraltrager 6 einen Motor 10 bzw. 10', 7 l T S \ \ <
wobei mindestens einer der Schwingarme 7 bzw. 7' jeder
ein Losrad 16 bzw. 16' tragenden Schwinge 42 bzw. 42" als
Getriebe 11 bzw. 11' ausgebildet ist.
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Die Erfindung betrifit ein Fahrwerk fiir ein Schienenfahrzeug, insbesondere Niederflurfahrzeug, z.B.
StraBenbahn, das je zwei an jedem Wagenkasten od. dgl. symmetrisch zur Léngsmittelachse angeordnete
Fahrwerke aufweist, bestehend aus zwei in Fahririchtung hintereinander angeordneten Losrddern, deren
Achsen jeweils in einer zwei Schwingarme aufweisenden Schwinge gelagert sind, die an einem gemeinsa-
men Zentraltriger federnd abgestlitzt und um eine quer zur Fahririchtung verlaufende Achse schwenkbar
gelagert ist, welcher Zentraltriger um eine lotrechte, in der vertikalen Langsmitielebene der Losrdder
gelegene Achse schwenkbar gelagert ist.

In jiingster Zeit wird dem Komfort im Nahverkehrsbereich mehr Aufmerksamkeit gewidmet. Dies flihrte
zu Entwickiungen von NiederflurstraBenbahnen, um dem Fahrgast den Ein- und Ausstieg wesentlich zu
erleichtern. Derzeitige Prototypausfihrungen mit durchgehendem Niederflurbereich haben eine Fuiboden-
hdhe von 350 mm und eine Einstiegskante von 300 mm gegeniber sonst Ublichen 1000 mm FuBbodenhd-
he erreicht. Da die H&he von 350 mm beim bequemen Einstieg vom StraBenniveau eine Zwischenstufe
erfordern wiirde, diese meist kiappbare Stufe aber bekannte betriebliche Probleme mit sich bringt, muB die
FuBbodenhdhe weiter abgesenkt werden.

Wird diese H&he noch wesentlich - auf ca. 200 mm - reduziert und soll sich die NiederflurhShe Uber die
gesamte Fahrzeugldnge ohne Quer- und Lingspodeste erstrecken, dann muB nicht nur die Radsaizwelle,
sondern es miissen auch tragende Fahrwerksteile unterhalb der FuBbodenkonstruktion im Fahrwerksbereich
weggelassen werden. Bei optimaler Radlast- und Raumausnutzung - jedes Rad bengtigt in der Niederflur-
bauweise seinen eigenen in den Fahrgastraum ragenden Radkasten - werden einachsige Losradfahrwerke
verwendet. Die nun erforderlichen groBen Radstinde erzwingen eine Lenkbarkeit der Réder, um die in
engen Bdgen auftretenden groBen Anlaufwinkel und den damit verbundenen SpurkranzverschieiB gering zu
halten. Diese Lenkung kann entweder:

1. passiv, aber zwangsweise, z.B. aus den Winkelbewegungen zwischen zwei folgenden Wagenkésten,

2. passiv, jedoch selbststeuernd aus den Rad-/Schiene-Kréften oder

3. aktiv durch die meBtechnische Erfassung des Bogens und Ubertragung der RegelgroBen auf
Stellglieder erfolgen.

Bei der ersten Methode treten groBe Fehler bei der Bogenein- und -ausfahrt auf. Der zweiten fehlt zur
Zeit noch die notwendige Betriebserfahrung, vor allem in angetriebener Ausfihrung. Seitens der verschiede-
nen mitteleuropdischen Verkehrsbetriebe wird noch ein zu groBer Rad-/Schiene-VerschleiB und auch eine
erhdhte Entgleisungsgefahr befiirchtet. Die letzte Methode birgt die Gefahr der ungenligenden Notlaufei-
genschaft beim Ausfall der Regelung in sich. Keine der oben angeflihrten Lenkprobleme treten bei
Drehgestellen auf.

Durch die DE-OS 3808593 ist ein Schienenfahrzeug, insbesondere fiir den Nahverkehr, bekanntgewor-
den, bei welchem ein Drehgestell aus einem nicht angetricbenen Radsatz und einem angetriebenen
Radsatz besteht, bei welchem Losréider von einem Fahrmotor {iber eine Kardanwelle und Untersetzungsge-
triebe angetrieben werden, welche stirnseitig an je ein Losrad angeschiossen sind.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Schaffung eines Fahrwerkes, das die Eigenschaften von
Drehgestellen besitzt, dennoch aber eine durchgehend niedere FuBbodenhdhe von ca. 200 mm und
darunter erm&glicht. Darliberhinaus soll die Mdglichkeit geboten sein, ein als Halbdrehgestell ausgebildstes
Fahrwerk als Antriebsfahrwerk auszubilden. Ein solches Fahrwerk ist insbesondere fiir NiederflurstraBenbah-
nen geeignet.

Zur LBsung dieses Problems wird erfindungsgeméB bei einem Fahrwerk der eingangs erwahnten Art
vorgeschlagen, daB jede Schwinge, vorzugsweise nahe ihrer Anlenkstelle am Zentralirdger einen Motor
trigt und daB mindestens einer der Schwingarme jeder ein Losrad tragenden Schwinge als Getriebe
ausgebildet ist.

Ein weiteres Merkmal der Erfindung besteht darin, daB der das Getriebe tragende Schwingarm jeder
Schwinge an der AuBenseite des Losrades angeordnet ist.

Vorzugsweise ist jede Schwinge im wesentlichen dreieckfdrmig ausgebildet, wobei im Bereich der
ersten Ecke das Losrad gelagert, im Bereich der zweiten Ecke die Lagerung am Zentraltrdger und im
Bereich der dritten Ecke die federnde, vorzugsweise pneumatische Abstlitzung am Zentraltrdger vorgese-
hen ist.

Schiielich ist es zweckméBig, wenn jede Abstiitzung durch eine Luftfeder gebildet ist, wobei die
Luftfedern beider Schwingen untereinander verbunden sind.

Die Erfindung wird anhand der Zeichnung ndher erldutert, in welcher ein Ausflihrungsbeispiel des
Drehgestelles vereinfacht dargestellt ist.

Es zeigen Fig. 1 in der linken Hiifte einen Aufri8 des erfindungsgem#Ben Fahrwerkes und in der
rechten Hilfte einen Schnitt nach der Linie I-l der Fig. 2, und Fig. 2 in der linken Hélite eine Draufsicht des
Fahrwerkes nach Fig. 1, bei dem der Deckel des Radkastens abgeschnitten ist, im rechten unteren



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 398 557 B

Quadrant einen Schnitt nach der Linie Hl-Il der Fig. 1 und im rechten oberen Quadrant einen Schnitt nach
der Linie II'-II' der Fig. 1.

In Fig. 1 ist mit 32 die Bodenplatie und in Fig. 2 mit 33 die Seitenwand eines Wagenkastens
bezeichnet. Auf der Innenseite desselben sind in spiegelbildlicher Ausflihrung zu beiden Seiten der
Fahrzeugldngsachse 34 je ein Radkasten 3 mit einer Innenwand 35 sowie einer AuBenwand 36 angeordnet,
wobei letztere in der Fortsetzung der Seitenwand 33 des Wagenkastens gelegen ist. Der Radkasten 3 ist
nach oben durch einen Deckel 37 abgeschlossen, welcher gegeniiber der quer zur Fahrzeug-Fahrtrichtung
gelegenen Mittelachse des Radkastens 3 spiegelbildlich ausgefiinrt ist. Im Radkasten 3 ist ein Zentraltrager
6 um eine lotrechte Achse 38 im Deckel 37 schwenkbar gelagert. Die Schwenkachse 38 ist zweiteilig mit
ausreichender Stiitzbasis ausgeflihrt. Die obere Lagerung 1 befindet sich zwischen dem Deckel 37 des
Radkastens 3 und dem Zentraltriger 6 unter Zwischenschaltung einer Reibscheibe 5. Die untere Lagerung
2 ist zwischen dem Zentralirdger 6 und einem diesen durchdringenden Quertréger 4 in einer Lagerbuchse
39 vorgesehen. Durch die breite Stliizbasis der Lagerung zwischen Fahrwerk und Wagenkasten wird
ermdglicht, daB die Lings- und Querkrdfte mdglichst nahe der Schienenoberkante 21 aufgenommen
werden. Der Quertréiger 4 ist mit der Radkasteninnen- und -auBenwand 35 bzw. 36 Form- und kraftschiiissig
verbunden.

Die Schwenkachse 38 des Zentraltrigers 6 befindet sich in der loirechten Radmittenebene 40 der
Losrdder 16, 16", von welchen je eines auf einer Radwelle 41 aufgeschrumpft ist, die in einer Schwinge 42
bzw. 42' gelagert ist, welche von einem sich in der Nahe der Schwingenlagerung befindlichen Motor 10
bzw. 10', einem von diesem angetriebenen, auBerhalb der Ebene 40 gelegenen Getriebe 11 bzw. 11" und
einem innerhalb der Ebene 40 gelegenen, vom Motorgehduse ausgehenden und in der Fahririchtung
gelegenen Arm 7 bzw. 7' gebildet ist. Die Radwelle 41 ist einerseits im Schwingarm 7 bzw. 7' und
andererseits im Getriebe 11 bzw. 11' bzw. dessen Gehduse gelagert.

Jede der beiden Schwingen 42 bzw. 42' ist um eine Achse 8 bzw. 8' am Zentraltrdger 6 unterhalb des
Motors 10 bzw. 10' in der horizontalen Radmittenebern 40 bzw. parallel dazu schwenkbar gelagert.
Oberhalb des Motors 10 bzw. 10" ist die Schwinge 42 bzw. 42" in einer Brlicke 31 an einer Feder 9 bzw. 9,
vorzugsweise einer Luftfeder bzw. einem Balg, gegenlber dem Zentraltriger 6 abgestlitzt. Durch eine
Verbindung der beiden Bélge 9, 9' kann ein Lastausgleich beim Befahren von Kuppen und Wannen erzielt
werden. Die Lastableitung vom Wagenkasten erfolgt Uber die Reibscheibe 5 auf den Zentralirdger 6 des
Fahrwerkes.

Die Ubertragung der Drehbewegungen vom linken auf das rechte Fahrwerk - und umgekehrt - erfoigt
liber eine Spurstange. Diese ist am linken und rechten Zentralirager 6 befestigt. Da sowohi die Spurstange
als auch die Zentraltriger zum abgefederten Teil des Fahrzeuges gehdren, treten keine vertikalen
Relativbewegungen zwischen Spurstange und Wagenkasten auf. Dadurch kann sie durch die Tragkonstruk-
tion des FuBbodens im Durchgangbereich gefiihrt werden.

In Fig. 2 ist mit 35, 36" strichliert die vordere und hintere Wandhilfte des Radkastens und mit 4' der
dazugehtrige Querirager bei Verdrehung des Wagenkastens im Uhrzeigersinn angedeutet. Mit 4" ist die
Stellung des Quertrdgers 4 bei einer Verdrehung des Wagenkastens im anderen Sinn angedeutet.

Patentanspriiche

1. Fahrwerk fir ein Schienenfanrzeug, insbesondere Niederflurfahrzeug, z.B. StraBenbahn, das je zwei an
jedem Wagenkasten od. dgl. symmetrisch zur Langsmittelachse angeordnete Fahrwerke aufweist,
bestehend aus zwei in Fahririchtung hintereinander angeordneten Losrédern, deren Achsen jeweils in
einer zwei Schwingarme aufweisenden Schwinge gelagert sind, die an einem gemeinsamen Zentraltré-
ger federnd abgestitzt und um eine quer zur Fahrtrichtung verlaufende Achse schwenkbar gelagert ist,
welcher Zentraitriger um eine lotrechte, in der vertikalen Langsmitteiebene der Losrdder gelegene
Achse schwenkbar gelagert ist, dadurch gekennzeichnet, daB jede Schwinge (42 bzw. 42), vorzugs-
weise nahe inrer Anlenkstelle am Zentraliriger (6) einen Motor (10 bzw. 10") tréigt und da8 mindestens
einer der Schwingarme (7 bzw. 7') jeder ein Losrad (16 bzw. 16") tragenden Schwinge (42 bzw. 42') als
Getriebe (11 bzw. 11") ausgebildet ist.

2. Fahrwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der das Getriebe (11 bzw. 117) tragende
Schwingarm (7 bzw. 7') jeder Schwinge (42 bzw. 42') an der AuBenseite des Losrades (16 bzw. 16")
angeordnet ist.

3. Fahrwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB jede Schwinge (42 bzw. 42") im wesentli-
chen dreieckfdrmig ausgebildet ist, wobei im Bereich der ersten Ecke das Losrad (16 bzw. 16')
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gelagert, im Bereich der zweiten Ecke die Lagerung am Zentraliréger (6) und im Bereich der dritien
Ecke die federnde, vorzugsweise pneumatische Abstiitzung (9 bzw. 9') am Zentraltréger (6) vorgesehen
ist.

Fahrwerk nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da8 jede Abstliizung durch eine Luftfeder (9
bzw. 9') gebildet ist, wobei die Lufifedern (9 bzw. 9') beider Schwingen (42 bzw. 42") untereinander
verbunden sind.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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