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iviaquina de Fundigdo

Remogéo de Carepa
a Gas Liquido

(57) Resumo: PROCESSO E DISPOSITIVO PARA LIMPEZA OU
REMOCAO DE CAREPA DE LINGOTES FINOS E TIRAS EM
LAMINADORES DE TIRA A QUENTE, INSTALACOES DE
TRATAMENTO DE TIRA OU SIMILARES. A invengéo refere-se a um
processo para limpeza ou remogéo de carepa de lingotes finos e tiras
laminadas em um laminador de tira a quente e é caracterizada pelo
emprego de cridgenos como nitrogénio ou de um composto de
criagenos com um veiculo como ar comprimido, que séo injetados
liquidos, congelados, sobre a superficie do lingote ou sobre a
superficie da tira. A invencéo refere-se também a um processo para
limpeza ou remogdo de carepa de tiras de uma instalagéo de
tratamento de tira com as caracteristicas anteriormente mencionadas
bem como a um dispositivo corre spondentemente configurado.

Trem de Laminacao

Tira
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PROCESSO E DISPOSITIVO PARA LIMPEZA OU REMOQKO DE CAREPA DE
LINGOTES FINOS E TIRAS EM LAMINADORES DE TIRA A QUENTE,
INSTALAQﬁES DE TRATAMENTO DE TIRA OU SIMILARES

A invengdo refere-se a um processo para limpeza ou
remogdo de carepa de lingotes finos e tiras em laminadores
de tira a quente, instala¢des de tratamento de tira ou
semelhantes bem como a um dispositivo para execugdao do
processo.

No processo de laminag¢do a quente em laminadores de
tira a quente o lingote ou a tiFa é submetido a uma remog¢do
de carepa continua .quando do transporte por forno ou
laminador a quente. Essa carepa € removida, via de regra,
com auxilio de lavadores de carepa, antes de ser realizada
uma laminagdo. Agua é entdo injetada com alta pressdo
(cerca de 20 ... 38 MPa) sobre a superficie quente. Devido

-

ativagdo com agua, além do processo de limpeza desejado,

Qi

ocorre um resfriamento ndo desprezivel da tira. Em
instala¢des de laminagdo, em que a maquina de fundicdo esta
diretamente unida com o trem de laminac¢do, isto &, a
laminag¢do se processa com velocidade de fundigdo, esse
efeito de resfriamento & particularmente perturbador devido
as baixas velocidades de transporte.

Em instala¢Bdes de tratamento de tira, a carepa via

£~

de regra é removida com linhas de'mordentagem, antes de ser
executada uma laminagdo. A tira é entdo puxada por um banho
de acido (acido cloridrico, acido sulfirico, acidos mistos,
etc.). Devido as reagdes quimicas ocorre o desejado
processo de limpeza. Mas esse processo & dispendioso e nao
incondicionalmente ecologicamente compativel devido ao

banho de acido empregado.
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No documento DE 199 53 230 C2 é de fato descrito um
processo de laminagdo a frio, em que na regido da fenda de
laminagdo, em lugar de liquido refrigerante, é insuflado
gas inerte, que tem uma temperatura de gas inerte situada
abaixo da temperatura ambiente, que €é inferior a
temperatura do material de laminagao na fenda de laminagdo;
e da W002/087803 sdo conhecidos um processo e um
dispositivo em que quando da laminagdo a frio o g&s inerte
é conduzido pela fenda de laminagdo dos rolos, mas as
condi¢des quando da laminag¢ao a frio ndo sdo transferiveis
a laminagdo a gquente e ao tratamento de superficie de
tiras.

Portanto, segundo o) objetivo, sao buscadas
alternativas para minimizar quando da laminagdo a quente a
perda de temperatura no processo de remogdo de carepa e
aperfei¢coar o efeito de limpeza bem como aperfeigoar a
limpeza da tira em instala¢des de tratamento de tira.

Como atingimento vanEAjoso do objetivo se comprova
o emprego de cridgeno para o processo de limpeza ou remogdo
de carepa de lingotes ou tiras. Trata-se entdo de gases
liquidos, como p.ex. nitrogénio ou didéxido de carbono
liquido. Os gases sdo empregédos em forma pura ou com
emprego de ar comprimido ou - com um outro veiculo
apropriado. O gas liquido é& injetado, analogamente a &agua
do lavador de carepa, sobre a superficie do lingote ou tira
ou sobre a tira a ser decapada. Como, no entanto, se trata
de gas liquido, o mesmo se liquefaz apds a incidéncia sobre
a superficie e produz assim apenas uma reduc¢do minima da
temperatura. O gas ndo tdxico com a particula de poeira ou

carepa €& em seguida eventualmente aspirado. A acgdo de
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limpeza ou efeito de remogao dg carepa se baseia em trés
efeitos:

- Efeito térmico

Resultam entdo micro-fissuras na camada de carepa
bem como entre carepa e tira.

- Efeito cinético

As particulas liquidas incidem sobre a superficie e
penetram nas fendas produzidas.

- Transformac¢ao de fase

O aumento abrupto de volume do gas liquido estoura
a camada de carepa ou camada de sujeira.

Nesse processo, quando da laminac¢do a guente em um
laminador de tira a quente resultam as seguintes vantagens:

- Remogdo da carepa

- Pequena perda de temperatura quando da limpeza da
superficie

- A menor  perda de temperatura  pode ser
aproveitada:

* para poupar energia calorifica, na medida em que
a temperatura do forno €& selecionada mais baixa.

* para reduzir a espessura da tira pronta com
suficiente temperatura de laminagdo final.

* para expandir a configuragdo da instalagdo
(processo de fundigéo—laminacéo\acoplado).

* para eliminar o lavéégf de carepa convencional
com correspondente suprimento de &gua pressurizada e, com
isso, poupar mais energia.

* E de se esperar menor rigidez de temperatura pela
largura da tira.

* Adicionalmente a remogdo de carepa, ao lado do
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ponto de ativagdao, a regidao da~tira estd envolta com gas

inerte (o gas se distribui). Ali é adicionalmente impedida

a

PEg

a nova remogao de carepa.

Nesse processo resultam para instalag¢des de tira as
seguintes vantagens:

- Remogdo da carepa

- Menor consumo de acido na mordentagem

- Menos consumo de energia da mordentagem

- Redugdo do recipiente de mordentagem ou economia
de um ou varios estagios de mordentagem

- Aumento de eficiéncia em processos de remogdo de
carepa alternativos

- Aumento de produqéofwae linhas de mordentagem
existentes -

- Decapagem de nitrogénio como substitutivo para um
endireitador (britador de carepa), isto €&, economia do
endireitador (britador de carepa) .

Nas figuras 1 a 6 estdo especificados possiveis
locais de montagem para o dispositivo de remogdo de carepa
com gas liquido em um laminador de tira a quente.

Figura 1 apresenta a disposig¢do atras de uma
instalac¢do de fundig¢do antes de um trem de laminacdo ou de
um forno. Ai é especialmente baixa a velocidade de
transporte. Uma remogdo convencional de carepa é ai de
dificil realizagédo.

A figura 2 mostra poséiveis locais de montagem
antes do trem de acabamento.

Na figura 3 podem ser vistas aplicagdes entre
armag¢des de um trem de acabamento. Pela remogdo da camada

de carepa fina é impedida a laminagdo da carepa secundaria



10

15

20

25

5/5

recém formada. Para reduzir a espessura de carepa na tira

de acabamento (“coil”), com © objetivo de aumentar a

velocidade mordentagem, pouco antes do acionador/dobadoura
g

estd prevista uma remogdo de cafepa a gas 1liquido, o que

mostra a figura 4.

A figura 5 mostra que a limpeza a gas liquido pode
ser executada como dispositivo individual com uma ou varias
barras de injegdo ou pode ser operada em combinag¢do com uma
remogdo de carepa convencional ou limpeza de tira a baixa
pressao.

A figura 6 mostra como pode ser executada uma
aspiragcdo do gas ou da particula de carepa. Além disso, na
figura 6 se v& a blindagem do conduto distribuidor
executada para com a tira quente. Além disso, deve ser
observado que o bocal estd posicionado tdo junto gquanto

a .

frente da tira, para que resulte pleno efeito e

Qv

possivel
o liquido incida sobre a superficie antes da evaporagdo.

Possiveis locais de montagem para o dispositivo de
remogao de carepa com gas liquido em uma instalag¢do de tira
sdo:

1. Uma disposigdo como complementagdo de um
endireitador. Isto €&, os bocais sdo montados dentro ou
diretamente junto ao endireitador. Esse local de montagem é
possibilitado também para reequipamentos, porque ali estdo
ja instaladas instalag¢des de aspiracgdo.

2. O. dispositivo de femocéo de carepa com géas

Tt
liquido como aplicagdo “stand alone” eventualmente como

substitutivo para o endireitador.
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REIVINDICAGOES
1. Processo para remogao de carepa de lingotes
finos em um laminador de tira a, quente ou de tiras em uma
instala¢do de tratamento de tira mediante injeg¢do de um gas
liquido sobre as superficies dos*lingotes finos ou tiras a

serem liberadas de carepa, caracterizado pelo fato de que

no gas liquido se trata de um composto de cridégenos com um
veiculo como ar comprimido; e sendo que o cridgeno
liquidificado é aspirado eventualmente junto com o veiculo
e as particulas de carepa dos lingotes finos ou das tiras.
2. Dispositivo para execugdo do processo da
reivindicagdo 1, com uma ou varias barras de inje¢do para
injegdo do gas liquido sobre o lado superior ou inferior

dos lingotes finos ou das tiras, caracterizado pelo fato de

que quanto ao gas liquido se trata de uma combinacdo de

cridgenos com um veilculo como ar comprimido; e sendo que

fhor

estd previsto um dispositivo de aspirag¢do para a aspiragado

do gas e das particulas de carepa.
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PROCESSO E DISPOSITIVO PARA LIMPEZA OU REMOCKO DE CAREPA DE
LINGOTES FINOS E TIRAS EM LAMINADORES DE TIRA A QUENTE,
INSTALACﬁES DE TRATAMENTO DE TIRA OU SIMILARES

A invengdo refere-se a ;ﬁ processo para limpeza ou
remogao dé carepa de lingotes finos e tiras laminadas em um
laminador de tira a quente e é caracterizada pelo emprego
de criégenos como nitrogénio ou de um composto de cridgenos
com um veiculo como ar comprimido, que sdo injetados
liquidos, congelados, sobre a superficie do lingote ou
sobre a superficie da tira. A invengdo refere-se também a
um processo para limpeza ou remogdo de carepa de tiras de
uma instalac¢do de tratamento de tira com as caracteristicas
anteriormente mencionadas bem como a um dispositivo

correspondentemente configurado.
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