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RCA Corporation, 30 Rockefeller Plaza, New York, N.Y. 10022,
Yhdysvallat

Poikkeutuspiiri televisiovastaanotinta varten - Avldnkningskrets

fér en televisionsmottagare

Tami keksintd kohdistuu poikkeutuspiiriin televisiovastaan-
otinta varten poikkeutusvirran kehittdmiseksi tahdistetusti tahti-
signaalin kanssa, joka piiri kdsittdd ulostulcasteen, joka on kyt-
ketty poikkeutuskddmiin ja saa poikkeutusvirran virtaamaan poikkeu-
tuskddmissd ohjaussigmaalien ohjauksen alaisena ja kehittdd paluu-
signaaleija, jotka ilmaisevat paluvaikavdlin aloittamisen, ohjaussig—
naaligeneraattorin,'jﬁta‘tahﬂistnspiiri ohjaa, Jja korjauspiirin,
jolloin tahdistuspiirid ohjataan tahtisignaaleilla ja paluusignaa-
leilla, ja korjauspiixi kehittdd korjaussignaaleja poikkeutusasteen

ulostulon vaiheen nopeiden muutosten kompensoimiseksi ja sisdltdi
| saha-aaltogeneraattorin saha-aaltojdnnitteen kehittdmiseksi paluu-
signaalien ohjauksen alaisena,

' videosignaalit, jotka edustavat niytettdvdid kuvaa, kdsitellddn
televisiovastaanottimessa ndytettdvdksi katodisiddeputken kuvapinnal-
la. Yhdistetty videosignaali sis&dltdd signaaleja, jotka edustavat
ndytettdvdd kuvaa ja sisdltdvit ajoitusinformaétiota tahtipulssien
muodossa, jotka on asetettu videosignaaiien sammutusosuuksien pddl-
le.



" Videoinformaatio esitetddn katodisddeputken kuvapinnalla mo-
duloimalla yvhtd tai useampaa elektronisidettd, joita poikkeutetaan
vaakasuunnassa ja pystysuunnassa rasterin mucdostamiseksi. Elektro-
nisdteen vaakasuuntainen poikkeutus toteutetaan kehittdmdlld line-
aarinen sahahampainen vaakapoikkeutusvirta vaakapoikkeutuskﬁémityk-
seen. Vaakasuuntaisen pyyhkdisyjuovan keskipisteen tulisi yhtyd ku-
vapinnan vaakasuuntaiseen keskipisteeseen. TZmd piste esiintyy y-
leensd, kun poikkeutusvirta on nollé]suuruinen.

Erilaisia rasterin vddristymid saattaa aiheutua voimakkaan
videokuormituksen olosuhteissa suurj@nnitepiireiss8, jotka aikaan-
saavat kiihdytysjdnnitteet elektronisdteitd varten. Erds vddristy-
mé, joka tunnetaan pursuamisena, johtaa symmetrisiin vaihteluihin
rasterin koossa, mikd aiheutuu pienentymisestd suurjdnnitteessd suu-
ren videokuormituksen hetkind. Rasterin leveyden lisdys, mik& aiheu-—
tuu pursuamisesta, Saattaa kumoutua pieneptSmElls B+ jinnitetrtd sun—
ren kuormituksen vallitessa. TEtE B+ jEnnitettd kdytetdsdn k3yttd—
jinnitteend vaakapoikkeuntusk¥iwitystd varten-aikaansaamaan sahaham-
painen pyyhkdisyvirta. Pienennys B+ jE@nmitteesid johtaa pienentymi-
seen huipusta huippuun pyyhkdisyvirran mddrdssd, miki aikaansaa pur-
suamisen kompensoinnin.

Erds toinen rasterin vddristymd saattaa olla tuloksena, mikd-
1i esiintyy mit&&n muutoksia keskim#iridisessi vaakasuuntaisen poik-
keutuksen virrassa voimakkaan videokuormituksen aikana. Kuten on
esitetty US-patenttijulkaisussa 3,959,689, keksijdnd J. Ikoma,
johtaa suurjanhitepiirigp videokuormitus suuremman energian kytkey-
tymiseen palautuksen puipseista vaakasuuntaisen poikkeutuksen kddmi-
tykseen ja suuzen ﬁanniitaan piiriin wvaakasuuntaisessa ulsotulomuun-
tajassa. Tdmd aikaansaa muuttumisen keskimiiriisessd vaakasuuntai-
sessa poikkeutusvirrassa sekid rasterin fysikaalisen vddristymisen,
kun_rasterin vaakasunantaiset juovat siirtyvédt katodisddeputkeen
verrattuna. Keskimddrdiselle vaakasuuntaiselle poikkeutuksen virral-
le analoginen jinnite on saatavissa ottamalla nidytteitd elektronisi-
teen virrasta. Jdnnite kytketddn vaakasuuntaiseen oskillaattoriin,
jotta muutettaisiin oskillaattorin taajuutta siten, ettd kompensoi-
daan tdmd vddristymd.

Rasterin lisdvddristymdn alkuperd on esitetty US-patenttijul-
kaisussa 3,426,244, keksijdnd G. Strachanow. Voimakas videokuormi-

tus saattaa aikaansaada palautuspulssien levenemisen, jotka on kyt-—



ka on kytketty vertailupulsseiksi vaiheilmaisimen vaiheilmaisudio-
deille. Vaiheilmaisin reagoi epdsuotavasti palautuksen pulssien li-
sddntyneeseen leveyteen kehittdm&lld virhejdnnitteen vaakaoskillaat-
toritaajuuden muuttamiseksi, mikd aikaansaa siirtymdn vaakajuovissa
ja v8Aristymdn kuvassa. Kompensoiva jdnnite saatuna ottamalla niyt-
teitd vaakaulostulomuuntajan virrasta, kehitet##in tietyn vastuksen
yli ja se yhdistetdin vaiheilmaisindiodien liitospisteeseen, miki
sammuttaa ja kumoaa virhej@nnitteen ja korjaa va&ristymin.

Vield erds rasterin vddristymd aiheutuu vaihteluista varas-
toinnin aikaviiveessd sammutettaessa vaakaulostulotransistoria sen
jélkeen, kun sen kantaemitteriliitos saa estosuuntaisen esij#nnit-
teen, mikd johtaa vaihteluihin paluuaikavdlin aloittamisessa. Ndit-
ten vaihteluitten johdosta poikkeutusvirta ei en#i ole synkronisena
synkronisointipulssien kanssa ja videoinformaatintafgi endd esi-
tetd oikéissa paikoissa kullakin rasterin juowalla aikaansaaden vad—
ristyneen ndytdn.

Erds keino tdmdn vidristymin kompensoimiseksi, joka on esi-
tetty US-patenttijulkaisussa 3,891,800, keksij&nd P.J.H. Hanssen
sekd muut, perustuu paluupulssien ja tahtipulssien kanssa tahdistetun
oskillaattorin ulostulosignaalin kytkemiseen yhteen toisessa vaihe-
vertailijassa. Toisen vaihevertailijan ulostulo toimii virhej&nnit-
teend, jolla sdddetddn vaakaoskillaattorin taajuutta vddristyneen
ndytdn kompensoimiseksi. Tdllaista korjailujdrjestelyd varten tar-
vitaan kaksi vaihevertailijaa sekd kaksi oskillaattoria.

Esilld olevalle keksinndlle on tumnusomaista, ettid saha-
aaltogeneraattori on kytketty huipunerottimeen jinnitepulssien sydt-
timiseksi, jotka edustavat paloseigaaaleja sahm—aaltojinnitteen huip-
puamplitudialuneeseen reagoimista varten javjntka~nnnttuvat amplitu-
diltaan kun paluupulssit ovat myShissd ja jotka kytketddn korjaus-
signaaleina kytkentdv3lineiden kautta thaﬁssignaaligeneraattoriin
niin ettd muutetaan ohjaussignaaligeneraattorin taajuutta kun paluu-
signaalit ovat my&hdssi.



Kuvio 1 havainnollistaa vaakasuuntaisen poikkeutulksen pii-
rid, mihin keksintd sisdityy.

Kuviot 2A - 20 havainnollistavat kuvion 1 piiriin liittyvid
aaltomuotoja. '

Kuviossa 1 saadaan positiivisia vaakasuuntaisen synkronisoin-
nin pulsseja 101 taajuudeitaan 1/TH synkronisoinnin erottégﬁé£§$ag
mitd ei ole esitetty ja ne kytketddn kytkinnapaan A kondensaatto-
rin 21 kautta vaiheen diskrimiﬁbinnin dicdien 22 ja 23 parin ano-
deille tavanomaisessa automaattisessa vaiheen ja taajuuden sHit6-
piliriss& 30 (APFC) vaakapoikkeutuksen piirissd 20. Positiiviseen
suuntaan siirtyvdt vaekatyyppiset palautuksen pulssit 102 kehitet-
tynd vaakasuuntaisen ulostulomuuntajan 24 toisiokddmityksessd 24b
tuodaan kytkinnapaan B,

Integroiva piiri muodostuen kondensaattoreista 25 ja 26 sekd
vastuksesta 27 on yhdistetty kytkinnapaan B, Palautuksen pulssit
102 tulevat ndkyviin sahahammaéjénnitteené 103 kondensaattorin 26
ja vastuksen 27 liitospisteessi. Sahahammasjdnnitteet tuodaan dio-
din 22 katodille ja diedin 23 anodille kondensaattorin 23 ja vas-
taavasti kondensaattorin 29 dvulla. Kuormitusvastuksien 31 ja 32
pari cn yhdistetty diocdien 22 ja 23 yli.

Jadnnitteenjakajan piiri muodostuen vastuksista 33-35 on vh-
distetty +22V gydtdén ja maadoituksen vdliin. Tasajinnite, mikd tu-
lee ndkyviin vastuksien 34 ja 35 liitospisteeseen, aikaansaa ta-
sajdnnitteisen vertailutason diodeille 22 ja 23 kondensaattorien
36 ja 37 sekd vastuksien 38 ja 39 avulla,.

Mik&li palautuksen pulssit 102 eivit ole synkrcniscituna
synkrenisoinnin pulssien 181 kanssa, tulee vaihtovirtatyyppinen
nettojdnnite n&kyviin kytkinnapaan C t&m#n kytkinnavan ollessa yh
distetty kondensaattorin 28 ja diodin 22 katodin liitospisteeceen.
Tdmd vaihtojdnnite tasoitetaan suodinpiiriild, mikd muodostuu vas-
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tuksesta 41 yhdistettynd kummastakin p&dstddn vastaavasti sisdin-

;.L‘

tuion kytkinnapaan D sekd kondensaattorien 27 ja sisiltden konden-
saattorin 42 yhdistettynd kummastakin p#3stdin vastaavasti kytkin-
napaan D ja vastukseen 43. Kytkinnapa E muodostaa kondenssattorin
42 ja vastuksen 43 liitospisteen.

Tasoitettu jédnnite, mikd tulee nikyviin kytkinnapaan D, toi-

28

mii sdits

1)

jénnitteend jdnnitteelld sdddetyn oskillaatiorin 40 taa-



juuden s43tdmiseksi. Suodatuspiirin RC sikavakiot valitaan tyypilli-
sesti olemaan suhteellisen suuria, mitd tulee vaakasuuntaiseen taa-
juuteen 1/TH. Tdllainen valinta estdd kohinan pulsseja jé muita sa-
tunnaisia merkkejd liian aikaisin ja epdsddnndllisesti muuttumasta
oskillaattorin taajuutta.

Oskillaattori 40 on samanlainen, kuin mitd on kuvattuna US-
patentissa 3 611 176, keksijdnd Todd J. Christopher ja sen toimin-
taa tullaan vain lyhyesti kuvaamaan. Ylempi liipaisinidnnite V2
muodostetaan kytkinnapaan F j&nnitteen jakavilla vastuksilla 33-35.
Kytkinnapa F on yhdistetty maadoitukseen komdensaattorin 44 ja vas-
tuksen 45 muodostaman sarjasuotimen Vélityksellé. Kytkinnapa F on
yhdistetty kytkentdtransistorin 46 kannalle. Transistorin 46 emit-
teri on yhdistetty liipaisintransistorin 47 emitterille ja kollek-
tori on yhdistetty invertoivan transistorin 48 kannalle sekd +22V
sydttddn vastuksien 49 ja 51 kautta. Transistorin 48 kannan ja kol-
lektorin yli on yhdistettynd integroiva kondensaattori 52. Tran-
sistorin 48 emitteri ja ohituskondensaattori 53 on yhdistettynd
transistorin 47 kollektorille vastuksien 4% ja 53 liitospisteestd.

Transistorin 48 kollektori on vhdistetty kytkinnapaan F vas-
tuksen 54 kautta ja se on yhdistetty maahan integroivan piirin
kautta, mikd muodosfuu vastuksesta 55 rinnakkain kytkettynd vastuk-
sen 56 ja kondensaattorin 57 sarjapiirin kanssa. Transistorin 47
kanta on yhdistetty vastuksen 56 ja kondensaattorin 57 liitospis-
teeseen ja sen kollektori on yhdistetty kytkinnapasan F vastuksen
58 kautta. Transistorin 47 emitteri on yhdistetty maahan vastuksen
99 kautta.

Kun jénnite kytkinnavassa F on ylemmissd liipaisujinnittees-
sd V2, johtaa transistori 46, mikd saa johtosuuntaisella etujdnnit-
teelld transistorin 48 virtaa johtavaksi. Kondensaattori 57 latau~
tuu V2 jédnnitetasolle virran kulkiessa +22V syd&t&std vastuksen 51,
transistorin 48 ja vastuksen 56 kautta kondensaattorille 57. Kun
kondensaattori 57 varautuu V2 jé&nnitteeseen, saa liipaisintrancis-
tori 47 johtosuuntaista etujdnnitettd ja se johtaz, mikid kytkee
pois pdditi transistorit 46 ja u8. Uusi alempi liipaisujd&nnite V1
muodostuu kytkinnapaan ¥,

Kondensaattori £7 alkaa purkautumaan maadocitukseen vastulk-



sien 56 Jja 55 kautta. Koska jdnnite transistorin 47 emitterilld on

nyt suuruudeltaan V1 -V kytkeytyy transistori 47 pois pddltd,

>
kun kondensaattori 57 pu?iautuu alempaan liipaiiun j&nnitteeseen V1.
Transistori 46 johtaa, mikd kytkee pddlle transistorin 48 ja muo-
dostaa uudestaan ylemmdn liipaisujdnnitteen V.2 kytkinnapaan F, mi-
k& tdten saattaa loppuun yhden oskillaattorin jakson.

Oskillaattorin tarkka taajuus on gd8dettdvissd transistoril-
la 59, mﬁié kollektori ja emitteri on yhdistetty transistorin 46
kollektorille ja vastaavasti emitterille. Transistorin 59 kanta on
yvhdistetty sisdédntulon kytkinnapaan D. Jdnnite kytkinnavassa D md&d-
rittelee alemman liipaisujdnnitteen V1, missd liipaisintransistori
47 kytkeytyy pois. Automaattinen taajuuden ja vaiheen sdd4dén piiri
30 sybttdd sdidtdjénnitteen kytkinnapaan D, miki muuttaa alempaa
liipaisinjdnnitettd, jotta tdten synkronisoitaisiin palautuksen
pulssit, mitkd on kehitetty vaakasuuntaisessa ulostulomuuntajassa
24 sis&éntuleviiﬁ‘synkrnnisoinnin pulsseihin.

Transistorin 48 kollektori on yhdistetty puskuritransisto=-
rin 61 kannalle. Transistorin 61 emitteri on yhdistetty vastuksen
76 kautta kdyttdpiiriin 50 kdyttétransistorin 62 kannalla. Emit-
teri on my8s liitetty maadoitukseen vastuksien 63 ja 64 kautta.
Transistorin 61 kollektori on yhdistetty +27V sydtt&8n vastuksen
65 kautta ja se on myds yhdistetty ohituskondensaattoriin 66. Kon-
densaattori 67 yhdistdd vastuksien 63 ja 64 liitospisteen transis-
torin 62 kannalle.

Transistorin 62 kollektori on yhdistetty toiseen pddhdn kdyt-
témuuntajan 68 primdidrikidmitystd 68a. Toinen pdd primddrikidmitys-
t4 68a on yhdistetty maadoitukseen suodatinosien 69-72 kautta. Vas—
tuksen 71 Jja kondensaattorin 72 liitospiste on yhdistetty +27V
sydttédn. Transistorin 62 kollektorin ja emitterin yli on yhdistet-
tynd pulssin muotoilun ja vaimennuksen piiri, mik4 mucdostuu kon-
densaattorista 73 sekd sarjakytketystd vastuksesta 74 ja konden-
saattorista 75. |

Kun transistori 48 kytkeytyy pois pddaltd, kytkeytyy transis-
tori 61 pois pd&dltd, mikd sammuttaa transistorin 62. Kun kdidmityk-
sen napaisuudet ovat, kuten kuviossa 1 on esitetty, kehittyy nega-
tiivinen pddltikytkevd jidnnite toisiokiidmitykseen 68b kdyttémuunta-

jassa 68. Toinen pdd toisiokddmitystd 68b on yhdistetty vastuksen
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77 ja induktanssin 78 kautta ulostulotransisterin 79 kannalle ulos-
tulon poikkeutugpiirissi 60. Toinen pdi kddmitystd 68b on yhdis-
tetty transistorin 79 emitterille sekd maadoitukseen. Transistorin
79 karnan ja emitterin yli yhdistettynd on vastus 81 ja kondensaat-
tori 82. '

Transistorin 79 kollektorin ja emitterin yii yhdistettynd
onn vaimennindicdi 83, palautuksen kondensaattori 84 sekd sarjakyt-
kettynd vaakapoikkeutuksen kddmitys 85 Jja "8" muotoilun kondensaat-
tori 8¢.

—suuruudaelfaan B+ poikkeutusjdnnite, mikd on havainncollista-
mista varten esitetty -suurgudedraan—107 V suuruisena, saadaan kyt-
kinnapaan G ja se on yhdistetty poikkeutuksen k#d&mitykseen 85 suur-
jédnnitteen virityspiirin kautta muodostuen induktanssista 87 ja

kondensaattorista 88 ja sitten vaakasuuntaisen ulostulomuuntajan

24 primddrikdsmityksen 24a kautta. T&md B+ jinnite aiheuttaa piir-

e ns

ren virran 104 mucdostumisen poikkeutuksen kdimitykseen 85. Vaihto-
tyyppinen juovajdnnite kytkinnavoissza L-L on yhdistetty sdddeltyyn

tasajénnitteiseen tehonsydtdn piiriin 89, mikd ulostulo on B+ jdn-

nite.

Positiivinen p&&llekyikevd merkki kehitetdin toisiokddmityk-
seen 68b lihelld piirron aikavdlin keskustaa kussakin poikkeutus-
jaksossa. Transisteori 79 kytkeytyy pdédlle ja johtaa piirron virtaa.
Piirron loppupuolella kytkeytyy transistari 48 peois p3dltd, miki
sammuttaa transistorit 61 ja 62. Negatiivinen poiskytkevd jdnnit-
teen kdyttdmerkki kytkeytyy transistorin 7¢ kannalle. Osien 77, 78,
81 ja 82 tehtivind on nopeasti sammuttaa ulostuleon transistori 7
ja estdd kaikkipaisten vdrdhdyskomponenttien kehittyminen poiskyt-
Kevissd merkissd, mikd ennenaikaisesti kytkisi piille tai kytkisi
pois transistorin 79.

Vaikkakin transistorin 79 kannalta emitterille 1iitos saa
estosuuntaista etujdnnitettd, ei kantavirta kuitenkaan muutu nclla-
suuruiseksi vdlittdmésti estosuuntaisen etujdnnitemerkin tuomisen
j#lkeen. Sen silaan on vastakkaissuuntainen kantavirta olemassa mep-
kityksellisen aikavidlin verran. Timd vastakkaissuuntainen virta ai-
heutuu varauksesta, mikd on varasteitunut trangistorin 79 kanta~-
alueelle kylldstystoiminnan kuluessa. Virtaa kulkee edelleen kel-
lektoriile ja pois kannalta, kunnes varastoitunut varaus on pyyh-

kdisty pois kannalta kollektorille liitckses+ta.



Kun ylimddrdinen varastoitu varaus on pcistettu, palautuu
vastakkaissuuntainen virta nollaan ja kollektorin Jinnite ulostulon
transistorissa 79 alkaa lisddntyméddn tdten aloittaen palautuksen ai-
kavdlin., Automaattinen taajuuden ja vaiheen s&dd6n piiri 30 synk-
ronisoi normaalisti oskillaattorin 40 vaiheen siten, ettd sisddntu=-
levat vaakasuuntaisel synkronisoinnin pulssit 101 keskittyvdt pa-
lautuksen aikavdliin n&hden, mikd tdten aikasnsaa oikean kuvan ndy-
tén.

Palautuksen aikana, kun transistori 79 on johtamattomana,
muodostavat poikkeutuksen kadmitys 85 ja kondensaattori 84 reso-
nanssipiirin, mikd toimii puolen jakson verran ja poikkeutuksen vir-
ta 104 muuttaa suuntaansa. Positiivisia palautuksen pulsseja 105
kehitetddn ensidkddmityksessd 2%a ja ne tuodaan tertidirisen kdi-
mityksen2ic kautta vaakasuuntaisessa ulostulomuuntajassa 24 suur-
jdnnitepiiriin 95. Suurjdnnitepiiri 91 aikaansaa korkean jédnnit-
teen kytkinnapaan H kuvassa esittdmitt¥ jitetyn katodisiddeputken
viimeiselle elektrodille.

Vaimennindicdi 83 saa johtosuunfaista etujlinnitettd k&4mi-
tyksen 85 ja kondensaattorin 83 resonanssin negatiivisen puolijak-
son aikana, mikd pddttdi palautuksen aikavilin ja se johtaa virtas
piirron aikavdlin ensimmiiselld osuudella,

Voimakkaan videon kuormituksen vallitessa, sydtt& 89 ei ehkd
xykenekddn sy&ttidmdidn oikeata B+ jdnnitettd kytkinnapaan G. Vaih-
telut B+ jé&nnitteessd aikaansaavat vaihteluija huipusta huippuun

(Y3

poikkeutuksen virrassa poikkeutuksen kdd&mityksen 85 kautta, joka
ensimmdisend likim#ddrdistyksend on verrannollinen B+ jdnnitteesecen.
Kaikki muutokset B+ jinnitteessi johtavat vaihteluihin virran huip-
puarvossa poikkeutuksen kddmityksen 85 kautta ja virran huippuar-
vossa ulostulon trarsistorin 79 kollektorin kautta piirron aikavi-
lin loppupuclella.

Kogka varastoinnin aikaviiveen suuruus riippuu transistorin
kollektorivirrasta, johtavat vaihtelut kollektorin virrassa kohden
piirron loppupuolta vainteluihin varastoinnin aikaviiveegssd. Vaih-
telut varastoinnin aikaviiveessd johtavat vaihteluihin palautuksen
Ja piirron aikavdlin aloittamisecsa siihen ennakolta médriteltyyn
hetkeen verrattuna, jolloin vaakasuuntaiset synkroniscintipulssit

saapuvat.
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Tdllaiset ajoitusvirheet, mitkd aikaansaavat vddristyneen
kuvan ndytdn, esiintyvit taajuuksilla, mitkd ovat suurempia kuin au-~
tomaattisen taajuuden ja vaiheen sdddén piirin 30 vastetaajuus.
Suodinosat 37 ja 41-43 ohittavatr kaikki korkeammat taajuuden Jjén-
nitteet automaattisen taajuuden ja vaiheen sddddn piiristd 30 os-
killaattorilta 40 sisddntulon kytkinnapaan D. Automaattisen taajuu-
den ja vaiheen sddddn piirin 30 vastetaajuuden lisddminen olisi hai-
tallista, koska silloin satunnaiset kohinamerkit ja chimenevdt il-
midt haitallisesti liipaisisivat sddtStransistorin 64 ja liipai-
sintransistorin 63.

Korjauspiiri 70 aikaansaa korjauksen jinnitteen merkit os-
killaattorille u0 korjateh ne vaihtelut paalutuksen aikavdlin aloit-
tamisessa, jeoita ei kompenscida automaattisella taajuuden ja vai=-
heen sdddén piirilld 30. Korjailun piiristd 70 on sen ulostulo yh-
distetty oskillaattoripiirin 40 kytkinnapaan E kytkentdkondensaat-
torin 92 kautta. XKuvion 2A ajanhetkend T1 jdnnite liipaisintransis-
torin 47 kannalla on pilenentynyt sen alempaan liipaisinjdnnittee-
-seen V1, mikd sammuttaa transistorin. Varastoinnin aikaviiveen vai-
kutuksesta vaakasuuntainen palautus el ala ennen kuin ajanhetkend
TQ. Negatiiviseen suuntaan éiirtyvié vaakasuuntaisia pajautuksen
pulsseja 106 kehitettynd vaakasuuntaisen ulostulomuuntajan 24 toi-
sickddmityksessd 24d tuodaan integroivean piiriin, mik# muodostuu
vastuksesta 93 ja kondensaattorista 94.

Kuten kuvioissa 2A ja 2B on esitetty, integroidaan negatii-
viseen suuntaan siirtyvdt palautuksen pulssit 106 pienentyen arvos-
ta +U1 arvoon —UQ vastuksella 93 ja kondensaattorilla 94 kehittden
negatiivicgeen suuntaan siirtyvén sahahammasjdnnitteen 107 konden-
saattorin 94 yli pienentyen tdmd midristi tU, acrvoon -Ug aikavdlin
T2 - T, kuluessa. Virta kulkee maadoituksesta kondensaattorin 94 ja
vastuksen 93 kautta toisiokddmityksen 24D ldpi ja takaisin maadoi-
ukseen, Piirron aikavidlin Tq - T7 kuluessa j&nnite kondensaatto-

rin 94 yii on positiiviseen suuntaan siirtyvi sahahammaszalto.

95 ja vastuksen 96 liitospisteeseen. Toinen pd4 vastuksesta 98 on
yhdistetty diodin 97 anodille ja sen toinen pid on yhdistetty maa-

han. Toinen p#dd kytkentdkondensaattorista 92 on yhdistetty vastuk-
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gen 98 ja diodin 97 liitospisteeseen ja sen toinen pdi on kytketty
‘kytkinnapaan E.

Vastuksen 96 vastusarvoe valitaan olemaan paljon svurempi
kuin mitd on vastuksen 98 arvo. Osat 95-98 muodostavat huipun erot-
tamispiirin, minkd toimintaa havainnollistetaan aaltomuodoilla ku=-
vioissa 2B ja 2C. Ennen tehon tuomista television vastaanottimeen,
on kondensaattori 95 varaamaton. Sen jdlkeen, kun tehoa tuodaan,
alkaa kondensaattori 95 varautumaan negatiiviseksi palautuksen ai-
cavdlien kuluessa negatiiviseen suuntaan siirtyvistd palautuksen
pulsseista 106. Virtaa kulkee toisiokddmityksestd ?4d maadoituksen,
vastuksen 98, diodin 97, kondensaattorin 95 ja vastuksen 33 kautta
takaisin toisiok#dmitykseen 24d. Edellisten piirron aikavilien ku-
luesca purkautuu kondensaattori 95 ainoastaan vdhin, kcska se pys-
tyy purkautumaan ainoastaan vastuksen 96 suuren vastusmiddrdn kaut-
ta. Lopulta kondensaattori 95 varautuu ldhelle negatiivista huip-
“puildnnitettd -U,, mihin kondensaattori 94 varautuu kunkin palau-
tuksen aikavdlin leppupuolella,

Ajanhetkend T3 negatiiviseen suuntaan siirtyvé'sahahammas
107 on saavuttanut arvon -U,, mik4 on yhtd suuri kuin hitaasti

purkautuva jdnnite kondensaattorin 95 yli. Kun kondensaattori S4 on

3

varautunut negatiivisemmaksi, saa diodi 397 johteosuuntaista etuljd
nitettd ja se johtaa. Kondensaattori 95 lakkaa purkautumasta.ja al-
kaa varautumaan negatiiviseksi palautuksen pulssista 106, kute
esitetty aaltomuodon osuudella 108a kuviossa 28. Virtaa kulkee m
doituksesta vastuksen 98, diodin 97, kondensaattorin 95, vastuk-
gen 93 ja toisick#imityksen 24b. kautta takaisin maadoitukseen.
Kondensgaattori 95 jatkaa varautumistaan negatiiviseksi aina
ajanhetkeen T5 saakka, mikd8 esiintvy purkauksen osuuden kuluessa

sahahammasjdnnitteestd 107. Ajanhetkend T, j&nnite kondensaattorin

5
94 yli on pienentynyt mddrddn -U. sen negatiivisesta huippuarvosta

5
~U,. Diodi 97 ei end3d saa johtosuuntaista etujdnnitettd ja se sam-
muu. Kondensaattori 95 lakkaa varautumasta negatiiviseksi ja alkaa
hitaasti purkautumaan vastuksen %6 kautta, kuten on havainnollis-
tettu aaltomuoden osalla 108b kuviossa 2B aina ajanhetkeen T8 saal~
ka, Jolloin jakso toistuu. Aikavdlin T3 - T5 kuluessa, kun konden-
saatitori 9% varautuu, kulkee virtaa vasruksén 96 kautta. Kuten ku-

vicegsa 2C on havairnollistetlu, on j&nnite vastuksen 88 yli nega-
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.

[y

tiivinen j&nnitepulssi 109, mikd esiintyy ajanhetken T, tienocilla

mind ajanhetkend sahahammasiinnite 107 on saavuttanut negatiivisen

4

huippuarvonsa.

Negatiivinen jédnnitepulssi 109 vaihtovirtakytketddn kytken-
tdkondensaattorin 92 ldpi kytkinnapaan E vaakasuuntaisessa oskil-
laattorissa 40. Negatiivinen pulssi 109 muunnetaan korjausmerkiksi
110 vaakasuuntaista oskillaattoria 40 varten, kuten kuviossa 2D on
havainnollistettu. Negatiivinen osuus koriailumerkistd 110 tulee
ndkyviin negatiivisena pulssin osuutena 110a likimddrin aikaosuu
della T, - T5 ja se esiintyy negatiiviseen suuntaan siirtyvidni,
mutta arvoltaan positiivisena sahahammasjdnnitteen osuutena 110b
aikavdlilld T5 - T8. _

Korjailun jdnnite VC kytkinnavassa E ajanhetkend T5 lisd-
t84n kytkentdkondensaattorin 42 lipi olemassaoleviin Jjdnnitteisiin
kytkinnavassa D muodostaen alemman liipaisinijdnnitteen V1. Tédten
muutokset kOdellUjdnnlttEFSgé 110 ajanhetkend Tb’ mikd on se ajan-
hetki, jolloin jdnnite liipaisintransistorin Y47 kannalla ldhestyy
alempaa liipaisinjdnnitettd V1 johtaa muutoksiin oskillaattorin 40
taajuudessa.

Korjaiiujdnnitteen 110 arvo ldhelld ajanhetked TB’ kun 1ii=
paisintransistori 47 sammuu, mddrittelee sammumisen tarkan hetken.
Mikd tahansa vaihtelu palauvtuksen aikavdlin alkamisessa sisddntu-~
levaan synkronisoinnin pulssiin verrattuna, jollaisia vaihteluia ai-
heuttavat varastoinnin aikaviiveen vaihtelut, johtavat muuttuviin
korjausidnnittedisiin ldhelld ajanhetked TB' Muuttuva korjailujédnni-
te muuttaa sammumisen ajanhetked tdmidn jidlkeilsissd poikkeutuksen

aksoissa liipaisintransistorilla 47 siten, ettd se oleellisesti
pie entdd vaihteluja palautuksen aikavdiin alkamisessa.

Ajanhetkeni Tg kuviosta 2A on cleellinen videon kucrmitus
suurjédnnitteen piirissd 91 johtanut lis#intyneeseen varastoinnin
aikaviiveeseen ﬁélautuksen aikavdlin aloittamisessa. Kun liipaisin-
transistori 47 sammuu ajanhetkend el palautuksen pulssi 106 ala

T?O’
ld, vaan se alkaa mydhempdné ajanhetkend T11. Seuraavassa tdmdn

kKuten se tekisi pienellé videon kuorritusmidril-

fr

ajanhetken

poikkeutuksen jaksossa se hetki, dolloin Jjidnnite 1ii-

ﬂJ.

258
pais-ntxaxA gtorin U7 kannalla saavuttaa alemman liipaisinj&anit-

teensd, on nyt alanhetki T,,. Mutta lisddntyneen varastoinnin ai-
=
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kaviiveen johdosta on negatiiviseen suuntaan siirtyvd sahahampaan
osuus 110b korjailuiénnitteesté 110 jdnnitteessd VC', mikd on suu-
rempi kuin j&nnite VC vastaavana aikaisempana ajanhetkend T9 mad-
ran AVC vervan., Témid lisdys sdidt8jdnnitteessd johtaa lisddntynee-
geen: oskillaattorin taajuuteen, mikd puolestaan usean poikkeutus-
jakson kuluttua synkronisoi uudestaan palautuksen aikavdlit sisiin-
tulevien synkronisoinniﬁ pulssie?_kanssa.

Lisdysmiddrainen korjailun‘ﬁgnnite AVC, minks korjailupiiri
70 aikaansaa, riippuu piirin parametrien suunnittelun valintateki-
j6istd. Mik#li nopeaa paikalleen lukittumista halutaan, valitaan
piirin parametrit aikaansaamaan suhteelligen voimakkaasti vaihte-
leva AV . Liipaisintransistorin 47 sammuminen on hyvin herkkd alem-
man liipaisinjinnitteen arvolle sisddntulon kytkinnavassa D. Tyy-
pillisesti aikaansaa oskillaattoria varten, jonka piiriarvot on
lueteltu alla, muutokset suuruudeltaan, ainoastaan useita voltin kym-~

menyksid alemmassa liipaisinj&nnitteessi v, ajan vainhte

deltaan useita mikrosekunteja. Tdten
nitteen £NC ei tarvitse olla kovin suuren.
_ Korjailupiiri 70 ei ole kovin altis ylitysongelmilla, kuten
suljetun silmukan vaiheen vertailijaoskillaattorin systeemit saat-
taisivat olla. Mik3 tahansa liikakorjaus koriauspiirissd 70 on
luonteeltaan pieni, koska kokonaiskorjailujdnnitteen syStettyni
piirilld 70 ei tavvitse olla suuri ja korjausjénnifteen el taprvit-
se vaihdella voimakkaasti, jotta tyydyttdvd korjaus tapahituisi.
Arvot useille tdrkeille piirin csille on lueteltu alla ole-

vagsa taulukossa.

Taulukko
Vastus 27 | 68 k onhmia
Vastus 31 100 k ohmia
_ Vastus 32 82 k ohmia
Vastus 33 15 k ohmia
Vastus 34 : 1 k ohmiz
Vastus 35 15 k ohmia
Vastus 38 ' ' 390 k ohmia
Vagtus 39 | 330 k ohmia
Vastus i1 390 k chmia



Vastus U3
Vastus U5
Vagtus 49
Vastus b1
Vastus bHUu
Vastus 56
Vastus 56
Vastus 58
Vastus 93
Vastus 96
Vastus 98
Vastus 99
Kondensaattori
Kondensaattori
Kondengsaattori
Kondensaattori
Kondensaattori
Kondensaatiori
Kondengaatiori
Kondensaattori
Kondensaattori
Kondensaattori
Kondengaattori
Kondensaattori
Kondencaattori
Kondensaattori

Kondensaattori

Synkronointipulssin
Palautuksen pulssin

Palautuksen pulssin

21
25
26
Z8
2G
36
37
U2
Ly
52
53
57
92
L

13

jadnnite
idnnite

Gdnnite

2,7
Y
39

5,6
34,7
y,7
15
1,5
4,3
8,2
56
33
?2 200
000
150

& 200

270
10

3 900
2 200
4 700

22V
260V
=200V

ohmia

=~

chmia
ohmia
ohmia
ohmia
ohmia
ohmia
ohmia
ohmia
ohmia

ohmia

= R " = * ®r &~

ohmia

,033 pF

,01 uF
huipusta huippuun
huipusta huippuun

huipuszta huippuun
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Patenttivaatimukset:

1. Poikkeutuspliiri televisiovastaanotinta varten poikkeutus-
virran kehittdmiseksi tahdistetusti tahtisignaalien (101) kanssa,
joka piiri k#sitt&d ulostuloasteen (60), joka on kytketty poikkeu-
tuskddmiin (85) ja saa poikkeutusvirran virtaamaan poikkeutuskid-
missd ohjaussignaalien ohjauksen alaisena ja kehitt#di paluusignaa-
leja, jotka ilmaisevat paluuaikavidlin aloittamisen, ohjaussignaali-
generaattorin (40, 50), jota tahdistuspiiri ohjaa, ja korjauspiirin,
jolloin tahdistuspiirii ohjataan tahtisignaaleilla ja paluusignaa-
leilla, ja korjauspiiri kehittdd korjaussignaaleja poikkeutusasteen
(60) ulostulon vaiheen nopeiden muutosten kompensoimiseksi ja sisil-
tdd saha-aaltogeneraattorin (93, 8%4) saha~aaltojinnitteen kehittdmi-
seksi paluﬁsignaalien ohjauksen alaisena, tunnet tu siitd,
ettd saha-aaltogeneraattori (93, 94)Ann-¥ytkétty huipunerottimeen
(95...98) jEnnitepnlssien sydttimiseksi, jotka edustavat paluusignaa—
leja saha-aaltojinnitteen huippuamplitudialueeseen reagoimista varten

~ja jotka muuttuvat amplitudiltaan kun paluupulssit ovat my8hissi ja
jotka kytketddn korjaussignaaleina kytkentidvilineiden (92) kautta
ohjaussignaaligeneraattoriin (40, 50) niin ettd muutetaan ohjaus-
signaaligeneraattorin taajuutta kun paluusignaalit ovat mydhdssi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen poikkeutuspiiri, t u n -
nettu siitd, ettd poikkeutuksen ulostulovdlineet (60) sisdlti-
vét ulostulomuuntajan (24), joka on kytketty poikkeutusk&ddmiin (85),
ja suurjannitepiirin (91), joka on kytketty ulostulomuuntajaan suur-
j&nnitteen kehittdmiseksi katodisideputken Hirianodille, paluuaika-
vdlien aloituksen.vaihtnlﬁjen aihentuessa sEnurjdnnitepiirin video-
kuormituksesta.

3. Jonkin edeltdvdn patenttivaatimuksen mukainen poikkeutus-—
piiri, tunnet tu siiti, ettd huipunerotin (95...98) sisiltii
kondensaattorin (95), joka on kytketty saha-aaltovdlineisiin (93, 94)
kondensaattorin varaamiseksi saha-aaltoj&nnitteen vaihtelun ensimmii-
sen osan aikana, diodin (97), joka on kytketty kondensaattoriin (95)
Ja reagoi saha-aaltovidlineisiin (93, 94) ja on sovitettu johtamaan
virtaa kun saha-aaltojédnnitteen taso ylitt#i kondensaattorin yli ole-
van jdnnitteen, ja purkausvidlineet (96), jotka on kytketty konden-
saattoriin kondensaattorin (95) purkamiseksi kun diodi (97 ei joh-
da.
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4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen poikkeutuspiiri, t u n -
nettu siitd, ettd purkausvdlineet (96) koostuvat vastuksesta.

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukainen paikkeutuspiiri,
tunnettu siitd, ettd kytkentdvidlineet (92) kdsittdvdt kon-
densaattorin jénnitepulésien vaihtovirtakytkemiseksi oskillaattori-
ja ohjausvdlineisiin (40, 50).
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Patentkrav:

1. Avldnkningskrets f&r en televisionsmottagare f6r alstran—
de av en avlidnkningsstrdm i synkronisering med synkroniseringssig-
naler (101), vilken krets innefattar ett utgidngssteg (60), som &r
kopplat till en avldnkningslindning (85) och &stadkommer avlink-
ningsstrommen att strémma i avlidnkningslindningen under styrning
av styrsignaler och alstrar atergangssignaler, vilka indikerar ini-
tieringen av en atergadngsintervall, en styrsignalgenerator (40, 50)
styrd av synkroniseringskretsen och en korrigeringskrets, varvid
synkroninseringskretsen styrs av synkroniseringssignalerna och ater-
gdngssignalerna, och korrigeringskretsen alstrar korrigeringssigna-
ler f&r kompensering av hastiga &dndringar i fasen av avldnknings-
stegets utgdng och inkluderar en sigtandsgenerator (93, 94) for
alstring av en sigtandsspidnning andar styrning av dtergdngssignaler-—
na, k adnneterknad dirav, att sigtandsgeneratorn (93, 94)
dr kopplad till en spetsseparator (95...98) fo6r matning av spdnnings-
pulser f&r reagering till ett spetsamplitudomrdde av sdgtandsspan-
ningen och vilka varierar i amplitud ndr A&tergdngspulserna &r for-
dréjda och vilka kopplas som korrigeringssignaler genom kopplings~
medel (92) till styrsignalgeneratorn (40, 50) sa att styrsignal-
generatorns frekvens varieras ndr &tergadngssignalerna ir fdrdrdijda.

2. Avlédnkningskrets enligt patentkravet 1, Xk @ nne -
tecknad ddrav, att avldnkningens utgadngsmedel (60) inklude~
rar en utgangstransformator (24), som dr kopplad till avldnknings-
lindningen (85) och en hiégspinniagskrets (91), som 4r kopplad till
utgingstransformatorn fﬂr'alstringtav en higspdnning till den ytter54
ta anq%den av et katodstralerdr, wvarvid variationerna i initie-
ringeﬁ:av dtergangsintervallerna astadkoms av videobelastning av
hégspanningskretsen.

3. Avldnkningskrets enligt nadgot av de féregdende patent-
kraven, k @& nne t e c knad dirav, att spetsseparatorn (95...
98) innehdller en kondensator (95), som &r kopplad till s&gtands-
medel (93, 94) f6r laddning av kondensatorn under en fdrsta del av
sadgtandsspénningsvariationen, en diod (97), som &r kopplad till
kondensatorn (95) och reagerar till sdgtandsmedlen (93, 94) och &r

anordnad att leda strdm ndr sagtandsspdnningens niva dverskrider
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spdnningen &ver kondensatorn och urladdningsmedel (96), som Er
kopplade till kondensatorn f&r urladdning av kondensatorn (95) nér
dioden (97) &r icke-ledande.

4. Avldnkningskrets enligt patentkravet 2, k 4 nn e -
tecknad didrav, att urladdningsmedlen (96) bestdr av ett mot~
stand.

5. Avldnkningskrets enligt patentkravet 3 eller 4, k 4 n -
netecknad ddrav, att kopplingsmedlen (92) omfattar en
kondensator for vidxelstrOmskoppling av spdnningspulserna till

oskillator- och styrmedlen (40, 50).
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