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(54) Title: METHOD FOR PRODUCING THERMOSENSITIVE RECORDING MATERIAL AND RECORDING MATERIAL
PRODUCED ACCORDING TO SAID METHOD

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINES WARMEEMPFINDLICHEN AUFZEICHNUNGSMATERI-
ALS SOWIE EIN DURCH DAS VERFAHREN HERGESTELLTES AUFZEICHNUNGSMATERIAL

(57) Abstract: The invention relates to a method for producing theromsensitive recording material, comprising a carrier substrate
and a thermal reaction layer containing a colour former and a colour developer. According to the invention, an application suspen-
sion, containing the starting materials of the thermal reaction layer, is applied to the carrier substrate and the carrier substrate is
subsequently dried with the applied application suspension. Then the dried carrier substrate with the applied thermal reaction layer
is guided through a smoothing mechanism in order to be smoothed, wherein the dried carrier substrate with the applied thermal
reaction layer is pressed extensively against a roller by means of a predetermined contact pressure. The invention also relates to a
recording material which is produced according to the inventive method.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines wiarmeempfindlichen Aufzeichnungsmaterials,
welches ein Trdgersubstrat sowie eine einen Farbbildner und einen Farbentwickler enthaltende Thermoreaktionsschicht aufweist.
Bei dem Verfahren wird auf das Trigersubstrat eine die Ausgangsmaterialien der Thermoreaktionsschicht enthaltende Auftragssus-
pension aufgebracht und das Tragersubstrat mit aufgebrachter Auftragssuspension anschlieBend getrocknet. AnschlieBend wird das
getrocknete Trigersubstrat mit aufgebrachter Thermoreaktionsschicht zum Glitten durch ein Schuhglittwerk gefiihrt, in welchem
das getrocknete Trigersubstrat mit aufgebrachter Thermoreaktionsschicht mit vorgegebenem Anpressdruck groBflidchig gegen eine
mitgefithrte Walze gedriickt wird. Des Weiteren betrifft die Erfindung ein nach dem erfindungsgeméBen Verfahren hergestelltes
Aufzeichnungsmaterial.



10

15

20

25

30

35

WO 2005/123411 PCT/EP2005/006246

Verfahren zur Herstellung eines warmeempfindlichen Aufzeichnungsmateri-
als sowie ein durch das Verfahren hergestelites Aufzeichnungsmaterial

Die Erfindung betrifft ein Verfahren gemiB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 zur
Herstellung eines warmeempfindlichen Aufzeichnungsmaterials.‘ Des Weiteren betrifft
die Erfindung ein warmeempfindliches Aufzeichnungsmaterial gemaB dem Oberbegriff
des Anspruchs 17, das durch ein derartiges Verfahren hergestellt ist.

Warmeempfindliche Aufzeichnungsmaterialien sind seit langem im Stand der Technik
bekannt. Sie weisen in der Regel ein diinnes flachiges Trégersubstrat sowie eine darauf
aufgebrachte diinne Thermoreéktionsschicht auf. Als Tragersubstrat dient Gblicherwei-
se Papier, Papier mit einem Anteil an Kunststofffasern oder auch eine geeignete
Kunststofffolie. Die auf das Tragersubstrat aufgebrachte dinne Thermoreaktionsschicht

enthdlt in feinster Verteilung einen Farbbildner, beispielsweise Kristallviolettlacton, und

einen Farbentwickler, beispielsweise in Form eines sauren Reaktionspartners. Die

Farbbildner und Farbentwickler sind in einem bei Wéarmeeinwirkung nicht bzw. nur

unwesentlich schmelzbaren Bindemittel dispergiert.

Beim Thermadruckvorgang wirkt ein Druckkopf eines Thermodruckers auf die wirme-
empfindliche Thermoreaktionsschicht unmittelbar ein, wobei die Warmeeinwirkung ein
weitgehendes Aufschmelzen und eine Diffusion der in dem Bindemittel enthaltenen
Farbbildner und Farbentwickler bewirkt, weliche unter Verfarbung mitéinander reagie-
ren. Das Bindemittel bleibt dabei jedoch in Form einer festen Matrix weitestgehend
unverandert. Die Verfarbungsreaktion zwischen dem Farbbildner und dem Farbentwick-
ler in der Thermoreaktionsschicht tritt dabei innerhalb des Bruchteils einer Sekunde

lediglich an der aufgeheizten Stelle auf.

Trotz der hohen Prazision, mit der die zuvor beschriebenen warmeempfindiichen
Aufzeichnungsmaterialien hergestellt werden, tritt bei warmeempfindlichen Aufzeich-
nungsmaterialien immer wieder in mehr oder weniger starkem Umfang der sogenannte
Mottling-Effekt auf. Hierbei handelt es sich um insbesondere erst nach dem Druck
auftretende morphologische UnregelméBigkeiten an der Oberfliche der Thermoreakti-
onsschicht, die in Form unregelmaBig ber die Oberfliche der Thermoreaktionsschicht

verteilte, abwechselnd glédnzende und matte Stellen mit bloBem Auge erkennbar sind,
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Zur Vermeidung des zuvor beschriebenen Mottling-Effektes, dessen Zustandekommen
vielfaltige und unterschiedliche Ursachen haben kann, werden bei der Herstellung des

Aufzeichnungsm‘aterials unterschiedlichste MaBnahmen ergriffen.

So wird zundchst versucht, durch Verwenden eines entsprechend qualitativ hochwerti-
gen Tragersubstrats eine moglichst gleichmaBige ebene Oberflache zu erreichen, auf
die die Thermoreaktionsschicht aufgebracht wird. So wird Ublicherweise ein Tragersub-
strat verwendet, das eine moglichst gleichmaBige Verteilung der Fasern, eine gleich-
maBige Oberflichenmorphologie sowie eine: lber die Oberflache betrachtet moglichst
gleichmaBige Saugfahigkeit aufweist. Gleichzeitig wird die Rauhigkeit der Oberflache
des Tragersubstrates, auf die die Thermoreaktionsschicht aufgebracht wird, bei der
Herstellung des Trégersubstrates so eingestellt, dass die Thermoreaktionsschicht an

der Oberflache des Tragersubstrates gut anhaften kann.

Ferner wird versucht, durch entsprechend qualitativ hochwertige Ausgangsstoffe, aus
denen die Thermoreaktionsschicht gebildet ist, den Mottling-Effekt weiter zu vermin-
dern. So wird bei besonders hochwertigen warmeempfindlichen Aufzeichnungsmateria-
lien der Mahlgrad der die Farbbildner und Farbentwickler bildenden Partikel moglichst
fein eingestelit. Die verschiedenen Partikel weisen (iblicherweise eine PartikelgréBe von
0,5 bis 3,5 pym auf. Des weiteren wird durch geeignete MaBnahmén eine maglichst
gleichmaBige Dispergierung der verschiedenen Partikel in der die spatere Thermoreak-

tionsschicht bildenden Auftragssuspension eingestellt.

Dartiber hinaus wird versucht, durch das verwendete Bindemittel sowie die Bindemit-
telverteilung in der Auftragssuspension das Auftreten des zuvor beschriebenen
Mottling-Effektes zu vermindern. Auch soll durch geeignete Verfahren, mit denen die
Auftragssuspension auf das Trégersubstrat aufgebracht wird, eine maglichst gleichma-
Bige Verteilung der sich spater ergebenden Thermoreaktionsschicht auf der Oberflache
des Tragersubstrates erreicht werden. Hierzu werden unterschiedlichste Verfahren
eingesetzt, beispielsweise das Curtain-Coating-Verfahren, das Auftragen mit Walzen
oder Klingen oder auch das sogenannte Rakeln. SchlieBlich wird versucht, durch
geeignete Trocknungsverfahren eine moglichst gleichmaBige Thermoreaktiqnsschicht

Zu erzielen.
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Des Weiteren werden die Aufzeichnungsmaterialien nach dem Trocken zusatzlich
geglattet, um -eine moglichst homogene, glatte aber matte Oberfliche einzustellen.
Hierzu ist es Ublich, das Tragersubstrat mit aufgebrachter Thermoreaktionsschicht nach
dem Trocknen durch ein Glittwerk zu fiihren. Als Glittwerk kommt (iblicherweise ein
so genanntes Mol-Glattwerk (Matt-Online-Glattwerk) zum Einsatz. Hierbei handelt es
sich um ein Walzenpaar, zwischen das das Tragersubstrat mit aufgebrachter Thermo-
reaktionsschicht hindurchgefiihrt wird. Die Walzen sind zum Beispiel aus Metall
gebildet. Alternativ kommen jedoch auch Walzenpaare zum Einsatz, bei denen eine der
beiden Walzen mit einer Papierummantelung, einer Kunststoffummantelung oder‘einer
Gummiummantelung versehen ist, wihrend die andere Walze beispielsweise aus
oberflachengehartetem Stahl oder Hartguss gefertigt ist. Gegebenenfalls werden auch
Walzenpaare verwendet, bei denen die Mantelflachen beider Walzen elastisch verform-

bar sind.

- Ferner hat sich gezeigt, dass beispielsweise der Rohstoff, der fiir die Herstellung des

Tragersubstrates zum Einsatz kommt, gleichfalls eine deutliche Auswirkung auf die
Entstehung des Mottling-Effektes hat. So beeinflusst beispielsweise die Zelluloseart,
das Leimungsmittel und die Pigmente des Papierrohstoffes die Eigenschaften des
daraus hergestellten Tragersubstrates und damit die Haftfahigkeit und Homogenitit

der auf das Tragersubstrat aufgebrachten Thermoreaktionsschicht.

Obwohl diese zuvor geschilderten unterschiedlichen Faktoren und MaBnahmen bekannt
sind, ist es bisher auch bei optimierten Ausgangsbedingungen nicht gelungen, eine
gleichbleibende Qualitat des AUfzeichnungsmateriaIs mit gleichbleibend geringer

Neigung zur Ausbildung des Mottling-Effektes zu erreichen.

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es nun Aufgabe der Erfindung, ein
Verfahren zur Herstellung eines warmeempfindlichen Aufzeichnungsmaterials bzw. ein
durch das erfindungsgemaBe Verfahren hergestelltes Aufzeichnungsmaterial an-
zugeben, durch dessen Einsatz bzw. bei dem der zuvor beschriebene Mottling-Effekt

verglichen mit bekannten Aufzeichnungsmaterialien nur mehr vermindert auftritt.
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Die Erfindung l6st diese Aufgabe durch ein Verfahren mit den Merkmalen nach
Anspruch 1. Des Weiteren lost die Erfindung diese Aufgabe durch ein Aufzeichnungs-

material mit den Merkmalen nach Anspruch 17.

Ein wesentliches Merkmal, auf dem das erfindungsgeméBe Verfahren basiert, ist die
Verwendung eines sogenannten Schuhglattwerkes. Bei einem Schuhglattwert handelt
es sich um ein Glattwerk, bestehend aus einer (blicherweise aus oberflachengehérte-
tem Stahl gefertigten Walze und einem als Anpresselement dienenden elastischen
Pressmantel, welcher sich, wie die Walze, mit dem Tr'égersubsfrat mitbewegt, wenn
das Tragersubstrat durch den Spalt zwischen der Walze und dem Pressmanfel hin-
durchgefiihrt wird. Der Pressmantel ist hohlzylinderférmig, an seinen offenen Enden
drehbar gelagert und wird mit Hilfe eines sogenannten Druckschuhs gegen die gegen-
Uber angeordnete mitgeﬁjhrte Walze gédrijckt. Hierzu wird Ublicherweise zwischen der
Innenumfangsflache des Pressmantels und dem Druckschuh ein hydraulisches Polster
ausgebildet, mit dem der Pressmantel ‘moglichst _gIAeichméBig gegen die mitgefiihrte
Walze gedriickt wird. Derartige Schﬁhgléttwerke werden Ublicherweise nur bei der
Herstellung von Kartonagen eingesetzt, um ein Verdichten der Kartonagen beim
Glatten zu verhindern, wobei die Schuhglittwerke die Oberflichen der Kartonagen

glatten, bevor sie mit den zu bedruckenden AuBenschichten versehen werden.

Uberraschenderweise hat sich bei der erfindungsgemaBen Verwendung des Schuh-
gl'éttwerkés fur warmeempfindliches Aufzeichnungsmaterial herausgestellt, dass die
Thermoreaktionsschicht von mit Hilfe des Schuhglattwerkes geglatteten Aufzeich-
nungsmaterialien verglichen mit Aufzeichnungsmaterialien, die in herkémmlicher Weise
geglattet wurden, eine deutlich geringere Neigung zur Bildung des Mottling-Effektes
zeigen, wie verschiedenste Versuchsreihen eindrucksvoll belegt haben. Das Aufzeich-
nungsmaterial zeigt eine gleichm'éB'ig matte Oberflache, die auch nach dem Bedrucken

allenfalls geringfligig zu Mottling neigt.

Ferner hat sich gezeigt, dass der Einfluss der Qualitaten.der Ausgangsmaterialien,
insbesondere der Einfluss der Qualitdt der Rohstoffe und der Einfluss der Qualitit des
Tragersubstrates, auf den Mottling-Effekt durch Verwendung des erfindungsgemiaBen
Verfahrens deutlich abnimmt, so dass auch mit weniger hochwertigen Ausgangsmate-
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5
rialien hochwertige Aufzeichnungsmaterialien gefertigt werden kénnen, bei denen der

Mottling-Effekt kaum auftritt.

Diese und weitere Vorteile des erfindungsgemé&Ben Verfahrens sowie des erfindungs-
gemaBen Aufzeichnungsmaterials werden aus der nachfolgenden Beschreibung sowie

den Unteranspriichen noch deutlicher.

So wird bei einer bevorzugten Variante des erfindungsgemaBen Verfahrens vorge-
schlagen, dass der Anpressdruck, mit dem das getrocknete Tragersubstrat mit aufge-
brachter Thermoreaktionsschicht gegen die Walze. gedriickt wird, so eingéstellt wird,
dass eine eventuell auftretende Vorreaktion der Thermoreaktionsschicht vernachlassig-
bar klein ist oder nicht auftritt. Durch diese MaBnahme wird sichergestellt, dass das
fertige Aufzeichnungsmaterial nach dem Durchiaufen des Schuhglattwerkes keinen
durch Vorreaktionen der Farbbildner und Farbentwickler in der Thermoreaktionsschicht
verursachten Farbschleier zeigt, beispielsweise einen Grauschleier, sondern das
Aufzeichnungsmaterial seine gewiinschte Grundfarbe, beispielsweise WeiB, zeigt. Der
Anpressdruck ist jedoch wiederum so hoch gewéhlt, dass eine ausreichende Oberfld-

chenglatte bei gleichzeitig gewiinschter Mattigkeit gegeben ist.

Des Weiteren ist es von Vorteil, wenn sowohl die Fordergeschwindigkeit des Trager-
substrates durch das Schuhgldttwerk, der Anpressdruck, mit dem das Tragersubstrat
mit aufgebrachter Thermoreaktionsschicht gegen die Walze gedriickt wird, sowie die
wirksame Anpressflache, mit der das Tragersubstrat beim Glitten gegen die Walze
gepresst wird, so aufeinander abgestimmt werden, dass das Aufzeichnungsmaterial mit
hoher Oberflachenqualitat gefertigt werden kann. Die Férdergeschwindigkeit, der
Anpréssdruck und die wirksame Anpressfliche werden vorzugsweise dabei so gewihit,
dass die Thermoreaktionsschicht auf dem Trégersubstrat beim Durchlaufen  des
Schuhgldttwerkes nur so stark erwarmt wird, dass noch keine sichtbare Verfarbungsre-
aktionen der Thermoreaktionsschicht auftreten. So liegt die maximal zuldssige Tempe-
ratur bei einem herkdmmlichen warmeempfindlichen Aufzeichnungsmaterial in einem
Bereich von etwa 60 bis 70°C, bei der noch keine sichtbare Verfarbungsreaktion der
Thermoreaktionsschicht auftritt. Bei Spezialpapieren, bei denen Verfarbungsreaktionen
erst bei deutlich htheren Temperaturen, beispielsweise in einem Bereich von 130 bis
170°C, auftreten, kann insbesondere der Anpressdruck auch zusatzlich erhéht werden,

um eine maglichst glatte Oberflache zu erhalten. Bei dieser Verfahrensfilhrung kénnen
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6
die drei Verfahrensparameter Fordergeschwindigkeit, Anpressdruck und. wirksame

Anpressflache durch Heranziehen der Verfarbungsreaktion der Thermoreaktionsschicht
definiert aufeinander eingestellt werden, so dass bei geringstem Verfarbungsgrad eine

hohe Qualitat des Aufzeichnungématerials eingestellt werden kann.

Dié Fordergeschwindigkeit des Tragersubstrates durch das Schuhglattwerk liegt bei
einer bevorzugten Variante des Verfahrens in einem Bereich von etwa 700 bis 1750
m/min. Bei diesen Fordergeschwindigkeiten wird einerseits sichergestellt, dass die
Thermorea'ktit)nsschicht keine der zuvor beschriebenen Verfarbungsreaktionen zeigt,
das Aufzeichnungsmaterial jédoch gleichzeitig mit einer ausreichend hohen Herstellge-

schwindigkeit gefertigt werden kann.

Die Streckenlast des Schuhgldttwerkes, d.h. die Belastung des Trigersubstrats im
Schuhglattwerk, die entlang einer Beriihrungslinie quer zur Férderrichtung des Triger-
substrates wirkt, liegt vorzugsweise in einem Bereich von etwa 40 N/mm bis 650
N/mm. So hat sich gezeigt, dass die meisten Reaktionspartner in der Thermoreaktions-
schicht erst bei einer héheren wirksamen Streckenlast durch die hohen Druckkréafte so

weit erwarmt werden, dass eine Verfarbungsreaktion auftritt.

Damit das Tragersubstrat maglichst schonend geglattet wird, wird die Nip-Breite des
Schuhglattwerkes, d.h. die Léngé in Forderrichtung des Tragersubstrates gesehen,
entlang der die Walze und der Pressmantel am Tragersubstrat anliegen, so gewahlt,
dass die Nip-Breite bei einer Bahnbreite des Trégersubstrates von 3500 bis 4500 mm in
einem Bereich von 30 bis 50 mm liegt. Durch die verglichen mit dem Stand der Technik
deutlich groBere Nip-Breite des Schuhglattwerkes, diese liegt beim Stand der Technik
in einem Bereich von 2 bis 4 mm, kann der maximal wirkende Anpressdruck beim
erfindungsgemaBen Verfahren vergleichsweise gering eingestellt werden, da das

Aufzeichnungsmaterial Uber einen lingeren Zeitraum im Schuhglattwerk geglattet 'wird,.

Um eine ausreichende Elastizitdt des Tragersubstrates mit aufgebrachter Thermoreak-
tionsschicht wahrend des Glattens im Schuhgléttwefk sicherzustellen, wird das Trager-
substrat mit aufgebrachter Thermoreaktionsschicht unmittelbar vor dem Glatten nur so
weit getrocknet, dass der Feuchtegehalt des Tragersubstrats mit aufgebrachter

Thermoreaktionsschicht in einem Bereich von 4 bis 8 Gew.-% liegt.
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Um maglichst homogene Eigenschaften (ber die gesamte Breite des Tragersubstrates
vor dem Glatten im Schuhgléttwerk zu erreichen, wird bei einer besonders bevorzugten
Verfahrensvariante fe_rner vorgeschlagen, das getrocknete Tragersubstrat mit aufge-
brachter Thermoreaktionsschicht vor dem Glatten im Schuhglattwerk auf seiner der
Thermoreaktionsschicht abgewandten Riickseite nochmals zu befeuchten und das
befeuchtete Tragersubstrat mit aufgebrachter Thermoreaktionsschicht vor dem Gldtten

im Schuhglattwerk auf den gewiinschten Feuchtegehalt zu trocknen.

Die die spatere Thermoreaktionsschicht bildende Auftragssuspension wird vorzugswei-
se durch Streichen auf das Tragersubstrat aufgebracht. Hierzu kénnen untérschied-
lichste bekannte Verfahrén eingesetzt werden, so beispielsweise ein Aufbringen der
Auftragssuspension durch Rakeln, mit Hilfe von Walzen oder Rollen oder auch mit Hilfe
sogenannter Blaids. Ein weiteres Streichverfahren, mit dem die Auftragssuspension auf
das Tragersubstrat aufgebracht werden kann, ist das sogenannte Curtain-Coating-
Verfahren. Hierbei wird das Tragersubstrat durch eine Curtain-Coating-Einrichtung
gefiihrt, in der die Auftragssuspension in Form eines Vorhangs bzw. Schleiers auf die
Oberflache des Tragersubstrates aufgebracht wird, wobei sich die Auftragssuspension
durch ihre Oberﬂ'échenspannunvg gleichmaBig auf der zu beschichtenden Oberflache

verteilt.

Damit ein besonders gleichmaBiges Verteilen der Auftragssuspension und ein beson-
ders gleichmiBiges Anhaften der sich ausbildenden Thermoreaktionsschicht auf dem
Trigersubstrat erreicht wird, ist es ferner von besonderem Vorteil, wenn das Trager-
substrat vorzugsweise unmittelbar vor dem Auftragen der die spatere Thermoreakti-
onsschicht bildenden Auftragssuspension definiert geglattet wird. Hierdurch erhilt das
Tragersubstrat eine gleichmaBig homogenisierte Oberflache, auf der die Auftragssus-

pension beim Aufbringen gut anhaftet.

Um eine mdglichst gleichmaBige Verteilung der Thermoreaktionsschicht auf dem
flachigen Tragersubstrat zu erreichen, wird bei einer besonders bevorzugten Variante
des erfindungsgemaBen Verfahrens vorgeschlagen, auf die Oberfliche des Trigersub-
strates, auf die die Thermoreaktionsschicht aufgebracht werden soll, in einem vorge-
ordneten Verfahrensschritt eine ZwiscHenschicht aufzubringen, mit der die raue

Oberfldche des Tragersubstrates egalisiert und homogenisiert wird. Durch Beimengen



10

15

20

25

30

35

WO 2005/123411 PCT/EP2005/006246

8
entsprechender Zusdtze kann die Zwischenschicht gezielt so eingestellt werden, dass

sie gleichzeitig als Warmeisolierung zwischen dem Tragersubstrat und der auf die
Zwischenschicht aufgebrachten Thermoreaktionsschicht dient. Durch diese warmeiso-
lierende Wirkung wird die Verfarbungsreaktion zusatzlich beschleunigt; da die vom
Thermodruckkopf auf die Thermoreaktionsschicht beim Druck aufgebrachte Warme-
menge von der Zwischenschicht wieder in die Thermoreaktionsschicht zurtiickreflektiert
wird, wahrend allenfalls ein geringer Teil der eingebrachten Warmemenge auf das

Tragersubstrat (ibertragen und von diesem nach auBen abgestrahlt wird.

Damit sich die die spatere Thermoreaktionsschicht bildende Auftragssuspension auch
bei der Verwendung einer zusdtzlichen Zwischenschicht gleichmaBig auf der zu
beschichtenden Oberﬂache verteilt, wird auch hier vorgeschlagen dass das Tragersub-
strat mit aufgebrachter Zwischenschicht vor dem Aufbringen der die spatere Thermo-
reaktionsschicht bildenden Auftragssuspension zusétzlich geglattet wird, beispielsweise

durch ein herkdmmliches Mol-Glattwerk.

Das Tragersubstrat, bei dem es sich Ublicherweise um eine Papier- oder Kunststoff-
bahn handelt, kann entweder vorab schon ‘hergestellt sein und beispielsweise in Form
von Rollen der das erfindungsgeméBe Verfahren durchfiihrenden Anlage zugefiihrt
werden. Von besohderem Vorteil ist es jedoch, das Aufzeichnungsmaterial online auf
einer einzigen Maschine zu fertigen. Hierzu wird bereits das Tragersubstrat aus
bekannten Rohstoffen auf derselben Anlage gefertigt, getrocknet, gepresst soWie
geglattet und anschlieBend zum Auftragen der Zwischenschicht bzw. zum Auftragen
der die spatere Thermoreaktionsschicht bildenden Auftragssuspension den entspre-

chenden Einrichtungen zugefiihrt.

Alternativ ist es auch denkbar, das Tragersubstrat zwar unmittelbar vor dem Auftragen
der Zwischenschicht bzw. vor dem Auftragen der die spatere Thermoreaktionsschicht
bildenden Auftragssuspension zu fertigen, jedoch ahf einer getrennt von der das
erfindungsgemaBe Verfahren ausfiihrenden Anlage, so dass die Anlage zum Auftragen
der Zwischenschicht bzw. der Thermoreaktionsschiéht in ihren Verfahrensparametern,
insbesondere der Fordergeschwindigkeit, optimal eingestellt werden kann. Das
Herstellen des Tragersubstrates unmittelbar vor dem Auftragen der Zwischenschicht
bzw. vor dem Auftragen der die spatere Thermoreaktionsschicht bildenden Auftrags-

suspension hat den Vorteil, dass online bereits bei der Herstellung des Trigersubstra-
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tes gezielt die Eigenschaften des Tragersubstrates eingestellt und gegebenenfalls

nachgeregelt werden kdnnen, um ein méglichst hochwertiges warmeempfindliches

Aufzeichnungsmaterial herstellen zu kénnen.
Als Tragersubstrat dient vorzugsweise eine Papierbahn. Alternativ ist es jedoch auch
moglich, eine Kunststofffolie oder auch eine Papierbahn mit einem Anteil an

Kunststofffasern als Tragersubstrat zu verwenden.

GemaB einem weiteren Aspekt betrifft die Erfindung ein warmeempfindliches Aufzeich-

. nungsmaterial mit einem Tragersubstrat sowie einer einen Farbbildner und einen

Farbentwickler enthaltenden Thermoreaktionsschicht. Das wéarmeempfindliche Auf-
zeichnungsmaterial ist vorzugsweise durch ein Verfahren gefertigt, wie es in den

verschiedenen zuvor beschriebenen Verfahrensvarianten geschildert ist.

Besonders bevorzugt ist dabei die Thermoreaktionsschicht des erfindungsgemaBen

Aufzeichnungsmaterials durch das Curtain-Coating-Verfahren auf das Trégersubstrat.

- aufgebracht worden. Insbesondere die Anwendung des Curtain-Coating-Verfahrens hat »

den Vorteil, dass das Aufzeichnungsmaterial einerseits mit sehr hoher Herstellungsge-
schwindigkeit gefertigt werden kann, wahrend andererseits eine besonders feine und

gezielte Dosierung und Ausbildung der Thermoreaktionsschicht méglich wird.

Das Papiergewicht des ‘fertigén Aufzeichnungsmaterials liegt vorzugsweise in einem
Bereich von 45 bis 120 g/m”.

Der WeiBgrad bzw. der WeiBgehalt des fertigen Aufzeichnungsmaterials liegt, wenn es
sich um ein weies Aufzeichnungsmaterial handelt, gemessen nach ISO 2469 in einem
Bereich von 85 bis 98%.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines Beispiels ndher erldutert, wobei der
Grundgedanke der Erfindung nicht auf dieses Beispiel beschrankt ist:
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Beispiel

Zunachst wurde auf einer herkémmlichen Papierherstellungsmaschine eine Papierbahn
als Tragersubstrat mit Aufbringen einer Zwischenschicht'gefertigt. AnschlieBend wurde
die so gefertigte Papierbahn der Anlage zum Aufbringen der Thermoreaktionsschicht
zugefiihrt. |

Die die spatere Thermoreaktionsschicht bildende wassrige Auftragssuspension wurde
mit Hilfe des Curtain-Coating-Verfahrens auf das Tragersubstrat aufgebracht. Die
Viskositat der wassrigen AUftragssuspension betrug dabei'~450 mPas (nach Brookfield,
100 U/min, 20°C). Die Oberfléchenspannung der Auftragssuspension betrug 46 mN/m
(statistische Ringmethode). Das Flachengewicht der Papierbahn lag bei 43 g/m?% Die
Papierbahn wurde mit einer Férdergeschwindigkeit von 1200 m/min durch die Curtain-
Coating-Einrichtung gefiihrt. Hier wurde eine wissrige Auftragssuspension in bekann-
ter Weise aufgebracht, um eine Thermoreaktionsschicht mit einem Gewicht von

5,8 g/m? (ofentrocken) auszubilden.

Nach dem Auftragen der wassrigen Auﬁragssuspension erfolgte in Ublicher Weise der
Trocknungsvorgang der beschichteten Papierbahn. AnschlieBend wurde die der
ausgehdrteten Thermoreaktionsschicht entgegengesetzte Flachseite der Papiérbahn
erneut befeuchtet und so weit getrocknet, dass der Feuchtegehalt der Papierbahn mit
getrockneter Thermoreaktionsschicht bei etwa 7 Gew.-% lag. Hierdurch sollten {ber
die gesamte Breite der Papierbahn mdglichst konstante Materialeigenschaften der

Papierbahn eingestellt werden.

AnschlieBend wurde die so béschichtete und in ihrem Feuchtegehalt definiert einge-
stellte Papierbahn mit aufgebrachter Thermoreaktionsschicht durch ein Schuhglattwerk
gefuhrt, wobei auch hier die Geschwindigkeit bei 1200 m/min lag. Bei dem Schuh-
glattwerk handelte es sich um ein Schuhglattwerk der Firma Voith® in Form eines
sogenannten Schuhkalanders. Bei dem in der Versuchsanlage von Voith® verwendeten
Schuhglattwerk handelte es sich um ein Glattwerk, dass mit einer Walze aus Hartguss
sowie einer Druckschuheinheit ausgeriistet war. Die Walze aus Hartguss hatte einen
Durchrﬁesser von 1067 mm. Die Druckschuheinheit war durch einen aus einem

Elastomer gefertigten Pressmantel mit einem Durchmesser von 1100 mm gebildet,
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welcher mit drehbaren Spannringen an einer Haltevorrichtung gehalten war. Im

Inneren des zylinderformigen Pressmantels war ein Druckschuh angeordnet, welcher
hydraulisch zu betitigen war und mit dem zwischen dem Pressmantel und dem

Druckschuh eine hydrostatische Presszone ausgebildet werden konnte.

Die mit der Thermoreaktionsschicht beschichtete Papierbahn wurde anschlieBend durch
den Glattspalt des Schuhglattwerkes hindurchgefihrt, wobei der Anpressdruck, mit
dem der Pressmantel gegen die andere Walze gedriickt wurde, so eingestellt war, dass
sich eine maximale Streckenlast von 600 N/mm und eine minimale Streckenlast von 50
N/mm ergaben. Die von der GroBe des Druckschuhs abhéngige Nip-Breite war auf 40

mm eingestellt bei einer Bahnbreite vor dem Kalander von 800 mm.

NacH dem Durchlaufen des Schuhglattwerkes wurde die so beschichtete und gegléttete

Papierbahn aufgewickelt.

In der nachfolgenden Tabelle sind Parameter verschiedener nach dem erfindungsge-
maBen Verfahren_ hergestellter warmeempfindlicher Aufzeichnungsmaterialien im
Vergleich zu Aufzeichnungsmaterialien gezeigt, welche in herkémmlicher Weise

gefertigt worden sind.

So zeigte sich, dass entgegen der bisher getroffenen Annahme, dass sich nur mit

einem ausreichend hohen Anpressdruck eine moglichst glatte Oberfliche bei der

- Thermoreaktionsschicht eines warmeempfindlichen Aufzeichnungsmaterials erreichen

lasst, mit Hilfe des Schuhgldttwerkes bei deutlich geringerem Anpressdruck und

deutlich hoherer Verweilzeit des Aufzeichnungsmaterials im Glattspalt des Sc‘huhglétt-

werkes, eine gleichbleibende, gegebenenfalls sogar bessere Oberflachenqualitat

einstellen ldsst, ohne dass Vorreaktionen in der Thermoreaktionsschicht auftreten.
Gleichzeitig zeigte das nach dem erfindungsgeméaBen Verfahren hergestellte Aufzeich-
nungsmaterial deutlich geringere Mottling-Effekte als die nach dem herkémmlichen

Verfahren hergestellten warmeempfindlichen Aufzeichnungsmaterialien.
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Nr. Opti; che Otische WeiBgehalt Glatte Vorreaktion

Dichte 1 Dichte 2 nach Bekk
100 1,40 0,86 92,4 157 0
101 1,41 0,92 91,5 285 0,5
102 | 1,38 1,00 91,1 315 1
103 1,38 1,02 90,5 336 1,5
104 1,39 1,00 90,2 346 2
105 1,39 1,02 90,0 358 2,5
201 1,40 0,90 91,8 252
202 1,40 0,93 91,7 260 0,5
203 1,40 0,93 91,1 269 0,5
204 1,39 0,94 91,1 275 0,5
205 1,40 0,94 91,2 | 279 1
300 1,41 0,86 93,0 167 0
301 1,40 0,90 ° 92,4 236 0
302 1,41 0,93 92,2 267 0
303 1,40 0,94 92,0 295 0
304 1,41 0,96 92,1 311 0
305 1,40 0,96 92,0 328 0
306 1,40 099 91,6 334 0

In der oben angegebenen Tabelle sind unterschiedliche warmeempfindliche Aufzeich-
nungsmaterialien aufgelistet, die nach unterschiedlichen Verfahren geglattet worden
sind. Dabei wurden die sogenannte optische Dichte 1, die optische Dichte 2, der

WeiBgehalt, die Glatte gemessen nach Bekk sowie die Vorreaktionen aufgelistet.

Die mit 100 und 300 gekennzeichneten Muster wurden nicht geglattet.

Die mit 101 bis 105 gekennzeichneten Muster wurden in einem Glattwerk mit einer
Walze mit harter und einer Walze mit elastischer Oberflache, welche eine Shore-Harte
von 90° Sh (D) hatte, geglattet.
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Die mit der Nummernfolge 201 bis 206 gekennzeichneten Muster wurden in einem

Glattwerk mit zwei Walzen geglattet, deren Oberflachen jeweils elastisch waren und

- eine Shore-Harte von 90° Sh (D) hatten.

10
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30

Die mit der Nummernfolge 301 bis 306 gekennzeichneten Muster wurden erfindungs-

gemaB mit dem zuvor beschriebenen Schuhglattwerk geglattet.

Wie der Tabelle zu entnehmen ist, zeigen alle Muster annahernd die gleichen Werte fiir
die optische Dichte 1 und die optische Dichte 2, mit der angegeben wird, wie schnell
ein Thermopapier reagiert. Die optischen Dichten wurden jeweils mit einem Remissi-
onsdensitometer der Type Macbeth D 19 C gemessen, das den Kontrastunterschied

zwischen uneingefarbter und durch Wérmeeinwirkung geschwarzter Messflache misst.

~ Je hoher der Messwert ausfallt, um so starker ist die Schwirzung des wirmeempfindli-

‘chen Aufzeichnungsmaterials. Die optische Dichte 1 gibt dabei den maximalen Schwir-

zungsgrad an, der sich bei einer bestimmten Energiebeaufschlagung einstellt (zum
Beispiel erhalten durch eine Bestromungszeit von 1 Millisekunde). Um die optischen
Dichte 2 zu erhalten, wird das wdrmeempfindliche Aufzeichnungsmaterial unter

gleichen Bedingungen behandelt, jedoch mit der halben Bestromungszeit beaufschiagt.

Hinsichtlich des WeiBgehaltes, der nach ISO 2469 ermittelt wurde, ist erkennbar, dass
mit dem erfindungsgeméaBen Verfahren ein hoherer WeiBgehalt erreicht werden kann
als mit den herkémmlichen Glattverfahren. So zeigen alle mit dem Schuhglattwerk
geglétteten Muster WeiBgehalte von mindestens 92,0%, wahrend die Vergleichsmuster
jeweils WeiBgehalte von weniger als 92,0%' zeigten, so zum Beispiel das Muster 105

mit einem WeiBgehalt von 90,0%.

Die Glattewerte gemessen nach Bekk in Bekk—Sekunden bei den nach den erfindungs-
gemaBen Verfahren hergesteliten Mustern entsprachen im Wesentlichen den ublichen

Werten der Vergleichsmuster.

Ein wesentlicher Unterschied zwischen dem erfindungsgemaB hergestellten Muster und
den nach herkémmlichen Verfahren hergestellten Mustern war jedoch in der sogenann-

ten Vorreaktion erkennbar. Hierbei handelt es sich um einen Wert, mit dem angegeben
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wird, ob das warmeempfindliche Aufzeichnungsmaterial nach dem Durchlaufen des

Glattwerkes bereits eine geringfligige Verfarbungsreaktion zeigt.

Dabei gilt, je hoher der Wert der Vorreaktion, desto deutlicher ist eine Verfarbungsre-

~ aktion erkennbar. Wie der Tabelle entnommen werden kann, zeigte keines der nach

" dem erfindungsgemadBen Verfahren hergestellten Muster eine Vorreaktion (Wert = 0),

wadhrend die Vergleichsmuster teilweise deutliche Vorreaktionen zeigten (Werte bis zu
2,5).

Zusammenfassend war erkennbar, dass die nach dem erfindungsgemiaBen Verfahren
hergestellten Muster zumindest die gleichen Eigenschaften nach dem Glitten zeigten

wie die Vergleichsmuster, jedoch deutlich weniger zu Vorreaktionen neigten.

Darlber hinaus zeigten die nach dem erfindungsgemaBen Verfahren hergestellten
Muster verglichen mit den nach den herkémmlichen Verfahren hergestellten Ver-
gleichsmustern ein matteres Erscheinungsbild, das auch nach Durchlaufen eines

Druckvorgangs erhalten blieb, wobei nahezu kein Mottling-Effekt auftrat.

X X %
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung eines warmeempfindlichen Aufzeichnungsmaterials,
welches ein Trigersubstrat sowie eine einen Farbbildner und einen Farbentwickler
enthaltende Thermoreaktionsschicht aufweist, insbesondere zur Herstellung eines
Thermopapiers, wobei bei dem Verfahren auf das Tragersubstrat eine die Ausgangs-
materialien der Thermoreaktionsschicht enthaltene Auftragssuspension aufgebracht
wird, das Tragersubstrat mit aufgebrachter Auftragssuspension getrocknet und zum
Glatten durch ein Glattwerk gefihrt wird, dadurch gekennzeichnet, dass das getrock-
nete Tragersubstrat mit aufgebra'chter Thermoreaktionsschicht zum Glatten ddrch ein
Schuhglattwerk gefiihrt wird, in welchem das getrocknete Trégersubstrat mit aufge-
brachter Thermoreakﬁonsschicht mit vorgegebenem Anpressdruck groBflachig gegen

eine mitgefiihrte Walze gedriickt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Anpressdruck,
mit dem das getrocknete Tragersubstrat mit aufgebrachter Thermoreaktionsschicht

gegen die Walze gedriickt wird, so eingestellt wird, dass eine eventuell auftretende

Vorreaktion der Thermoreaktionsschicht vernachlissigbar klein ist oder nicht auftritt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Forder-
geschwindigkeit des Tragersubstrates durch das Schuhglattwerk, der Anpressdruck, mit
dem das Trigersubstrat mit aufgebrachter Thermoreaktionsschicht gegen die Wélze
gedriickt wird, sowie die wirksame Anpressflache, mit der das Tragersubstrat beim -
Glatten gegen die Walze gepresst wird, so gewahlt sind, dass sich die Thermoreakti-
onsschicht auf dem Tf’égersubstrat beim Durchlaufen des Schuhglattwerkes nur so
stark erwarmt, dass noch keine sichtbare Verfarbungsreaktion der Thermoreaktions-
schicht auftritt. |

4, Verfahren nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Férdergeschwindigkeit des Tragersubstrates in einem Bereich
von 700 bis 1750 m/min liegt.
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5. Verfahren nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Streckenlast des Schuhglattwerkes in einem Bereich von
40 N/mm bis 650 N/mm liegt.

6. Verfahren nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Nip-Breite des Schuhglattwerkes bei einer Bahnbreite des

Tr'égersubstrates‘vOn 3500 bis 4500 mm in einem Bereich von 30 bis 50 mm liegt.

7. Verfahren nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Feuchtegehalt des Tragersubstrates mit aufgebrachter

Thermoreaktionsschicht unmittelbar vor dem Durchlaufen des Schuhglattwerkes in

~ einem Bereich von 4 bis 8 Gew.-% liegt.

8. Verfahren nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass das getrocknete Tragersubstrat mit aufgebrachter Thermoreakti-
onsschicht vor dem Gladtten im Schuhglattwerk auf seiner der Thermoreaktionsschicht
abgewandten Riickseite befeuchtet und das befeuchtete Tragersubstrat mit aufge-
brachter Thermoreaktionsschicht vor dem Glatten im Schuhglattwerk nochmals

getrocknet wird.

9, Verfahren nach mindestens- einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Auftragssuspension durch Streichen auf das Tragersubstrat

aufgebracht wird.

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Auftragssuspen-

sion unter Anwendung des Curtain-Coating-Verfahrens auf das Trégersubstrat aufge-

- bracht wird.

11. Verfahren nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Tragersubstrat vor dem Auftragen der die spatere Thermo-

reaktionsschicht bildenden Auftragssuspension gegléttét wird.

12.  Verfahren nach mindestens einem der vorhergehenden 'Ansprijche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Tragersubstrat mit einer Zwischenschicht versehen wird, auf

welche die Auftragssuspension aufgebracht wird.
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13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Zwischen-
schicht gleichfalls als Suspension auf das Tragersubstrat aufgebracht und das Tréger-
substrat mit aufgebrachter Zwischenschicht getrocknet wird, bevor die die spéte're
Thermoreaktionsschicht bildende Auftragssuspension auf die Zwischenschicht aufge-

tragen wird.

14. Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass das
Tragersubstrat mit aufgebrachter Zwischenschicht vor dem Aufbringen der die spatere

Thermoreaktionsschicht bildenden Auftragssuspension geglattet wird.

15. Verfahren nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Tragersubstrat unmittelbar vor dem Auftragen der Zwischen-
schicht bzw. vor dem Auftragen der die spatere Thermoreaktionsschicht bildenden

Auftragssuspension gefertigt wird.

16. Verfahren nach mindestens einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch -

gekennzeichnet, dass als Tragersubstrat eine Papierbahn dient.

17.  Warmeempfindliches Aufzeichnungsmaterial mit einem Trdgersubstrat sowie
einer einen Farbbildner und einen Farbentwickler enthaltenden Thermoreaktions-
schicht, wobei das Aufzeichnungsmaterial durch ein Verfahren gemaB einem der

vorhergehenden Anspriiche 1 bis 16 hergestelit ist.

18. Auﬁeithnungsmaterial nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass die
Thermoreaktionsschicht durch das Curtain-Coating-Verfahren auf das Tragersubstrat

aufgebracht worden ist.

19. Verfahren nach mindestens einem der Anspriiche 17 oder 18, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Papiergewicht des fertigen Aufzeichnungsmaterials in einem Bereich
von 45 bis 120 g/m? liegt.
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20. Aufzeichnungsmaterial nach mindestens einem der Anspriiche 17, 18 oder 19,
dadurch gekennzeichnet, dass der WeiBgrad bzw. WeiBgehalt nach ISO 2469 des

AUfzeichnungsmaterials in einem Bereich von 85 bis 98% liegt.

* Xk *k
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not been searched. This also applies to cases where the claims were amended
after receipt of the international search report (PCT Article 19) or where the
applicant submits new claims in the course of the procedure under PCT
Chapter II. After entry into the regional phase before the EPO, however, an
additional search can be carried out in the course of the examination (cf.
EPO Guidelines, Part C, VI, 8.5) if the deficiencies that led to the
declaration under PCT Article 17(2) have been remedied.
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JP 2528905 B2 28-08-1996

US 4865939 A 12-09-1989 JpP 1954915 C 28-07-1995
JP 6086153 B 02-11-1994
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Inlel&males Aktenzeichen

PCT/EP2005/006246

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
TPK T BAIMB/30 D211 00 e D21H25/12

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

IPK 7 B4IM D21G D21H

Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehtrende Verdftentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data, PAJ

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie® | Bezeichnung der Verdtfentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X US 5 068 133 A (MATSUMOTO ET AL) 1-20
26. November 1991 (1991-11-26)

Spalte 1, Zeile 66 - Spalte 2, Zeile 11
Spalte 6, Zeile 6 - Zeile 43; Abbildung 1;
Beispiele 1,2

X US 4 865 939 A (USAMI ET AL) . 1-20
12. September 1989 (1989-09-12)
Spalte 2, Zeile 47 - Zeile 66
Spalte 3, Zeile 23 - Zeile 49
Spalte 4, Zeile 35 - Zeile 52

L DE 101 57 690 C1 (VOITH PAPER PATENT GMBH) 1-20
20. Februar 2003 (2003-02-20)
L DE 197 15 345 Al (VOITH SULZER 1-20

PAPIERMASCHINEN GMBH, 89522 HEIDENHEIM,
DE) 1. Oktober 1998 (1998-10-01)
Seite 4, Zeile 65 - Zeile 68

Weitere Verdfientiichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu E Siehe Anhang Patentfamilie
entnehmen
° Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentiichungen  : “T" Spétere Verdftentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
wpn ; P ; i ini oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der
A V:gg?%?éh?g'fsn éﬁfﬁi?f&%&%%ﬁ gr:gzgeggrr":';chmk definiert, Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der
; . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der inr zugrundeliegenden
"E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist "X" Verdftentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Verbdifentlichung, die geeignet ist, einen Prioritdtsanspruch zweifelhaft er— kann allein aufgrund dieser Verdffentiichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden oy

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erindung

kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o ) o werden, wenn die Verofientlichung mit einer oder mehreren anderen
0" Versifentiichung, die sich auf eine miindiiche Offenbarung, ) Versttentiichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
P velrge"Berl‘uthzung, deme Alasste!lu[ng O?er arderz Maf?gagmen betZ)leht n diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nacl ugw ) . e S

dem beanspruchten Prioritatsdatum versfentlicht worden ist &" verbfientlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
14. September 2005 23/09/2005
Name und Postanschrift der Intemationalen Recherchenbehorde Bevollmachtigter Bediensteter

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl,

Fax: (+31-70) 340-3016 Balsters, E

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Januar 2004)
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Feld Il Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fiir bestimmte Anspriiche kein Recherchenbericht erstelit:

1. D Ansprlche Nr. .
weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. m Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen,

daB eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefuhrt werden kann, namlich

siehe BEIBLATT PCT/ISA/210

3. D Anspriche Nr.
well es sich dabei um abhéngige Anspriche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaft sind.

Feld 1l Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Die internationale Recherchenbehérde hat festgestelit, daB diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthélt:

1. Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechizeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

D Da fir alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihit werden konnte, der- eine
’ zusétzliche Recherchengebiihr gerechtfertigt hatte, hat die Behtrde nicht zur Zahlung einer solchen Gebiihr aufgefordert.

n

w

Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fir die Gebiihren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. D Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebulhren nicht rechizeitig entrichtet. Der internationale Recher—
chenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspriichen er—
faBt:

Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs D Die zusétzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahit.

|:| Die Zahlung zusatzlicher Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fartsetziina van Riatt 1 (2Y) {.lannar 2004)
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Fortsetzung von Feld 1II.2

Anspriiche Nr.: -

Der Begriff "Schuhglattwerk" scheint in keinem bekannten Wérterbuch
vorzukommen, und selbst Google erkennt den Begriff nicht. Es ist
deswegen unklar was unter diesen Begriff genau fallt. Laut der
Beschreibung handelt es sich um eine Versuchsanlage der Firma Voith mit
einer Walze aus Hartguss und einer "Druckschuheinheit" mit aus Elastomer
gefertigtem Pressmantel. Im Stand der Technik (siehe z.B. DE 10157690)
findet man, dass manchmal dieser Begriff einer "Breitnip-Anordnung"
bedeutet, aber es gibt auch verschiedene "Breitnip-Anordnungen”, so dass
der Fachmann nicht weiss, welche Merkmale des "Schuhglattwerks" des
Anspruchs 1 haben soll. Es ist deswegen z.Z. unmdglich den Umfang des
Verfahrens des Anspruchs 1 zu erkennen, und dadurch wird es auch
unmdglich zu erkennen, welche besondere Eigenschaften implizit fir das
warmeempfindliche Aufzeichnungsmaterial des Anspruchs 17 sein sollten.
Die Recherche ist daher Inkomplett, weil der Umfang der Anspriiche
undeutlich ist.

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, dass Patentanspriiche auf
Erfindungen, fir die kein internationaler Recherchenbericht erstellt
wurde, normalerweise nicht Gegenstand einer internationalen vorlaufigen
Priifung sein konnen (Regel 66.1(e) PCT).In seiner Eigenschaft als mit,
der internationalen vorlaufigen Priifung beauftragte BehOrde wird das EPA
also in der Regel keine vorlaufige Prifung fiir Gegenstande durchfiihren,
zu denen keine Recherche vorliegt.Dies gilt auch fiir den Fall, dass die
Patentanspriiche nach Erhalt des internationalen Recherchenberichtes
gedndert wurden (Art. 19 PCT), oder fir den Fall, dass der Anmelder im
Zuge des Verfahrens gemass Kapitel II PCT neue Patentanpriiche
vorlegt.Nach Eintritt in die regionale Phase vor dem EPA kann jedoch im
Zuge der Prifung eine weitere Recherche durchgefiihrt werden (Vgl.
EPA-Richtlinien C-VI, 8.5), solliten die Mingel behoben sein, die zu der
Erklarung gemdss Art. 17 (2) PCT gefiihrt haben.
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Angaben zu Veréffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

nales Aktenzeichen

Interrt&o
| PCT/EP2005/006246

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) dér Datum der
angefuhrtes Patentdokument Veroéftentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
US 5068133 A 26-11-1991 DE 3836660 Al 11-05-1989
JP 1113280 A 01-05-1989
JP 2528905 B2 28-08-1996
US 4865939 A 12-09-1989  JP 1954915 C 28-07-1995
Jp 6086153 B 02-11-1994
JP 61246087 A 01-11-1986
DE 10157690 Cl 20-02-2003  EP 1318234 A2 11-06-2003
DE 19715345 Al 01-10-1998  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) {Januar 2004)
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