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64 Verfahren zur Herstellung fliissiger Losungen von Reaktionsprodukten von festen, NH-Gruppen
enthaltenden, organischen Verbindungen.

@ Feste, NH-Gruppen enthaltende, organische Verbin-

dungen, wie Kollagen, werden durch Umsetzung mit
einer wissrigen Glyoxallosung verfliissigt. Die Reaktions-
produkte fallen als wissrige Losungen an. Sie kdnnen als
Hirtungsmittel fiir Formmassen auf Basis tierischer Haut-
fasermassen verwendet werden. Diese Formmassen eignen
sich fiir die Herstellung von Formkdorpern, insbesondere

Schlauchfolien zur Verpackung von Wurstwaren.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zur Herstellung fliissiger Losungen von
Reaktionsprodukten von festen, NH-Gruppen enthaltenden,
organischen Verbindungen, gekennzeichnet durch die Ver-
fliissigung von festen, NH-Gruppen enthaltenden, organi-
schen Verbindungen durch Umsetzung derselben mit in Was-
ser geldstem Glyoxal zu geldsten Reaktionsprodukten.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Umsetzung unter Erwédrmen und/oder Riihren er-
folgt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass man zur Umsetzung auf Temperaturen bis
zu 100°C, vorzugsweise auf etwa 60°C, erwdrmt.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass man das Glyoxal als 40 gew.-%-
ige wissrige Losung verwendet.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass man 0,5 bis 3 Stunden lang er-
wirmt und/oder riihrt.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, dass man als feste, NH-Gruppen ent-
haltende, organische Verbindungen Amine, Amide, Imine
und/oder Proteine einsetzt.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass man als feste, NH-Gruppen ent-
haltende, organische Verbindungen Gelatine, Kasein, Kolla-
gen, Keratin, Horn, Wolle und/oder Seide einsetzt.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, dass man als feste, NH-Gruppen enthaltende, organische
Verbindungen Kollagen in Form von Hautbldssen, Haut-
fasermassen, gehirteten Hautfaserdirmen, Leder und/oder
Naturdarm einsetzt.

9. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet,
dass man Kollagenabfille einsetzt.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, dass man die festen, NH-Gruppen
enthaltenden, organischen Verbindungen vor der Umset-
zung in Wasser und/oder verdiinnter Siure, gegebenenfalls
unter Erwirmen, quellen Jasst.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, dass man in der anfallenden wissri-
gen Losung von Reaktionsprodukten hochmolekulare or-
ganische Stoffe, wie Proteine, Cellulose und/oder Kunst-
stoffe, wie lineare und/oder vernetzte Polykondensations-
und Polyadditionsverbindungen, aufldst.

12. Verwendung von Reaktionsprodukten aus einer
wissrigen Glyoxallosung und festen, NH-Gruppen enthal-
tenden, organischen Verbindungen zur Herstellung von
Formmassen, dadurch gekennzeichnet, dass man das Reak-
tionsprodukt in eine Kollagenmasse einarbeitet.

13. Verwendung nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass man das Reaktionsprodukt in eine Kollagen-
masse mit einem Trockengehalt von 2 bis 15, vorzugsweise
6 bis 15 Gew.-% Kollagen einmischt.

14. Verwendung nach Anspruch 12 oder 13 zur Her-
stellung von Formmassen, die als weitere Zusitze Fremd-
fasern, wie Cellulose, Farbstoffe, Weichmacher, wie Gly-
cerin, Sorbit oder Carboxymethylcellulose, und/oder fungi-
statische Mittel enthaiten.

15. Verwendung nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass man Reaktionsprodukte aus einer wissrigen
Glyoxallosung und Kollagen einarbeitet.

16. Verwendung nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass man ein in einer wéssrigen GlyoxallGsung ge-
lostes Reaktionsprodukt einarbeitet.

17. Verwendung nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die feste, NH Gruppen enthaltende, organische
Verbindung ein Amin, Amid, Imin und/oder Protein ist.
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18. Verwendung nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass man ein Reaktionsprodukt aus einer wiiss-
rigen Glyoxallssung und Gelatine, Kasein, Kollagen, Kera-
tin, Horn, Wolle und/oder Seide verwendet.

19. Verwendung nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass man ein Reaktionsprodukt aus einer wéssri-
gen Glyoxallsung und Kollagen in Form von Hautblossen,
gehirteten Hauifaserddrmen, Leder und/oder Naturdarm
verwendet.

20. Verwendung nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass man das Reaktionsprodukt aus wissriger
Glyoxallgsung und festen, NH-Gruppen enthaltenden orga-
nischen Verbindungen in Mengen von 0,1 bis 5, vorzugs-
weise 0,2 bis 4, insbesondere 1 bis 3 Gew.-%, bezogen auf

15 den Trockengehalt an Kollagen, einarbeitet.

21. Verwendung einer Formmasse, die
a) tierische Hautfasermasse und
b) Reaktionsprodukte
enthélt, in denen von festen, NH-Gruppen enthaltenden or-

20 ganischen Verbindungen stammende Reste an von Glyoxal

stammende Reste gebunden sind und zu deren Herstellung
feste, NH-Gruppen enthaitende organische Verbindungen
mit in Wasser geléstem Glyoxal umgesetzt worden sind, zur
Herstellung von Formkdorpern, dadurch gekennzeichnet,

25 dass man die Formmasse verformt und trocknet.

22. Verwendung nach Anspruch 21 zur Herstellung von
Schlauchfolien zur Verpackung von Wurstwaren.

23. Verwendung nach Anspruch 21 zur Herstellung von
Folien oder Féden.

24. Verwendung nach einem der Anspriiche 21 bis 23,
dadurch gekennzeichnet, dass man nach dem Verformen
und Trocknen erhitzt und/oder mit Weichmachern, Hir-
tungsmitteln und/oder Neutralisationsmitteln behandelt.

25. Verwendung nach Anspruch 21, dadurch gekenn-

35 zeichnet, dass die Formmasse Reaktionsprodukte, in denen

von festen, NH Gruppen enthaltenden organischen Verbin-
dungen stammende Reste an von Glyoxal stammende Reste
gebunden sind, und zu deren Herstellung feste, NH-Grup-
pen enthaltende organische Verbindungen mit in Wasser _
gelostem Glyoxal umgesetzt worden sind, in Mengen von
0,1 bis 5 Gew.-%, bezogen auf Trockenkollagen, enthilt.

26. Verwendung nach Anspruch 21, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Formmasse als Reaktionsprodukte, in de-
nen von festen, NH-Gruppen enthaltenden organischen Ver-
bindungen stammende Reste an von Glyoxal stammende
Reste gebunden sind, und zu deren Herstellung feste NH-
Gruppen enthaltende organische Verbindungen mit in Was-
ser gelostem Glyoxal umgesetzt worden sind, ein Reaktions-
produkt aus einer wissrigen Glyoxallosung, einer festen,
NH-Gruppen enthaltenden organischen Verbindung und
einem hochmolekularen organischen Stoff, wie einem Pro-
tein, Cellulose und/oder einem Kunststoff, wie lineare und/
oder vernetzte Polykondensations- und Polyadditionsverbin-
dungen, enthiilt.

Gegenstand der CH-PS Nr. 606 248 ist eine Formmasse
zur Herstellung von Folien, insbesondere Schlauchfolien zur
Verpackung von Wurstwaren, die dadurch gekennzeichnet
ist, dass sie
a) tierische Hautfasermasse und
b) Aminoplast-Vorkondensate von freie Aminogruppen

enthaltenden Verbindungen mit Aldehyden und gege-

benenfalls Polyhydroxyverbindungen
enthilt. Sie kann auch weitere Zusitze enthalten.

Gegenstand der CH-PS Nr. 606 248 ist ferner ein Ver-

fahren zur Herstellung dieser Formmassen und deren Ver-



wendung zur Herstellung von Formkdorpern, insbesondere
Schlauchfolien zur Verpackung von Wurstwaren.

Bei der Herstellung von Reaktionsprodukten aus einer
wiissrigen Glyoxallosung und Aminogruppen enthaltenden
Verbindungen hat sich nun iiberraschenderweise gezeigt,
dass Glyoxal feste, NH-Gruppen enthaltende, organische
Verbindungen, wie Amine, Amide, Imine, ja sogar Pro-
teine, aufzuldsen vermag. Damit wurde ein Verfahren ge-
funden, um feste, NH-Gruppen enthaltende, organische Ver-
bindungen zu verfliissigen.

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist somit ein
Verfahren zur Herstellung fliissiger Losungen von Reak-
tionsprodukten von festen, NH-Gruppen enthaltenden, or-
ganischen Verbindungen, gekennzeichnet durch die Verfliis-
sigung von festen, NH-Gruppen enthaltenden, organischen
Verbindungen durch Umsetzung derselben mit in Wasser
gelostem Glyoxal zu geldsten Reaktionsprodukten.

Derartige Reaktionsprodukte kdnnen in eine Kollagen-
masse eingearbeitet werden, um eine Formmasse herzu-
stellen, die ihrerseits zur Herstellung von Folien, insbeson-
dere Schlauchfolien zur Verpackung von Wurstwaren, ver-
wendet werden kann.

Es hat sich nimlich gezeigt, dass die erfindungsgemass
erhiltlichen Reaktionsprodukte aus einer wassrigen Gly-
oxallésung und festen, NH-Gruppen enthaltenden, organi-
schen Verbindungen als hértender Zusatz zu Kollagenmas-
sen bereits in geringen Anteilen wirksam sind und Folien
oder Schliuche mit bisher nicht erreichter Nassfestigkeit
liefern. Die Reaktionsprodukte kdnnen somit Massen aus
tierischer Hautfaser in geringen Mengen als Hirtemittel
zugesetzt werden.

Gegenstand der Erfindung ist weiter die Verwendung
einer Formmasse, die a) tierische Hautfasermasse (Kolla-
gen) und b) Reaktionsprodukte enthalt, in denen von festen,
NH-Gruppen enthaltenden organischen Verbindungen stam-
mende Reste an von Glyoxal stammende Reste gebunden
sind und zu deren Herstellung feste, NH-Gruppen enthal-
tende organische Verbindungen mit in Wasser geldstem
Glyoxal umgesetzt worden sind, zur Herstellung von Form-
korpern, vorzugsweise Schlauchfolien, insbesondere Wurst-
hiillen, durch Verformen und Trocknen der Formmasse.
Die Komponente b) entspricht den Aminoplast-Vorkonden-
saten in der Formmasse nach der CH-PS Nr. 606 248 und
wirkt dabei als Hartemittel. Die Formmassen kdnnen in an
sich bekannter Weise (z.B. durch Nass- oder Trockenextru-
dieren) verformt und die erhaltenen Folien auf ebenfalls
bekannte Weise getrocknet und weiteren Behandlungen, wie
Hirtung und/oder Gerbung und Weichmachung, unter-
worfen werden.

Das erfindungsgemisse Verfahren kann auf einfache
Weise ausgefiihrt werden, indem man eine wissrige Lo-
sung von Glyoxal, die vorzugsweise 40 gew.-%ig ist, mit
der festen, NH-Gruppen enthaltenden, organischen Verbin-
dung vermischt und die Mischung dann bis zur vollstin-
digen Auflosung der genannten Verbindung stehen lésst.
Der Losungsvorgang kann durch Erwdrmen und/oder Riih-
ren beschleunigt werden.

Man erwidrmt dabei zweckmassig nicht wesentlich hoher
als 100°C, da sich mit steigender Temperatur die Losungen
dunkler firben. Vorteilhaft erhitzt man auf etwa 60°C, wo-
bei der Lésungsvorgang allerdings etwas linger dauert. Da-
fiir werden aber vergleichsweise helle Losungen erhalten.

Die Dauer des Losungsvorgangs hingt vom eingesetzt-
ten Material, d.h. von der Art der festen, NH Gruppen ent-
haltenden, organischen Verbindung, und von den sonstigen
Bedingungen, wie Erhitzen und/oder Riihren, ab und betrégt
in der Regel etwa 15 bis 3 Stunden.
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Als feste, NH-Gruppen enthaltende, organische Verbin-
dungen kommen z.B. Amine, Amide, Imine und auch Pro-
teine in Frage. Bevorzugt werden feste, NH-Gruppen ent-
haltende, organische hochmolekulare Materialien mit einem
Molekulargewicht von wenigstens 20.000, z.B. Proteine.

Als Beispiele fiir geeignete feste, NH-Gruppen enthal-
tende, organische Verbindungen seien Gelatine, Kasein,
Kollagen, Keratin, Horn, Wolle und Seide genannt, die
simtlich erfindungsgemdss verfliissigt werden konnen. Kol-
lagen kann dabei in seinen verschiedensten Erscheinungs-
formen, z.B. in Form von Hautblossen, Hautfasermassen,
gehirteten Hautfaserdirmen, aber auch in Form von Leder
oder Naturdarm verwendet werden. Auch Abfallkollagen,
wie Abfille von gehiirteten Hautfaserdirmen und Leder-
abfille, kdnnen verfliissigt und als hirtende Komponente ver-
wendet werden. Als feste, NH-Gruppen enthaltende, orga-
nische Verbindungen sind ferner auch Pflanzenproteine, wie
Sojakasein und Pflanzenglobuline, geeignet.

Die vernetzenden Eigenschaften der erfindungsgemiiss
erhiltlichen Reaktionsprodukte lassen sich noch weiter da-
durch variieren, dass man in ihnen weitere Stoffe 16st. Die
Reaktionsprodukte aus einer wissrigen Glyoxallésung und
fester, NH-Gruppen enthaltender, organischer Verbindung
zeigen némlich iiberraschenderweise die Fahigkeit, wieder-
um andere Stoffe auflosen zu konnen. Aufgeldst werden
eine grosse Zahl teilweise hochmolekularer organischer
Stoffe (wozu man gegebenenfalls erhitzen muss), so bei-
spielsweise Proteine, wie Gelatine, Kollagen, Elastin, Kera-
tin, Fibroin, Serin (Horn, Wolle, Seide), ferner auch Cel-
lulose und Cellulosederivate, wie Methylcellulose, Stérke,
Holz (lignin), Kunststoffe, wie Polyamide, Aminoplaste,
Polyester, Polyurethan, Polyamide (Nylon 6, Nylon 11,
Nylon 12), Caprolactam usw.

Ein Beispiel fiir das weitgehende Aufldsungsvermdgen
der erfindungsgemiss erhiltlichen Reaktionsprodukte ist
die Auflsung eines kompletten Tierkorpers [Maulwurf
(Talpa europaea)] in einem Reaktionsprodukt aus einer
wissrigen Glyoxalldsung und gehirteten Hautfaserddrmen.
Dabei ging der Tierkorper vollstindig in Losung, einschliess-
lich Haut und Haar, Krallen, Zihnen, Knochen und In-
nereien.

Im erfindungsgemissen Verfahren wird das Glyoxal vor-
zugsweise im Uberschuss iiber die feste, NH-Gruppen ent-
haltende, organische Verbindung verwendet. Geeignete
Molverhiltnisse von Glyoxal zu der genannten Verbindung
liegen im Bereich von 0,5 bis 5,0, vorzugsweise 0,8 bis 1,5
Molen Glyoxal : 1,0 bis 5,0, vorzugsweise 1,0 bis 3,0 Molen
der Verbindung, bezogen auf die Aminogruppe. Die wiss-
rigen Glyoxalldsungen kénnen in der Konzentration von 25
bis 80, vorzugsweise von 30 bis 50 Gew.-% variieren. Eine
Konzentration von etwa 40 Gew.-% wird bevorzugt.

Die zu verfliissigende feste, NH-Gruppen enthaltende,
organische Verbindung wird vor der Umsetzung mit der
wissrigen Glyoxalldsung vorteilhaft in Wasser, besser noch
in verdiinnter S#ure, vorgequollen. Hierdurch wird der Lo-
sungsvorgang beschleunigt.

Die Vernetzung von Proteinen, wie Gelatine, Kollagen
usw., mit Aldehyden, wie Formaldehyd, Glyoxal, Methyl-
glyoxal usw., ist bekannt. Die erfindungsgemiss erhiltlichen
Reaktionsprodukte aus einer wissrigen Glyoxalidsung und
festen, NH-Gruppen enthaltenden, organischen Verbindun-
gen, wie Proteinen, beispielsweise Kollagen, weisen aber
iiberraschenderweise eine héhere Vernetzungsaktivitit als
die entsprechende Menge Glyoxal auf. Die Vernetzungs-
aktivitat dieser Reaktionsprodukte nimmt mit zunehmen-
der Reaktionsdauer bei gleichbleibender Reaktionstempera-
tur (meist um ca. 100°C) zu. Weiter nimmt die Vernetzungs-
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aktivitit des Reaktionsproduktes im Gegensatz zu derjeni-
gen von Aldehyden mit abnehmendem pH-Wert zu.

Die Verwendung der erfindungsgemass erhéltlichen Re-
aktionsprodukte als hirtende Komponente in Formmasse auf
Basis von Kollagen bietet neben den bereits erwéhnten Vor-
teilen der hohen Nassfestigkeit und der Moglichkeit, auch
Abfallkollagen zu verwerten, den weiteren Vorteil, dass auf
zusitzliche Weichmachungsmittel, wie Glycerin, Sorbit und
andere, verzichtet werden kann, wobei der bekannte Nach-
teil vermieden wird, dass zusitzliche Weichmacher die Nass-
festigkeit von Kollagenfolien vermindern.

Wie bereits erwihnt, sind die erfindungsgemass erhilt-
lichen Reaktionsprodukte bereits in vergleichsweise geringen
Mengen als hirtende Komponente in Kollagenmassen wirk-
sam. Fiir diesen Zweck geniigen Mengen von 0,1. bis 5
Gew.-%, bezogen auf Trockenkollagen. In der Regel arbei-
tet man mit Mengen von 0,2 bis 4 Gew.-%, wobei Mengen
von 1 bis 3 Gew.-% bevorzugt werden. Zusitze in diesen
Mengen beeintrichtigen die Lagerfihigkeit der so herge-
steliten Formmasse hinsichtlich ibrer Extrusionseigenschaf-
ten nicht. Bevorzugt werden Kollagenmassen mit Trocken-
gehalten von 2 bis 15, vorzugsweise 6 bis 15 Gew.-% Kol-
lagen. Man kann auch noch weitere Zusitze zugeben. Das
Einarbeiten kann in an sich bekannter Weise erfolgen.

Die Herstellung von tierischer Hautfasermasse ist dem
Fachmann bekannt; sie wird z.B. in den DRP 641 169 und
659 490 (Naturin) beschrieben. Zweckmaissig wird das Re-
aktionsprodukt aus einer wissrigen Glyoxallosung und fester,
NH-Gruppen enthaltender, organischer Verbindung mittels
beliebiger bekannter Mischvorrichtungen in die Kollagen-
masse eingeknetet, wenn es sich um Kollagenmassen mit
einem vergleichsweise hohen Trockenstoffgehalt von mehr
als etwa 6 Gew.-% handelt (z.B. ca. 8 bis 14 Gew.-%), die
nach dem Extrudieren keiner Verfestigung durch spezielle
Koagulationsbider bediirfen. Werden Kollagenaufschlam-
mungen mit geringeren Trockenstoffgehalten an Kollagen
verwendet (z.B. in der Grossenordnung von 0,5 bis 4
Gew.-% Trockenkollagen), so kénnen solche wissrigen Aui-
schlimmungen nur nach dem Nassspinnverfahren (beispiels-
weise beschrieben in der DE-PS 1 444 997 und der US-PS
3 123 653) verformt werden, wobei der Schlauch nach der
Extrusion zunichst in einem oder mehreren Koagulations-
bidern verfestigt werden muss, bevor er weiteren Behand-
lungen, wie Trocknung, Gerbung und/oder Weichmachung,
unterworfen werden kann. Solchen wissrigen Aufschlimmun-
gen kann das erfindungsgemiiss erhiltliche Reaktionspro-
dukt ebenfalls direkt zugesetzt werden.

Als weitere Zusitze kommen Fremdfasern, wie Cellu-
lose, Farbstoffe, Weichmacher, wie Glycerin, Sorbit oder
Carboxymethylcellulose, und/oder fungistatische Mittel in
Frage. Die Mengen dieser weiteren Zusitze héngen von der
Art des Zusatzes ab. Fasern mischt man in der Regel in
Mengen bis zu 25 Gew.-%, vorzugsweise bis zu 15 Gew.-%
zu, Weichmacher in geringerer Menge bis zu etwa 10
Gew.-%, Farbstoffe in Mengen bis zu etwa 4 Gew.-%, je-
weils bezogen auf Trockenkollagen. Der Kollagenmasse
kann weiter ein Bindemittel fiir {iberschiissigen Aldehyd,
vorzugsweise Harnstoff und/oder Kasein, zugesetzt werden.

Die erfindungsgemissen Formmassen konnen in an sich
bekannter Weise, z.B. durch Nass- oder Trockenspinnen,
verformt werden, vorzugsweise zu Schlauchfolien, die als
Waursthiillen geeignet sind. Die Verformung von Kollagen-
massen ist ebenfalls bekannt. Wie bereits erwdhnt, kénnen
nach dem Trockenspinnverfahren Kollagenmassen mit ho-
heren Feststoffgehalten von z.B. 10 bis 15 Gew.-% durch
Ringschlitzdiisen verschiedener Bauart extrudiert werden,
worauf der Schlauch getrocknet wird. Solche Trockenspinn-
kiihit und mit Wasser 1:1 verdiinnt (Lésung II).

verfahren sind in den oben genannten DRP 641 169 und
659 490 und die verwendeten Diisenkonstruktionen bei-
spielsweise in der DRP 694 902 beschrieben.

Beim Nassspinnverfahren werden bekanntlich wissrige

5 Kollagenaufschiimmungen eines geringeren Trockenstoff-
gehalts zundchst zur Fixierung der Schlauchform in Koagu-
lierbider extrudiert, ehe der Schlauch dann weiter behandelt
wird.

Nach dem Verformen wird der Schlauch getrocknet, wo-

10 bei das Kollagen gehirtet wird und sich Vernetzungsbriik-
ken zwischen Aminoplast und Kollagen bilden.

An die Trocknungsbehandlung kdnnen sich weitere an
sich bekannte Behandlungen mit Hértungsmitteln, Weich-
machern u. dgl. anschliessen. Der fertige Schlauch kann

15 einer Konditionierungsbehandlung unterworfen werden, wor-
auf er gegebenenfalls gerafft bzw. auf Transportrollen auf-
gewickelt wird.

Zur Herstellung von Kollagenmassen und ihrer Verfor-
mung wird auf das Buch «Sausage Casing Technology» von

20 Karms, Noys Data Corporation, Park Ridge, New Jersey
(1974), verwiesen.

Die Erfindung wird durch die nachfolgenden Beispiele
veranschaulicht.

25
. Beispiel 1 .
100 g kérnige Gelatine werden in 1000 ml Wasser bei
Raumtemperatur 30 Minuten lang vorgequollen und dann
auf 100°C erhitzt. Nun werden 100 ml Glyoxal (40 gew.-%-
30 ige wissrige Losung, d 1,29) zugegeben und wihrend einer
Stunde weiter auf 100°C erhitzt (Losung I).
Eigenschaften der Losung I:
Farbe dunkelbraun
Viskositit 50” Fordbecher, 2 mm, 20°C
V(red/ox) —120 mV
pH 7,2
Gelationszeit (TECAM Gelation Timer) 20°C
10% HCI (18 gew.-%ig) = 7 Min.
Mischung von Hautfasermasse mit Losung I:
60 kg Hautfasermasse mit 11 Gew.-% Trockenkollagen
werden im Zeta-Kneter langsam zu 1200 ml Losung I
zugegeben, Das Gemisch wird wihrend einer Stunde wei-
ter geknetet. pH der Endmasse 4,5.
Auf einer konventionellen Anlage zur Erzeugung von
45 Hautfaserdirmen (Extruder) wird aus der wie oben herge-
stellten Hautfasermasse ein Darmschlauch produziert, der
keinerlei zusitzliche Behandlungen erféhrt, getrocknet und
am Ende der Produktionsbahn aufgewickelt wird.
Darmdaten nach 21 Tagen:
Wasseraufnahmevermogen 190 Gew.-%
pH 4,5
Nassreissfestigkeit 4,2 kp/mm?
e-Modul 9,5 kp/mm?
Mit Wasser Auswaschbares ca. 1 Gew.-%
Heisswasser-Schrumpffihigkeit bei 75°C ca. 48 Gew.- %.
Das Produkt erweist sich geeignet als Rohwurstdarm
und ist sehr gut clippféhig.

35
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Beispiel 2

200 g mit Rauchdestillat gehérteter Hautfaserdarm, rein
gemahlen, werden 30 Minuten lang in 500 ml 1 gew.-%iger
HCI bei Raumtemperatur gequollen. Die HCI kann auch
weggelassen werden; die Reaktionszeiten verldngern sich
65 dann ein wenig. Dazu werden 200 ml Glyoxal (40 gew.-%ige
wissrige Losung, d 1,29) gegeben. Das Gemisch wird auf
100°C erhitzt und bei dieser Temperatur 1 Stunde lang ge-
riihrt. Die entstandene dunkelbraune Losung wird abge-
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Eigenschaften der Losung IT:
Viskositit 56” Fordbecher 2 mm, 20°C
V (red/ox) —320 bis ~350 mV
pH 5,0
Bei der DC zeigen sich keine freien Aminosiuren:
kein Hydrolysat.

Mischung von Hautfasermasse mit Losung II:
10 ml der Losung II pro 500 g Hautfasermasse mit 11
gew.-% Trockenkollagen, pH-Wert 3,0, werden im Zeta-~
Mischer eingeknetet und wihrend 1 Stunde gemischt.

Hautfasermasse:
Trockenstoffgehalt 11,3 Gew.-%
pH 3,5.

Auf einem Walzenstuhl wurden aus der Hautfasermasse
Folien von etwa 0,1 mm Schichtdicke hergestellt. Nach 48
Stunden waren eine Wasseraufnahmefihigkeit von 280
Gew.-% und eine bei diesem Quellungszustand ungewohn-
lich hohe Nassreissfestigkeit erreicht.
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Beispiel 3
50 g altes, chromgegerbtes Leder wurden in feine Strei-
fen geschnitten und mit 125 ml HCI (2 gew.-%ig) versetzt.
Nun wurden 50 ml Glyoxal (40 gew.-%ige wissrige Losung,

5 d 1,29) zugegeben; das Gemisch wurde wihrend 3,5 Stun-

den bei 100°C geriibrt. Es entstand eine dunkelbraune Lo-
sung mit geringem Bodensatz, der sich durch Glaswolle
wegfiltrieren lisst.

Mit dhnlichem Ergebnis wie in Beispiel 2 wurde die ent-

10 standene Losung zu Hautfasermasse zugemischt; aus dieser

Masse wurden Folien hergestellt, die nach kurzer Zeit eine
relativ hohe Nassreissfestigkeit zeigten.

Beispiel 4
92 g Wienerwiirstchen, in Scheiben geschnitten, wurden
mit 5 ml HCI (36 gew.-%ig) und 100 ml Glyoxal (40 gew.-%-
ige wiissrige Losung, d 1,29) versetzt, auf 100°C erhitzt und
bei dieser Temperatur 30 Minuten lang geriihrt. Es ergab
sich eine dunkelbraune Losung mit geringen, nicht gelsten

20 Fettriickstinden.
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