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Pierwszefistwo:

8 kwietnia 1939 dla zastr

.1—4i6,7;

24 marca 1941 dla zastrz. 5 (Niemcy)

"Wynalazek niniejszy dotyczy ciezkich
bomb éwiczebnych, wykonanych z betonu
i przeznaczonych do zrzucania z samolo-
tow lub z balonéw. W odréznieniu od zna-
‘nych bomb przedmiotem wynalazku jest
bomba éwiczebna z betonu, ktéra mimo uzy-
cia betonu jako tworzywa posiada przy je-
dnakowym ksztalcie (objetosci) i wielkosci
z bomba wybuchowa taki sam cigzar, ten
sam $rodek ciezkosci i takie same wtlasno-
$ci balistyczne. W tym celu bomba éwiczeb-
na wedlug niniejszego wynalazku posiada
stosunkowo cienkie $cianki i komore we-
wnetrzna, zajmujaca mniej wiecej polowe
bomby. Bomba jest zaopatrzona we wklad-
ke wzmacniajaca z lekkiego tworzywa, przy
czym do masy betonowej jest dodany spat

cigzki lub inny material o podobnie duzym
ciezarze wlasciwym w takiej ilosci i roz-
dzielony tak, iz bomba éwiczebna posiada
taki sam cigzar i tak samo ulokowany s$ro-
dek ciezkosci jak bomba wybuchowa tego
samego ksztaltu i tej samej wielkosci.

Na rysunkach przedstawiono dwa przy-
ktady wykonania bomby éwiczebnej wedtug
niniejszego wynalazku. Fig. 1 przedstawia
przekréj podtuzny bomby, fig. 2 — widok
z boku wglebienia, znajdujacego si¢ w
$ciankach bomby i stuzacego do umieszcza-
nia ladunku dymmego, fig. 3 — przekréj
poprzeczny bomby wzdluz linii A—B na
fig. 1, fig. 4 — widok z boku wkladki
wzmacniajacej, umieszczonej w pustej
przestrzeni wewngtrznej bomby, fig. 5 —



przekréj po&luiny wilebienia do tadunku
dymnego, fig. 6 — przekréj podtuzny bom-
by. z odmiang wkladki wzmacniajacej, fig.

7 — przekr6j podtuzny wkladki wzmacnia-

jacej wedlug fig. 6, a fig. 8 i 9 — rdzen
do tworzenia przy wyrobie homby wglelne-
nia dla tadunku dymnego.

Wewnatrz bomby jest umieszczona me-
talowa, np. zelazna, rura 1, do ktérej sa
przymocowane cztery brzechwy 2, zaopa-
trzone w otwory 27.

Kadtub bomby jest wykonany z betonu, .

mianowicie z mieszaniny cementu, -piasku
i spatu ciezkiego. Bomba posiada duza
przestrzeri wewnetrzna 3, ktéra przy sto-

sunkowo cienkich $ciankach zajmuje prawie-

cala tylng potowe bomby. Dodatek spatu
cigzkiego lub innego mineratlu o podobnie
duzym cigzarze wlasciwym do masy beto-
nowej ma t¢ zalete, ze bez stosowania ze-
laza, co bylo nieodzowne przy wyrobie zna-
‘nych bomb, ci¢zar. bomby moze byé réwny
cigzarowi bomby wybuchowej o tym samym
ksztalcie i wielkosci. Dodawanie spatu ciez-
kiego do betonu odbywa si¢ w ten sposéb,
ze w przedniej cze$ci bomby w mieszance
betonowej znajduje sie wiecej spatu ciez-
kiego niz w jej tylnej czesci, wskutek cze-
go srodek ciezkosci bomby betonowej jest
przemieszczony tak samo daleko do przo-

du, jak to ma mie¢jsce w odpowiedniej bom-

bie wybuchowej. Wedtug fig. 1 np. cala
cze$é 4 bomby, zakreskowana pojedyriczo,
wykonana jest z mieszanki betonowej, do
ktérej dodano wieksza ilosé spatu cigzkie-
go, niz do mieszanki betonowej, z ktérej
jest wykonana cze$é 4", zakreskowana na
krzyz. Najlepiej dodawaé do mieszaniny
takze tluczer bazaltowy, ktéry dziata ko-
rzystnie na wiazanie cementu, piasku i spa-
tu ciezkiego. -

'Szczegolnie dobrze jest dodawaé do
mieszaniny szybko twardniejacy i osiaga-
jacy duza wytrzymalo§é cement glinowy,
to znaczy cement, ktérego najwazniejsze
czynniki stanowia zwiazki wapna z glinka

(bauksyt) oraz szybko osiagajacy duza wy-

. trzymalosé cement portlandski, Jako spat

ciezki stosuje sig najlepiej spat, nie zawie-
rajacy chlorku wapniowego, a zawierajacy
rude zelazng (najlepiej 94% Ba SO, i 6%
zelaza) o cigzarze wlaéciwym co najmniej

3,0, oraz spat, zawierajacy Zwir arsenowy

i miedZ (najlepiej 94,25% BaSO,, 4% iwi-
ru arsenowego i 1,75% miedzi) o ciezarze
wlasciwym co najmniej 3,5. Mieszanka
tlucznia sklada si¢ z rownych czesci tlucz-
nia bazaltowego i czystego tlucznia kwar-
cytowego. Mieszanina tych cementéw, spa-

“téw i tluczni z piaskiem wyréznia sie bar-

dzo szybkim wiazaniem, co jest szczegélnie
wazine ze wzgledu na przebieg wyrobu, po-
niewaz dzigki temu bomba moze byé wyj-
mowana z formy juz po trzech godzinach,
przy czym osiaga sie duzy ciezar wlasci-
wy, w polaczeniu za$§ z pusta wkladka —
$rodek ciezkosci bomby w zadanym miej-
Przedmiot niniejszego wynalazku ma
poza tym te duza zalete, ze bomba do prze-
wozu i uzycia na lotnisku posiada wyma-

gana wytrzymalosé, z drugiej za§ strony -

rozpada si¢ przy uderzeniu w cel.

W przykladzie wykonania wedtug fig.
1—5 wydrazenie w tylnej potowie bomby
jest wykonane lekka wkladka 5 z tektury
lub podobnego tworzywa. Dno 6 i kilka
przegréd 6', ktorych liczba jest zalezna od
wielkosci i dtugosci cylindrycznej wkiadki
z koficem w ksztalcie Scietego stozka, na-
daje wkladce 5 konieczna wytrzymatosé
przeciw odksztatcaniu sie. Sztywnosé
wktadki 5 powieksza si¢ przez wykonanie
w niej podtuznych rowkéw 15. Wkladka 5

‘jest zabezpieczona od dzialania wilgoci be-

tonu powtoka z farby, wytrzymalej na dzia-

ci, Do przesuniecia rury srodkowej 1, dno
6 -wktadki, przegrody 6 oraz kaptur 6" o
ksztalcie $cietego stozka, natozony na ko-
niec bomby, zaopatrzone sa we wspélsrod-
kowe otwory. Wkladka jest takze zaopa-

‘lanie wilgoci i nie przepuszczajacej wilgo-



trzona w cztery o 90° przestawione podiuz-
ne szczeliny 7 dla brzechw 2.
Do uwidoczniania miejsca upadku rzu-

conej bomby éwiczebnej stuza znane tadun-

ki dymne w postaci ampulek z ciecza, kté-
ra po rozbiciu ampulki wytwarza dym. Te
amputki sa wedlug wynalazku umieszczo-
ne w podluznych rowkach 15 wkladki 5,
polaczonych podluznymi wycieciami 8, wy-
konanymi w $ciankach zewngtrznych bom-
by i zamknietymi pokrywami, umozliwiaja-
cymi tatwe zaktadanie i wyjmowanie ampu-
tek. W niniejszym przypadku, w ktérym
chodzi np. o bombe éwiczebna o wadze
50 kg, sa wykonane dwa przeciwlegte row-
ki podtuzne 15 i wyciecia 8 (fig. 2, 3 i 5).
W wigkszych bombach éwiczebnych wyko-
nuje si¢ w skorupie bomby .odpowiednio
wigksza liczbe rowkow 15 i wycieé podtuz-
nych 8, rozmieszczajac je rownomiernie na
obwodzie. Na koficach wycigé 8 dla ampu-
lek w kadtub betonowy bomby sa wlozone
stozkowe klocki drewniane 10, stuzace do
przymocowania §rubami 12 pokryw 11. Aby
przy upadku bomby ulatwié¢ zniszczenie po-
krywy drewnianej 17 i wskutek tego rozbi-
cie amputki, jest ta pokrywa zaopatrzona
w jedno lub kilka nacieé poprzecznych 14
(fig. 5). Bezposrednio po wykonaniu bomby
zaopatruje si¢ ja w powloke zewnetrzna
z farby, nie przepuszczajacej wilgoci. Na-
kladanie takiej powtoki jest konieczne w
celu zabezpiecZenia bomby od utraty jak
réwniez od pochlaniania wilgoci przy prze-
chowywaniu w otwartym terenie.

Rura 1 jest zaopatrzona w tuleje po-
przeczna 16 i rurowa nasade 18 (fig. 1),
polaczone z nia przez spawanie. W tuleje
poprzeczna 16 wklada sie¢ zapalnik éwi-
czebny. W przedni koniec rury 1 wlozona
jest zelazna tulejka 20 z gwintem we-
wnetrznym, polaczona z ta rura poprzeczna
przetyczka i stuzaca do wkrecania sruby
zamykajacej 21. W rurce 17 za pomoca
przetyczki poprzecznej jest umocowana Zze-
lazna tulejka 18 z gwintem wewnetrznym,

zamknieta $ruba podobnie jak przedni ko-
niec rury 1. Do poziomego zawieszenia
bomby wykreca si¢ srube z tulei 18 (fig. 1)
i wkreca na jej miejsce ucho wieszakowe
19. Do pionowego zawieszenia bomby na
miejsce Sruby 21 wkreca si¢ ucho 19, tuleje
za$ 18 w rurce poprzecznej 17 zamyka sig
$ruba. W celu usztywnienia tuleja poprze-
czna 16 jest polaczona z rura 17 za pomo-
cg zastrzalu 26.

Przyklad wykonania wedlug fig. 6 i 7
odpowiada pod wzgledem budowy skorupy
bomby i mieszaniny masy betonowej caltko-
wicie opisanemu poprzedniemu przyklado-
wi. Réznica polega tylko na tym, ze w przy-
kladzie wykonania wedtug fig. 6 i 7 wktad-
ka 5 do wzmocnienia wewngtrznej komo-
ry 3 jest wykonana z masy gipsowej lub
masy o podobnych wlasnosciach. Taka
wkladka posiada maly ciezar. Szczegélna
zaleta polega na tym, ze wkladka ta posia-
da znacznie wigksza wytrzymalo$é mecha-
niczna niz wkladka z tektury lub podobne-
go materiatu, Nadaje ona wskutek tego tyl-
nej cze$ci skorupy bomby wigksza wytrzy-
malosé. Dzieki temu mozina wyrabiaé¢ do-
bre i trwale bomby éwiczebne, odpowiada-
jace pod wzgledem cigzaru i ksztaltu naj-
wigkszym bombom wybuchowym. Wytrzy-
malo$é gipsu, tworzacego wkladke 5, moz-
na zwigkszyé przez dodanie wiékien lub
wkladek, co jednak w zwyklych przypad-
kach nie jest konieczne, przy czym nie po-
trzeba wzmacnia¢é wkladki dodatkowymi

 przegrodami, jak to jest konieczne przy

wkladkach z tektury lub podobnego mate-
riatu. Wkladka 5 w dolnej czesci jest za-
opatrzona w szczeliny 5b dla brzechw 2
i sktada si¢ z dwoch czesci, polaczonych
odpowiedniego ksztaltu kapturem.

Wyréb bomby odbywa si¢ przez wle-
wanie mieszaniny betonowej do pionowej
formy, w ktéra zaklada sie rure srodkowa 1,
tuleje 16, rurke 17 oraz wkladke, stuzaca
do utworzenia wewngtrznej komory 3,
wspélsrodkowsa z rurg 1. Do tworzenia ko- -



rytkowych wglebien 8 do ampulek wraz
z gniazdem do pokryw sluza rdzenie 22
(fig. 8 1 9), przymocowane od zewnatrz np.
srubami. Na wystepach 22" (fig. 8), stuzg-
cych do tworzenia gniazd dla pokryw, sa
przymocowane Srubami 23 stozkowe klocki
drewniane 10, ktére sa zalewane betonem
i stluza nastepnie do przymocowania po-
kryw 11 (fig. 3 i 5). Masa betoncwa ma
gestosé odpowiednia do wlewania do fcr-
my. Najpierw wlewa si¢ do formy lzejsza
mieszanine z mniejszym dodatkiem spatu
ciezkiego, tworzaca czesé 4" skorupy bom-
by, a nastepnie na nia nalewa si¢ mieszan-
ke ciezsza, zawierajaca wiecej spatu cigz-
kiego i tworzaca czes¢ 4' bomby. Po odla-
niu odlacza sie potéwki formy od rdzeni 22
i odejmuje sie je. Po tym przez wykrgce-
nie srub 23 (fig. 8) rozlacza si¢ polaczenie
klockéw 10 z rdzeniami 22, wobec czego
moga byé¢ takze odjete te rdzenie 22, a
klocki drewniane 10 pozostajg w odlewie.

Zastrzezenia patentowe.

1. Lotnicza bomba ¢éwiczebna z betonu
do zrzucania ze statkéw powietrznych, zna-
mienna tym, ze posiada wewngtrzna komo-
te (3), otoczona cienkimi $ciankami skoru-
Py, zajmujaca mniej wigcej tylna polowe
bomby i wylozong wkladka (5) z lekkiego
tworzywa, przy czym do masy betonowej
jest dodany spat ciezki lub inny material
mineralny o podobriie duzym cigzarze wla-
sciwym w takiej ilosci i rozdzieleniu, by
boamba éwiczebna posiadala taki sam ciezar
i takie same polozenie srodka ciezkosci,
jak bomba wybuchowa o réwnym ksztalcie
i wielkosci.

2, Bomba ¢wiczebna wedlug zastrz. 1,
znamienna tym, Ze masa betonowa zawiera
dodatek ttucznia bazaltowego jako spoiwo.

3. Bomba éwiczebna wedtug zastrz. 1} 2,
znamienna tym, ze mieszanka betonowa
sktada sie z piasku, glinowego cementu,
szybko osiagajacego duza wytrzymalosé ce-
mentu portlandskiego, spatu, zawierajacego
rude zelazna i nie zawierajacego chlorku
wapniowego, spatu, zawierajacego miedz
i zwir arsenowy, tlucznia bazaltowego i
cyzstego tlucznia kwarcytowego.

4. Bomba éwiczebna wedlug zastrz. 1,
znamienna tym, ze wktadka (5), ktéra jest
wylozona wewngtrzna komora (3) bomby,
jest wykonana z tektury lub podobnego ma-
terialu, posiada dno (6), przegrody (6')
oraz rowki podtuzne (15).

5. Bomba ¢éwiczebna wedtug zastrz. 1,
znamienna tym, ze wkladka (5) do wylo-
Zenia wewnetrznej komory bomby jest wy-
konana z gipsu lub podobnej masy.

6. Bomba ¢wiczebna wedtug zastrz. 1
i 4, z ampultkami ze srodkiem wytwarzaja-
cym dym, znamienna tym, Ze osiowe row-
ki podtuzne (15) wkladki (5) stuza wraz
z podluznymi wycieciami {8) w $ciankach
skorupy do umieszczania ampulek dym-
nych.

7. Bomba ¢éwiczebna wedlug zastrz. 1—
6, znamienna tym, ze bezposrednio po wy-
konaniu jest pokryta powtoka z farby, od-
pornej na dzialanie wilgoci.

Richard Schneider
Zastepca: inz, F. Winnicki
rzecznik patentowy
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