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(57) Abstract: The problem addressed by the invention is that of producing an input and output device (1) for industrial use as
economically as possible, which input and output device (1) also meets the demanding requirements in the industrial sector. This
problem is solve in that the frame (2) of the input and output device (1) is assembled from a plurality of individual frame parts (2a,
2b, 2¢, 2d), which are connected to each other at the corners (14a, 14b, 14¢, 14d) in order to form the frame (2a, 2b, 2¢, 2d) and
which are joined in a bonded manner at the abutting connecting surfaces (15) in order to form a completely closed outer end face (6)
of the frame (2) and a completely closed peripheral surface (13) of the frame (2).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Um ein Ein- und Ausgabegerit (1) fiir den industriellen Einsatz méglichst kostenglinstig herzustellen, das dariiber hinaus den
hohen Anforderungen im industriellen Umfeld gerecht wird, ist vorgesehen, dass der Rahmen (2) des Ein- und Ausgabegerite (1)
aus einer Mehrzahl von einzelnen Rahmenteilen (2a, 2b, 2¢, 2d) zusammengebaut ist, die zur Ausbildung des Rahmens (2a, 2b,
2¢, 2d) an den Ecken (14a, 14b, 14c, 14d) miteinander verbunden sind und die zur Ausbildung einer vollsténdig geschlossene
dufleren Stirnseite (6) des Rahmens (2) und einer vollstdndig geschlossenen dufleren Umfangstlache (13) des Rahmens (2) an den
aneinanderstoBBenden Verbindungsfliachen (15) stoftschliissig gefiigt sind.
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Ein- und Ausgabegerat mit Rahmen

Die gegenstandliche Erfindung betrifft ein Ein- und Ausgabegerat fur den industriellen Ein-
satz mit einem Uber den Umfang geschlossenen Rahmen mit einer zentralen durchgehenden
Ausnehmung, in die eine Ein-Ausgabeeinheit eingesetzt ist, sowie ein Verfahren zum Her-

stellen eines solchen Rahmens und Ein- und Ausgabegerat.

Ein Grofiteil der modernen Ein- und Ausgabegerate als Mensch-Maschine-Schnittstelle ba-
siert auf Display- oder auch Touchscreen-Technologie als Ein- und Ausgabeeinheiten. Auch
Tasten, Knopfe, Schalter, etc. sind als Ein- und Ausgabeeinheiten weit verbreitet. Das gilt
insbesondere und immer verstarkter auch fir industrielle Anwendungen, wie z.B. die Steue-
rung von Maschinen und Anlagen. Aufgrund der steigenden Automatisierung sind entspre-
chende bildwiedergebende Ein- und Ausgabegerate, wie z.B. Displays, Touchscreens, etc.,
an Werkzeug-, Bearbeitungs- und Verarbeitungsmaschinen, Schaltschranken, Uberwa-
chungs- und Steuerungseinheiten flr Prozess- und Ablaufsteuerung und dergleichen weit

verbreitet.

Gerade durch die Verwendung von Ein- und Ausgabegeraten im Zusammenhang mit der
industriellen Nutzung sind die Anspriiche an derartige Gerate im industriellen Umfeld in Be-
zug auf mechanische Robustheit und Widerstandsfahigkeit gegenlber den dul3eren Einflis-
sen und Gegebenheiten entsprechend gestiegen. Diese Anforderungen kdnnen in keiner
Weise mit den Anforderungen an herkbmmliche Ein- und Ausgabegeraten, insbesondere
Displays wie sie z.B. im privaten Umfeld bei Monitoren und Fernsehgeraten vorkommen,

verglichen werden.

Ublicherweise werden Ein- und Ausgabegerite fiir den industriellen Einsatz ausgefiihrt, dass
entsprechend stabile und widerstandsfahige Gehause bzw. Rahmen flir diese Ein- und Aus-
gabegerate vorgesehen werden. Aus diesem Grund werden Geraterahmen fiir industriell

genutzte Ein- und Ausgabegerate aus Metall, typischerweise aus Aluminium, gefertigt.

Daneben kann es noch Anforderungen an die Dichtheit der Ein- und Ausgabegerate geben,
da es im industriellen Umfeld oftmals Spritzwasser geben kann, gegen das das Display ab-
gedichtet sein muss. Auch wahrend der Reinigung einer Maschine oder Anlage, kann es zu

einer Spritzwasserbelastung kommen, gegen die das Display zu schiitzen ist.

Gleichfalls werden oftmals auch Anforderungen hygienischer Natur gestellt. Hier geht es
insbesondere darum, Moglichkeiten flr eine Schmutzablagerung am Display weitestgehend
zu unterbinden. Dabei sollen vor allem Rillen, Spalten und Vertiefungen am Display bzw. am

Displayrahmen vermieden werden.
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Um all diese Anforderungen erflllen zu kénnen, werden nach derzeitigem Stand der Technik
Displays fur industrielle Anwendungen mit einteiligen, das Display aufnehmenden Rahmen

gefertigt.

Aufgrund der geringen Stiickzahlen solcher Displays flr den industriellen Einsatz, werden
diese Rahmen nach heutigem Stand der Technik durch spanende Bearbeitung aus dem Vol-
len, beispielsweise durch Frasen, gefertigt. Hierbei kommt es naturgemal’ zu sehr hohen
Materialverlusten, was die Kosten fiir solche Displayrahmen erhéht und auch die Fertigung

aufwendig und ineffizient macht.

Grundsatzlich kdnnten solche einteiligen Displayrahmen auch im Druck- oder Spritzgussver-
fahren gefertigt werden, was sich aufgrund der Kleinstserien durch die hohen Werkzeugkos-

ten (z.B. fiir Druckgussformen) aber kaum rechnet.

Aus der CN 2844970 Y ist ein Rahmen fir ein LCD-Display bekannt, der aus einzelnen
Rahmenteilen zusammengesetzt wird. Die Rahmenteile werden dabei aus einer Platte des
Displaymaterials herausgeschnitten, zu einem Rahmen zusammengelegt und die flachen
Rahmenteile werden an den Stol3stellen gefligt (Z.B. durch Léten, Schweilden oder Nieten).
Danach werden die Ecken des flachen Rahmens ausgestanzt und die Seiten umgebogen,
um einen Rahmen mit einem L-férmigen Querschnitt zu formen. Es ist offensichtlich, dass
ein solcher Rahmen an den Ecken, an denen die umgebogenen Seiten aneinander liegen,
nicht dicht sein kann. Ein solcher Rahmen ist daher fiir eine industrielle Anwendung unge-

eignet.

Auch aus der KR 10 2005 0027375 A ist ein Rahmen fir ein Flachdisplay bekannt, der aus
einzelnen Rahmenteilen zusammengesetzt ist. Hier sind die Rahmenteile Plastikteile in Form
von Pressteilen, die an den Stof3stellen verschweil3t werden. Der Rahmen weist an den
Ecken eine Ausnehmung aus, womit der Rahmen nicht dicht ausgeflhrt ist und daher nicht

fur den industriellen Einsatz geeignet ist.

Die Aufgabe der gegenstandlichen Erfindung besteht daher darin, ein Ein- und Ausgabegerat
fur den industriellen Einsatz moglichst kostenglinstig herzustellen, welches dartiber hinaus

den oben genannten Anforderungen im industriellen Umfeld gerecht wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemalf? dadurch geldst, dass der Rahmen aus einer Mehrzahl
von einzelnen Rahmenteilen zusammengebaut ist, die zur Ausbildung des Rahmens an den
Ecken miteinander verbunden sind und die zur Ausbildung einer vollstandig geschlossene
aufReren Stirnseite des Rahmens und einer vollstandig geschlossenen auflteren Umfangsfla-
che des Rahmens an den Verbindungsflachen stoffschlissig geflgt sind. Da unterschied-

lichste Profile in unterschiedlichsten Ausflihrungsformen fiir verschiedenste Anwendungsge-
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biete genutzt werden, sind diese weitlaufig verfligbar und entsprechend kostenglinstig. Da
bei den Ublichen Herstellungsvarianten fir Profile, unabhangig von deren Material, kaum
Abfall und/oder Ausschuss anfallt, kommt ein weiterer Kostenvorteil zum Tragen. Durch den
nach aulen vollstandig geschlossenen Rahmen kann die in den Rahmen eingesetzte Ein-
und Ausgabeeinheit entsprechend geschiitzt werden, wodurch die Anforderungen erflillt

werden konnen.

Das stoffschlissige Fligen stellt eine kostengtinstige Fligetechnik mit einer Reihe an Vortei-
len dar. Zum einen erlauben solche Fligeverbindungen (blicherweise gréfiere Toleranzen
der Fugeteile, zum anderen kann die Fiigeverbindung gleichzeitig als Dichtung wirken. Au-
lerdem kann durch die Fligeverbindung auch eine ausreichende Stabilitdt des Rahmens
sichergestellt werden. Nicht zuletzt sind stoffschllissige Fligemethoden einfach und sicher

zusteuern, was eine hohe Prozesssicherheit in der Fertigung der Rahmen nach sich zieht.

Als stoffschlissige Fligeverbindungen zweier aneinanderstoliender Rahmenteile kommen
vorteilhafterweise zumindest eine Klebeverbindung, Létverbindung oder Schweildverbindung

in Frage.

Das auldere Erscheinungsbild des Rahmens kann verbessert werden, wenn zumindest zwei
aneinanderstoflende Rahmenteile zur Ausbildung der Verbindungsflachen an einer Ecke des
Rahmens auf Gehrung geschnitten sind oder verzinkt sind. Darliber hinaus vereinfachen

solche Verbindungsflachen auch das automatisierte, maschinelle Fertigen eines Rahmens.

Aus Hygienegriinden ist es vorteilhaft, wenn aus der dufieren Stirnseite und/oder der dufle-
ren Umfangsflache nach dem Fligen vorstehendes Fligemittel durch Nachbearbeiten entfernt
wird. Damit kann sich daran kein Schmutz ablagen. Das gleiche kann erreicht werden, wenn
Uber die aufiere Stirnseite und/oder die dufliere Umfangsflache eine Abdeckfolie geklebt
wird, die zumindest die Fligeschicht abdeckt, oder die aufdere Stirnseite und/oder die auldere

Umfangsflache zumindest im Bereich der Flgeschicht lackiert oder beschichtet wird.

Die gegenstandliche Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Figuren 1 bis 6
naher erlautert, die beispielhaft, schematisch und nicht einschrankend vorteilhafte Ausgestal-

tungen der Erfindung zeigen. Dabei zeigt

Fig.1 ein erfindungsgemafies Ein- und Ausgabegerat,

Fig.2 die Befestigung des erfindungsgemalen Ein- und Ausgabegerats an einer Tra-
gerplatte,

Fig.3 eine Ansicht einer Verbindungsflache an einem Rahmenteil aus einem Hohlprofil,

Fig.4 ein Schnitt durch eine Fligeschicht,
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Fig.5 eine nachbearbeitete Fligeschicht und

Fig.6 eine Fligeschicht mit einer diese liberdeckenden Abdeckung.

Fig.1 zeigt eine erfindungsgemalies Ein- und Ausgabegerét 1 fir ein industrielles Umfeld mit
einem Rahmen 2 mit einer zentralen, axial durch den Rahmen 2 durchgehenden Ausneh-
mung 3, in die eine Ein- und Ausgabeeinheit 4, z.B. ein Display, ein Touchscreen, eine Ein-
heit mit Tasten, Kndpfen oder Schaltern oder auch eine Kombination solcher Elemente, ein-
gesetzt ist. Die Ein- und Ausgabeeinheit 4 kann auf verschiedenste Weise in das Ein- und

Ausgabegerat 1 eingesetzt sein.

Im Ausflhrungsbeispiel nach Fig.2 weist die Ein- und Ausgabeeinheit 4 einen auf3eren um
den Umfang umlaufenden Umfangssteg 5 auf. Der Rahmen 2 hat an seiner duf3eren Stim-
seite 6, also die Stirnseite, die im betriebsgemalen Einsatz des Ein- und Ausgabegerates 1
sichtbar ist, eine zum Umfangssteg 5 komplementare Umfangsnut 7, in der der Umfangssteg
5 zu liegen kommt. Vorzugsweise werden Umfangssteg 5 und Umfangsnut 7 dimensioniert,
um eine blndig durchgehende dulere Stirnflache des Ein- und Ausgabegerats 1 zu erhalten,
wie in Fig.2 angedeutet. Die Ein- und Ausgabeeinheit 4 kann zwischen Umfangssteg 5 und
Umfangsnut 7 verklebt sein, um diese im Rahmen 2 zu fixieren. Zwischen Umfangsnut 7 und
Umfangssteg 5 kdnnen auch geeignete Dichtelemente, wie z.B. O-Ringe, angeordnet sein.
Es ist aber auch denkbar, die Ein- und Ausgabeeinheit 4 auf andere Weise am Rahmen 2 zu
fixieren, z.B. durch Schraub-, Klemm-, Schnappverbindungen oder dhnliches. Ebenso ist es
aber auch denkbar, dass die Ein- und Ausgabeeinheit 4 nur lose im Rahmen 2 eingesetzt

und gehalten ist.

Das Ein- und Ausgabegerat 1 wird in der Regel in eine Montageausnehmung 9 einer Trager-
platte 8, z.B. an einem Schaltschrank oder einem Bedienteil einer Maschine, eingesetzt, wo-
bei der Rahmen 2 an der Tragerplatte 8 anliegt und Uber den Rahmen 2 mit der Tragerplatte
8 verbunden wird, wie in Fig.2 gezeigt. Vorgesehen sein kann z.B. eine Klemmvorrichtung 10
an der Ein- und Ausgabeeinheit 4 in Form einer Schraube 11. Mittels der Schraube 11 kann
der Rahmen 2 mit der Tragerplatte 8 verklemmt werden und damit das Ein- und Ausgabege-
rat 1 fixiert werden. Ebenso kann zwischen Rahmen 2 und Tragerplatte 8 eine Dichtung 12
angeordnet sein, wie z.B. in der EP 2 590 489 A2 beschrieben.

Der Rahmen 2 wird aus einer Mehrzahl von einzelnen Rahmenteilen 2a, 2b, 2c, 2d, im Bei-
spiel nach Fig.1 vier Rahmenteile, zusammengesetzt. Die Rahmenteile 2a, 2b, 2¢, 2d sind
bevorzugt aus auf die bendtigte Lange abgelangten Profilen, z.B. aus Metall oder Kunststoff,
gebildet. Die Profile kdnnen Voll- oder Hohlprofile mit im Wesentlichen beliebigen Quer-
schnitt sein. Vorteilhaft ist vorgesehen, dass die Metall- oder Kunststoffprofile, welche die

Rahmenteile 2a, 2b, 2¢, 2d bilden, Strangpressprofile und/oder Strangziehprofile sind.

4
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Strangpressen stellt eine besonders kostenginstige und effiziente Herstellungstechnik fir
entsprechende Profile dar und ist aus diesem Grund weitlaufig verbreitet. Solche Profile sind

verhaltnismanig kostenglnstig, schnell und in ausreichenden Mengen verfiugbar.

Die Rahmenteile 2a, 2b, 2¢, 2d sind an den Ecken 14a, 14b, 14c, 14d des Rahmens 2 mitei-
nander verbunden. Hierzu kdnnen die Rahmenteile 2a, 2b, 2c, 2d, wie in Fig.1 gezeigt, an
den Ecken14a, 14b, 14c, 14d des Rahmens 2 auf Gehrung geschnitten sein. Anstelle einer
Gehrung kénnen die Rahmenteile 2a, 2b, 2¢, 2d, vor allem bei Vollprofilen, an den
Ecken14a, 14b, 14c, 14d auch einfach auf Stofd aneinander gefligt sein. Ebenso ist es denk-
bar, dass die Rahmenteile 2a, 2b, 2¢, 2d an den Ecken14a, 14b, 14c, 14d verzinkt sind.

Jeweils zwei aneinander stofdende Rahmenteile 2a, 2b, 2¢, 2d sind an deren entstehenden
und einander zugewandten Verbindungsflachen 15 (Fig.3), z.B. Gehrungsflachen oder Ver-
zinkungsflachen, miteinander stoffschliissig verbunden, wodurch eine Fligeschicht 20 aus-
gebildet wird. In Frage kommen hierzu eine Klebeverbindung, eine Schweildverbindung oder

eine Lotverbindung.

Aufgrund der komplexen Querschnittsform des Rahmes 2, beispielsweise mit der Umfangs-
nut 7 und der Ausnehmung fiir die Dichtung 12, und der geringen Abmessungen ist der Fi-
geprozess fertigungstechnisch aufwendig, wenn die angestrebte Dichtheit und eine saubere
Oberflache erzielt werden soll. Der fertige Rahmen 2 muss fiir den industriellen Einsatz an
der ulderen Stirnseite 6 des Rahmens 2 und an der auf3eren Umfangsflache 13 des Rah-
mens 2 vollstandig geschlossen sein. Vollstandig geschlossen bedeutet dabei, dass am Ein-
und Ausgabegerat 1 kein Medium, wie z.B. Spritzwasser oder Reinigungsmittel, von auflen

in das Innere des Ein- und Ausgabegerates 1 eindringen kann.

Im Falle einer Klebeverbindung wird zumindest auf eine Verbindungsflache 15 aneinander-
stollender Rahmenteile 2a, 2b, 2¢, 2d ein geeignetes Fligemittel 16 (Kleber) aufgebracht
(Fig.3). Das Fugemittel 16 wird auf der Verbindungsflache 15 vorzugsweise uber den Um-
fang geschlossen appliziert. Das Fligemittel 16 wird aber zumindest so aufgetragen, dass die
entstehende Figeschicht 20 im Bereich der auf3eren Stirnseite 6 und der auf’eren Umfangs-
flache 13 des Rahmens 2, also die im bestimmungsgemafien Einsatz sichtbaren Flachen
des Ein- und Ausgabegerats 1, vollstandig geschlossen ist, sodass sich an der dul3eren
Stirnseite 6 des Rahmens 2 und an der duferen Umfangsflache 13 des Rahmens 2 eine
vollstandig geschlossene Flache ergibt und die entstehende Flgeschicht 20 insbesondere
keine Locher aufweist, durch die ein Medium, wie z.B. Spritzwasser oder Reinigungsmittel,
von aufden in das Innere des Rahmens 2 eindringen kann. Nach dem Aufbringen des Kle-
bers werden die aneinanderstoRenden Rahmenteile 2a, 2b, 2¢, 2d mit einer entsprechenden

Vorrichtung aneinandergedriickt bis der Kleber allseitig herausquillt. Danach wird der Kleber

-5
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ausgehartet und die Klebestelle nachgearbeitet, um eine saubere Oberflache zu erhalten.
Dabei ist zumindest die dul3ere sichtbare Umfangsflache 13 und Stirnseite 6 nachzubearbei-
ten, um eine saubere Oberflache, insbesondere eine durchgehende Oberflache ohne Ein-

oder Ausbuchtungen, zu erhalten.

Dasselbe gilt in gleicher Weise im Falle eine L6t- oder Schweil3verbindung. Auch hier wer-
den die Rahmenteile 2a, 2b, 2¢, 2d derart gefiigt, dass die entstehende Fligeschicht 20 im
Bereich der aulderen Stirnseite 6 und der dulReren Umfangsflaiche 13 des Rahmens 2, also
die im bestimmungsgemalen Einsatz sichtbaren Flachen des Ein- und Ausgabegerats 1,
vollstandig geschlossen ist, sodass sich an der dulReren Stirnseite 6 des Rahmens 2 und an
der duflderen Umfangsflache 13 des Rahmens 2 eine vollstandig geschlossene Flache ergibt
und die entstehende Fligeschicht 20 insbesondere keine Lécher aufweist, durch die ein Me-
dium, wie z.B. Spritzwasser oder Reinigungsmittel, von aufen in das Innere des Rahmens 2
eindringen kann. Bei einer Lotverbindung kann ebenfalls Lot an der Flgestelle vorstehen,
das nachtraglich zumindest teilweise entfernt werden kann, um eine sauberer Oberflache
auszubilden. Auch eine Schweil3verbindung wird vorzugsweise zumindest teilweise nachzu-
bearbeiten sein. Dabei ist zumindest die dufdere sichtbare Umfangsflache 13 und Stirnseite 6
nachzubearbeiten, um eine saubere Oberflache, insbesondere eine durchgehende Oberfla-

che ohne Ein- oder Ausbuchtungen, zu erhalten.

Die Klebeverbindung kann vorzugsweise in einem Dinnschichtverfahren ausgefihrt sein.
Die entsprechenden Klebespalten zwischen den einzelnen Rahmenteilen 2a, 2b, 2¢, 2d sind
klein, vorteilhafterweise im Bereich von 0,05mm bis 0,2mm, vorzugsweise 0,1mm, und kon-
nen durch den verwendeten Kleber sehr einfach vollstandig ausgefiillt werden. Damit kann
auch eine moglichst homogene Optik ohne sichtbare, duere Defekte realisiert werden. Wei-
ters ergeben sich bei richtiger Steuerung des Klebeverfahrens keine nennenswerten Unre-
gelmafigkeiten an der Oberflache im Bereich der Fligung, wodurch auch das Anhaften von

Verunreinigungen in diesem Bereich mdglichst gering gehalten wird.

Im Idealfall wird das Fligemittel 16 so aufgetragen, dass das Fligemittel 16 weder aus der

Stirnseite 6 (Umfangsflache 13) hervortritt, noch eine Einbuchtung an dieser Stelle ausbildet.

Wie in Fig.4 dargestellt kann ein Fligemittel 16, wie z.B. ein Kleber oder Schmelzlot, etc.,
aber bewusst so aufgetragen werden, dass beim Zusammenbau der Rahmenteile 2a, 2b, 2c,
2d Fugemittel 16 an der Stirnseite 6, bzw. der Umfangsflache 13, austritt und aus der Stirn-
seite 6, bzw. aus der Umfangsflache 13 vorsteht. Wenn eine ebene duliere Stirnflache 6,
bzw. eine ebene aultere Umfangsflache 13, gewiinscht ist, dann kann der gefliigte Rahmen 2
nach dem Figen, also z.B. nach dem Verkleben und Ausharten des Klebers, auch nachbe-

arbeitet, insbesondere spanend nachbearbeitet, werden, um den Uberstand des Fiigemit-

-6-
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tels16 zu entfernen, wie in Fig.5 angedeutet. Es kann aber als Nachbearbeitung auch aus-
reichen, das Uberstehende Fligemittel 16 vor dem Ausharten zu entfernen, z.B. abzuwischen

oder abzustreifen.

Das Fligemittel 16 kann aber auch so aufgetragen werden, dass das Fligemittel 16 beim
Zusammenbau der Rahmenteile 2a, 2b, 2¢, 2d nicht an der Stirnseite 6, bzw. der Umfangs-
flache 13, austritt, sondern an dieser Stelle eine kleine Einbuchtung 21 verbleibt, wie in Fig.6
dargestellt. Werden an das Ein- und Ausgabegerat 1 Anforderungen an die Hygiene gestellt,
kann eine solche Einbuchtung 21 unerwiinscht sein. In diesem Fall kann vorgesehen sein,
an der Stirnseite 6 und/oder an der Umfangsflache 13 eine Abdeckung 22 vorzusehen, die
zumindest die Flgeschicht 20 Uberdeckt. Die Abdeckung 22 kann beispielsweise als Ab-
deckfolie ausgefihrt sein, die auf die Flache aufgeklebt ist. Alternativ kann der stoffschllissig
gefugte Rahmen 2 an der dufderen Stirnseite 6 und/oder der Umfangsflache 13 als Abde-
ckung 22 zumindest im Bereich der Flgeschicht 20, vorzugsweise vollstandig, beschichtet

werden, z.B. durch Pulverbeschichtung, oder lackiert werden.

Das Aufbringen einer Abdeckung 22, z.B. in Form einer Abdeckfolie, einer Beschichtung
oder Lackierung, kann natlrlich auch auf einem Rahmen wie in Fig.4 oder 5 dargestellt er-
folgen. In diesem Fall kdnnte man sich unter Umstéanden auch das Nachbearbeiten des

Rahmens 2 nach dem Fligen ersparen.
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Patentanspriiche

1. Ein- und Ausgabegerat fur den industriellen Einsatz mit einem tber den Umfang ge-
schlossenen Rahmen (2) mit einer zentralen durchgehenden Ausnehmung (3), in die eine
Ein-Ausgabeeinheit (4) eingesetzt ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Rahmen (2) aus
einer Mehrzahl von einzelnen Rahmenteilen (2a, 2b, 2¢, 2d) zusammengebaut ist, die zur
Ausbildung des Rahmens (2) an den Ecken (14a, 14b, 14c, 14d) miteinander verbunden sind
und die zur Ausbildung einer vollstandig geschlossene aulteren Stirnseite (6) des Rahmens
(2) und einer vollstandig geschlossenen dulReren Umfangsflache (13) des Rahmens (2) an

den aneinanderstof3enden Verbindungsflachen (15) stoffschliissig geflgt sind.

2. Ein- und Ausgabegerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest
zwei aneinanderstof’ende Rahmenteile (2a, 2b, 2¢, 2d) mittels einer Klebeverbindung, L6t-

verbindung oder Schweillverbindung miteinander verbunden sind.

3.  Ein- und Ausgabegerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zu-
mindest zwei aneinanderstolende Rahmenteile (2a, 2b, 2¢, 2d) zur Ausbildung der Verbin-
dungsflachen (15) an einer Ecke (14a, 14b, 14c, 14d) des Rahmens (2) auf Gehrung ge-

schnitten oder verzinkt sind.

4.  Ein- und Ausgabegerat nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass aus der dulderen Stirnseite (6) und/oder der dufderen Umfangsflache (13) nach dem

Flgen vorstehendes Fligemittel (16) durch Nachbearbeiten entfernt ist.

5.  Ein- und Ausgabegerat nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass Uber die dufiere Stirnseite (6) und/oder die aullere Umfangsflache (13) eine Abdeckfo-

lie geklebt ist, die zumindest die Fligeschicht (20) abdeckt.

6. Ein- und Ausgabegerat nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die duliere Stirnseite (6) und/oder die dullere Umfangsflache (13) zumindest im Be-

reich der Fligeschicht (20) lackiert oder beschichtet ist.

7.  Verfahren zum Herstellen eines liber den Umfang geschlossenen Rahmens (2) fir ein
Ein- und Ausgabegerat (1) fur den industriellen Einsatz, dadurch gekennzeichnet, dass der
Rahmen (2) aus einer Mehrzahl von einzelnen Rahmenteilen (2a, 2b, 2¢, 2d) zusammenge-
baut wird, die zur Ausbildung des Rahmens (2) an den Ecken (14a, 14b, 14c, 14d) miteinan-
der verbunden werden und die zur Ausbildung einer vollstandig geschlossene dufderen Stirn-

seite (6) des Rahmens (2) und einer vollstédndig geschlossenen aulieren Umfangsflache (13)

-8
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des Rahmens (2) an den aneinanderstolenden Verbindungsflachen (15) stoffschliissig ge-

fugt werden.

8.  Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass eine Fligestelle zur Aus-

bildung einer einwandfreien Oberflache zumindest teilweise nachbearbeitet wird.

9.  Verfahren zum Herstellen eines Ein- und Ausgabegerates (1) fur den industriellen Ein-
satz mit einem Uber den Umfang geschlossenen Rahmen (2), der nach einem der Anspriiche
7 oder 8 hergestellt wird, wobei in eine zentrale durchgehende Ausnehmung (3) des Rah-

mens (2) eine Ein-Ausgabeeinheit (4) eingesetzt wird.
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