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Linia telekomunrivkacyjna czestotliwosci nosnej, utworzona z pary kabli
wspofosiowych, zawierajaca nie dozorowane stacje wzmacniakowe, ktorych
wzmacniaki sa zasilane ze stacyj dozorowanych przez obwody liniowe.

Zgloszono 30 pazdziernika 1933 r.

Udzielono 2 czerwca 1938 r.

Pierwszenstwo: 30 stycznia 1935 r. (Stany Zjednoczone Ameryki).

Wynalazek dotyczy linii telekomunika-
cyjnej czestotliwosci nosnej, utworzonej z
pary kabli wspélosiowych i zawierajacej
nie dozorowane stacje wzmacniakowe, ma
za$§ za przedmiot sposéb zasilania wzmac-
niakéw nie dozorowanych stacyj wzmac-
niakowych ze stacyj dozorowanych przez
obwody liniowe.

W linii telekomunikacyjnej, utworzonej
z pary kabli wspétosiowych, jeden kabel
tworzy obwoéd transmisji w kierunku jed-
nym, a drugi w drugim. W kazdy obwéd
wlaczone sa wzmacniaki jednokierunkowe
w odstepach, wynoszacych 10 km do 15 km.

Bylo by nieekoncmicznie, ze wzgledu na
miejsce, przyrzady i personel, ustawiaé
kazdy z tych wzmacniakéw na stacji dozo-
rowanej. Stacje dozorowane moga znajdo-
waé sig¢ np. w odstepach, wynoszacych oko-
to 75 km, a odcinek miedzy dwiema sasied-
nimi stacjami dozorowanymi moze zawieraé
np. cztery stacje niedozorowane.

Zasilanie wzmacniakéw stacyj nie do-
zorowanych ze stacji dozorowanej przez
obwody liniowe jest zagadnieniem trudnym,
wysoko§é mapiecia zasilania jest bowiem
ograniczona wzgledem na bezpieczeristwo
przyrzadéw i personelu, procz tego trzeba



zapewnié¢ dosfaleczng stalo§¢ warunkow
zasilania poszczegblnych wzmacniakéw mi-

mo wahari obciazenia i opornosci przewo-

dow. : : .
Dwutorowa linia wspoélosiowa jest za-
zwyczaj dluga i zawiera wiele wzmacnia-

kow, wlaczonych posobnie (kaskadowo).

Tym bardziej przeto chodzi o niezmiennoéc
napigé zasilania, od ktérych zalezy stopieri
wzmocnienia wzmacniaka. Przy jednym
wzmacniaku wahanie jego stopnia wzmoc-
nienia, wywolane wahaniem napieé zasila-
nia, moze byé bez znaczenia, w przypadku
jednak wzmacniakéw posobnych wabania
te si¢ sumujg i przy wickszej ich liczbie
moga wywolaé powazne zaklécenia pracy
linii.

Istota wynalazku jest sposéb zasilania
wzmacniakéw linii tego rodzaju z uniknie-
ciem nadmiernego napigcia w jakiejkolwiek
czeéci linii i przy zapewnieniu dostatecz-
nej niezmiennos$ci napieé zasilania. Wyna-
lazek polega na ich zasilaniu przez obwéd,
utworzony z obu zyl wewnegtrznych obu
wspélosiowych kabli linii, i na zastosowa-
niu w obwodzie zasilania regulatora.

Rysunek' przedstawia dwa przyklady li-
nii telekomunikacyjnej wedlug wynalazku.
Fig. 1 przedstawia schemat ukladu pola-
czeri dwéch stacyj dozorowanych i czterech
posrednich stacyj nie dozorowanych, fig. 2
— uklad polaczen koricowej stacji dozoro-
wanej i sasiedniej stacji nie dozorowanej,
zasilanej przez obwoéd liniowy kabli wspél-
osiowych, fig. 3 — podobny uklad potaczen
z odmiennym zasilaniem przez obwéd li-
niowy kabli wspétosiowych, fig. 4 — uklad
polaczeri mostka regulacyjnego, ktérego
mozna uzyt w linii wedtug fig, 3.

W linii wedlug fig. 1 dwie dozorowane
stacje wzmacniakowe 1, 2 s polaczone pa-
rg kabli wspétosiowych 3, 4. Dozorowana
stacja wzmacniakowa I moze byé badz sta-
¢ja koricowa linii, badZ jedna z przeloto-
wych stacyj dozorowanych, stacja 2 jest to
przelotowa stacja dozorowana. Pomiedzy

stacjami dozorowanymi 1, 2 leza cztery
nie dozorowane stacje wzmacniakowe RI,
R2, R3, R4, z ktérych kazda zawiera jeden
wzmacniak jednokierunkowy 5, wzmacnia-
jacy transmisj¢ w kierunku wschodnim, i
jeden wzmacniak jednokierunkowy 6,

wzmacniajacy transmisje w kierunku za-

‘chodnim.

Kazda stacja dozorowana zawiera przy-
lacze przemyslowej sieci elektrycznej lub
samoistny generator elektryczny. Dozoro-
wana stacja wzmacniakowa 1 zasila nie do-
zorowane stacje wzmacniakowe RI1, R2
przez obwéd, utworzony z dwéch wewnetrz-
nych 2yl obu kabli wspélosiowych 3, 4, o-

znaczony na rysunku liniami grubymi. Po-

dobnie stacja dozorowana 2 zasila stacje
niedozorowane R3, R4 przez wewngtrzne

zyly obu kabli wspélosiowych. Kazda ze

stacyj nie dozorowanych jest zaopatrzona
w zesp6t rozdzielczy 7, spetniajacy dwa za-
dania, mianowicie zasilanie cze$ciag ener-
gii, doptywajacej przez wewngtrzne zyly
kabli wspétosiowych, po jej przetworzeniu
w postaé¢ odpowiednia, wzmacniakéw 5, 6,
oraz przekazywanie czesci tej energii na-
stepnej stacji nie dozorowanej, jezeli nie
jest ona zasilana ze strony przeciwnej. Ze-
sp6l rozdzielczy 7 zawiera np. transforma-
tory, prostowniki oraz inne przyrzady po-
trzebne i jest polaczony ze wzmacniakami
5, 6 przewodami 9, przy czym kazda linia
na rysunku . przedstawia tu wiazke prze-
wodéw.

W podobny sposéb stacja dozorowana 2
zasila przez wewnetrzne zyly obu kabli
wspbélosiowych dalsze stacje nie dozorowa-
ne, polozone od niej na prawo lecz nie
przedstawione na rysunku.

Fig. 2 przedstawia uklad polaczer sta-
cji dozorowanej ! i pierwszej stacji nie do-
zorowanej RI1. Stacja I zawiera nadajnik
wielokrotny wielkiej czestotliwoéci 50 do.
nadawania po obwodzie liniowym kabla
wspélosiowego 3 i odbiornik wielokrotny
wielkiej czestotliwoéci 51 do odbierania po



obwodzie liniowym kabla wspétosiowego 4
modulowanych fal noénych, obejmujacych
pasmo czestotliwosci rzedu setek lub ty-
siecy okres6w na milisekunde. Wzmacnia-
ki koricowe 5, 6 na koficu obwodu nadaw-
czego i odbiorczego sa zasilane przez prze-
wody, nie przedstawione na rysunku. Na-
dajnik i odbiornik wielokrotny moga byé
np. ustroju, ujawnionego w patencie Sta-
néw Zjednoczonych Ameryki nr 1835 031.

Stacja dozorowana I zawiera Zrédlo 20
pradu zmiennego, np. przylacze sieci prze-
myslowej czestotliwosci 50 okreséw na se-
kunde. Zaciski Zrédta 20 sa przylaczone
przez regulator napieciowy 21 i filtr zasile-
niowy 22 do wewnetrznych zyl obu kabli
wspétosiowych 3, 4. Regulator napieciowy
21 stluzy do utrzymywania stalej wysokosci
napiecia na zaciskach liniowych. Filtr za-
sileniowy 22 pozwala przesylaé po kablach
3, 4 zaréwno prad zasilajacy, jak i prad
transmisyjny wielkiej czestotliwoéci, zapo-
biegajac wzajemnemu ich oddzialywaniu w
przyrzadach, wchodzacych w sklad stacyj
wzmacniakowych. Filtr zasileniowy 22 za-
wiera kondensatcry 27, 29, stawiajace ma-
ly opér pradowi czestotliwosci wielkiej,
lecz wielki opér pradowi czestotliwosci ma-
tej, i dlawiki 25, 26 stawiajace wielki opér
pradowi czestotliwosci wielkiej, lecz nie-
znaczny opor pradowi czestotliwosci malej.
Dzigki filtrowi zasileniowemu 22 prad
transmisji telekomunikacyjnej nie przenika
do obwodéw pradu przemystowego, a prad
zasilajacy nie przenika do nadajnika, od-
biornika i wzmacniakéw. Zyly zewnetrzne
obu kabli wspétosiowych 3, 4 sa przylaczo-
ne do uziemienia 28, do ktérego jest réow-
niez przylaczony punkt zerowy napigcia
zasilajacego.

Stacja nie dozorowana R zawiera réw-
niez filtry zasileniowe 23, 24, zupelnie po-
dobne do filtru zasileniowego 22 i tak sa-
mo oddzielajace obwody pradu transmisyj-
nego czestotliwosci wielkiej od obwodéw
pradu =zasilajacego czestotliwosci malej.

‘piecia miedzy obu zylami

Prad transmisyjny z liniowego obwodu ka-
bla wspélosiowego 3 przechodzi przez filtr
22 do wzmacniaka 5, a po wzmocnieniu wy-
chodzi przez filtr 24 na nastepny odcinek
kabla wspélosiowego 3. Prad transmisyjny
w kierunku odwrotnym jest tak samo
wzmacniany wzmacniakiem 6.

Prad zasilajacy przechodzi z filtru 23
przez regulator napieciowy 30, ktérego za-
ciski wyjsciowe sa przylaczone do pierwot-
nego uzwojenia transformatora 31. Zada-
niem regulatora napieciowego 30 jest .eli-
minowanie waharn napigcia, wywolanych
wahaniami obciazania i wahaniami oporno-
$ci zyt kablowych, np. przy wahaniach tem-
peratury. Transformator 3/ ma uzwojenie
trojne 32 o niewielkiej liczbie zwojow, za-
silajace pradem zarzenia, bezposredniego
lub posredniego, katody lamp wzmacnia-
kéw 5, 6 i prostownika' 33. Do zaczepéw
wtérnego uzwojenia transformatora 31
przylaczony jest prostownik 33, zlozony z
elementu prostowniczego i filtru, a zasila-
jacy pradem stalym obwody anodowe
i siatkowe wzmacniakéw 5, 6. Do koricé-
wek wtérnego uzwojenia transformatora 31
przylaczone sa przez filtr 24 wewnetrzne
zyly nastepnego odcinka kabli wspélosio-
wych 3, 4, wiodace prad zasilajacy do na-
stepnej stacji nie dozorowanej R2, nie
przedstawionej na fig. 2. Wyposazenie tej
stacji, ktéra pradu zasilajacego dalej juz
nie przekazuje, rézni si¢ od wyposazenia
stacji RI tylko tym, Ze nie zawiera filtru
24. ' '

Punkt zerowy napiecia zasilajacego jest
na kazdej ze stacyj nie dozorowanych, po-
dobnie jak na stacji dozorowanej, polaczo-
ny z zytami zewnetrznymi obu kabli wspét-
osiowych 3, 4 i uziemiony.

W ukladzie wedlug fig. 2 napiecie robo-
cze zasilania jest dwa razy wyzsze od na-
jednego kabla
wspolosiowego. Jezeli np. napiecie robo-
cze zasilania, tj. napiecie miedzy wewnetrz-
nymi zylami obu kabli wspélosiowych, wy-



nosi 500 V, b0 vapiecie miedny obu Zydami
jednego kabla wynosi 250 V. Penadio zyia
zewngirzna jest uriemiona, a iyla o poten-
cjale wysokim jest zyla wewnetrzma, uirzy-
mywana izolatorami w pewnej odleglosci
od zyly zewnetrznej. Manter lub inma oso-
ba, zblizywszy sie do kabla wspélesiowego,
nie jest wiec narazoma ma dotkmiecie prze-
wodmika o potencjale wysokim.

Uktad polaczen lindi wedlog fig. 3 mas-
ni sig od ukladu polaczesd limii wedlug fig.
2 tym, ze kolejme stacje wzmacniakowe sa
rzagilame szeregowo, a mie rownolegle. Sta-
cja dozorowana { zawiera taki sam madaj-
nik 50 i taki sam odbiarnik 54, jak i w limii
weding fig. 2, oraz takie samo Zrédlo 20
pradm rmienmego czestothiwasci przemysio-
wej i taki sam regulator napieciowy 21. Do
zactskéw wyjsciowych regulatora mapiecio-
wego 21 przylaczony jest regulator prade-
wy 55, do kidrego zaciskéw wyjéciowych
przylaczone jest nmzwojenie pierwoine 56
transformatora pradowego w szereg z fil-
twem 22, idemtycznym z filtrem wedtug fig.
2. Tramsformator pradowy ma wzwojenie
trojne 52, zasilajace obwody zarzenia
wzmacniakow 5, 6 i prostownika 53, i uzwo-
jende widrne 5¢, zasilajace przez prostow-
nik 53 pradem stadym obwody anodowe i
siatkowe wzmacmiakdw 5, 6.

Stacja mie dozorowana Ri jest wyposa-
2ona zupeoluie tak samo. Uzwojemie pier-
wotne 56 tramsformatora pradowego jest
polaczome po jednej stromie przez filtr 23 z
wewnetrznymi Zzvlami jednego odcinka obu
kabli wespélosiowych 3, 4, po drugiej zas
stromie przez filir 2¢ 7 takimiz zylami od-
cinka mastepmego, jest wiec szeregowo wia-
czone w obwid linmiowy.

Regulator pradowy 55 uwirzymuje mie-
rmienne mateienie pradu zasilajacego w
obwodzie lindowym, dzicki czemn warumii
zasilania stacyj nie dozoeowamych sa state
mimo wahad opornoéci liniowej.

Nastepna stacja mie dozorowana X2,
nie przedstawiona na fig. 3, pradu zasila-

jacego dalej juz nie przekagnje. W celu za-
mkniecia obwodu linlowego pradu zasila- -
jacego kazda ze stacyj nie dozerowamych
zawiera przelacrmik 57, kitéry w polozemin,
przedstawionym na fig. 3, laczy prawe ka-
cowki pierwotmego wzwojenia 56 tramsfor-
matora pradowego r zaciskami liniowymi,
w drugim zas polodenin zwiera je przez

Regulator pradowy 55 limii wedlug fig.
3 jest przedstawiony na fig. 4. Do zaciskow
wyjéciowych megulatora mnapieciowego 2.1
przylaczone s3 dwa wierzehotki przeciwle-
gle mostka, utwerzonege z dwoch konden-
satoréw C i dwoch, spreezonych magnetycz-
nie, uzwojen dlawika L, przy czym kanden-
satory sa z dlawikiem w rezomamsie przy
czestotliwosci  zasilania. Obciazenie jest
przylaczome do dwéch pozoestalych wierz-
chotkémw mostku. Mostek taki daje prey sta-
lym nmapseciu zasilania prad o statlym nate-
zenin, miezalezmie od opornesci obciazenia,
jak to wyjasnia np. ksiazka Steinmetza
wAlternating Current Phenomena”, New-
Yorlk' 1916, str. 76, 71.

Zamiast mostku wedlug fig. 4 mozna za-
stosowaé inmy regulator pradowy, np.
transformator ¢ ruchomym uzwojeniu wior-
nym.
Przy zasilamiu wiec szeregowym wedlug
fig. 3 stacje nie dozorowane nie zawieraja
regulatorow.

Zastrzezenia patentowe.

1. Limia telekomunikacyjna czeslotli-
wosci noénej, utworzona z pary kabli wspot-
osiowych, zawierajaca nie dozerowane sia--
cje wzmacniakowe, kidrveh wzmacniaki sq
zasilane ze stacyj dozorowanych przez ob-
wody liniowe, znamienna tym, Ze Zyly we-
wnelrzne obu kabli wspélesiowych sa pols-
czone na stacji dozorowanej bezposrednio
lub posrednio z obn zaciskami generatora
pradu zasilajacego lub z obu biegumami
przylacza przemystowej sieci elektrycznej,



‘na stacji za$ nie dozorowanej s3 polaczone

bezposrednio lub posrednio z obu bieguna-
mi obwodu zasilajacego wzmacniakéw.

2. Linia telekomunikacyjna wedlug
zastrz. 1, w ktérej nie dozorowane stacje
wzmacniakowe sa zasilane pradem zmien-
nym cze¢stotliwosci przemyslowej, znamien-
na tym, ze zyly wewngtrzne obu kabli

. wspolosiowych sa przylaczone do kazdej

stacji wzmacniakowej przez filtr, oddziela-
jacy prad zmienny czestotliwosci przemy-
stowej od pradu transmisyjnego czestotli-
wosci wielkiej. l

3. Linia telekomunikacyjna wedtug

zastrz. 1, 2, znamienna tym, ze zyla ze-

wnetrzna kazdego z obu kabli wspélosio-
wych jest na stacji dozorowanej polaczona
z punktem zerowym generatora lub przyla-
cza sieci przemystowej, na kazdej zas sta-

cji nie dozorowanej jest polaczona z punk- .

tem zerowym przyrzadéw odbiorczych pra-
du zasilajacego.

4. Linia telekomunikacyjna wedlug
zastrz. 1 — 3, znamienna tym, ze kazda ze

stacyj wzmacniakowych zawiera regulator
napieciowy, utrzymujacy niezmienna wy-
sokosé napiecia na zaciskach obwodéw za-
silania wzmacniakéw i na zaciskach zasila-
nego z tej stacji odcinka liniowego.

5. Linia telekomunikacyjna wedtug
zastrz. 1, 2, znamienna tym, ze dozorowana
stacja wzmacniakowa zawiera regulator
pradowy, utrzymujacy niezmienne nateze-
nie pradu zasilania w obwodzie liniowym.

6. Linia telekomunikacyjna wedlug
zastrz. 1 — 5, znamienna tym, Ze odcinek
miedzy dwoma kolejnymi dozorowanymi
stacjami wzmacniakowymi jest podzielony
na dwie czesci tak, iz nie dozorowane sta-
cje wzmacniakowe kazdej z obu czesci od-
cinka sa zasilane z tej z obu stacyj dozo-
rowanych, do ktérej ta czesé odcinka przy-
lega.

International Standard
Electric Corporation.
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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