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(57) Abstract: The invention relates to a solar module arrangement (200) comprising a fixing system (300) for solar modules (400)
and an associated carrier rail (100). The carrier rail (100) is mounted on a fixing rail (310) of the fixing system (300) and is used to
position the solar module (400) in an inclined manner. A cover (360) extends between two adjacent carrier rails (100).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt eine Solarmodulanordnung (200) mit einem Befestigungssystem (300) fiir
Solarmodule (400) und einer zugehérigen Trégerschiene (100). Die Tragerschiene (100) wird auf eine Befestigungsschiene (310)
des Befestigungssystems (300 montiert und sorgt fiir eine Schrégstellung des Solarmodules (400). Eine Abdeckung (360) erstreckt

sich zwischen zwei nebeneinanderliegenden Tragerschienen (100).
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SOLARMODULANORDNUNG UND BEFESTIGUNGSSYSTEM

Die Erfindung betrifft eine Tragerschiene fiir eine beziiglich eines Untergrunds, insbeson-
dere eines Flachdachs geneigte Montage eines Solarmoduls. Die Erfindung betrifft ferner
ein Befestigungssystem fiir eine beziiglich eines Untergrunds, insbesondere eines Flach-
dachs geneigte Montage eines Solarmoduls. Aulerdem betrifft die Erfindung eine Solar-

modulanordnung.

Solarmodule dienen der Umwandlung von Sonnenlicht in nutzbare Energie. Typischer-
weise handelt es sich dabei entweder um Photovoltaikmodule, welche bei Beleuchtung
mit Sonnenlicht elektrische Energie erzeugen, oder um Sonnenkollektormodule, welche

ein durchlaufendes Fluid erhitzen.

Bei der Montage von Photovoltaikmodulen auf Flachdachern sind besondere Anforderun-
gen zu beriicksichtigen. Zum Einen darf das Flachdach durch die Montage nicht bescha-
digt werden oder seine Wasserdichtheit verlieren. Eine Befestigung am Dach ist deshalb
haufig unerwiinscht. Zum Anderen missen die Solarmodule zur Erreichung eines optima-

len Wirkungsgrades gegeniiber dem Flachdach geneigt sein.

Desweiteren weisen moderne Industriebauten, bei welchen typischerweise Flachdacher
verwendet werden, kaum Lastreserven in der Dachkonstruktion auf. Somit ist ein nach-

tragliches Aufbringen einer Photovoltaikanlage nur in begrenztem Umfang mdglich.

PCT/EP2012/060833
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EP 0 892 877 B1 zeigt eine hierfiir ausgebildete Vorrichtung. Dabei werden Solarmodule
auf Abstandsstiicke aufgelegt, welche aufgrund unterschiedlicher Héhen fiir die ge-
winschte Neigung der Solarmodule sorgen. Bei den Abstandsstiicken handelt es sich

jedoch um verhaltnismaRig sperrige und aufwendig herzustellende Komponenten.

Es ist deshalb wiinschenswert, Solarmodule auf einem Flachdach unter Verwendung von

leichten, einfach herzustellenden Komponenten zu montieren.

Dies wird erfindungsgemal durch eine Tragerschiene gemall Anspruch 1, ein Befesti-
gungssystem gemal Anspruch 7 und eine Solarmodulanordnung gemafll Anspruch 10
erreicht. Vorteilhafte Ausgestaltungen kénnen beispielsweise den jeweiligen Unterans-

prichen entnommen werden.

Gemal einem ersten Aspekt betrifft die Erfindung eine Tragerschiene fiir eine beziiglich
eines Untergrunds, insbesondere eines Flachdachs geneigte Montage eines Solarmo-
duls, die im Vergleich ihrer Langserstreckungen einen kiirzeren und einen langeren
Schienenabschnitt aufweist. Der kiirzere und der langere Schienenabschnitt verlaufen
zueinander gewinkelt und sind durch einen abgebogenen Schienenabschnitt miteinander
verbunden. Der abgebogene Schienenabschnitt ist bevorzugt bogenférmig und beson-

ders bevorzugt knickgerundet oder tiefgezogen ausgebildet.

Die Tragerschiene gemall dem ersten Aspekt der Erfindung kann aus einem leichten
Material, beispielsweise Aluminium, gefertigt sein, was ihre Handlichkeit im Vergleich zu
sperrigen Komponenten erheblich erhdht. Vorzugsweise ist sie sie aus einem einstiicki-
gen Metallteil durch Umformen hergestellt. Beispielsweise kann das Metallteil durch
Knickrunden umgeformt werden, auch Faltbiegen genannt. Auf diese Weise ist ein zu-
satzliches Zusammensetzen nicht erforderlich. Dies kann jedoch alternativ auch mit
anderen Materialien und anderen Bearbeitungsverfahren erreicht werden. Beispielsweise
kann Kunststoff verwendet werden, welcher bereits in einer entsprechenden Form gefer-

tigt oder durch geeignete Umformung in eine solche Form gebracht werden kann.

Der langere Schienenabschnitt der Tragerschiene dient im Montagezustand zum Aufle-

gen eines Solarmoduls. Er ist deshalb bevorzugt gerade ausgebildet.

Der kurzere Schienenabschnitt und der langere Schienenabschnitt haben beide jeweils
ein Ende, mit welchem sie auf eine auf dem Untergrund aufliegende Befestigungsschiene
montiert werden kénnen. Sofern eine solche Befestigungsschiene horizontal liegt, kdnnen

Solarmodule auf dem langeren Schienenabschnitt mit der gewiinschten Neigung relativ

PCT/EP2012/060833
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zur Erdoberflache montiert werden. Die Schienenabschnitte verlaufen dabei in einem
Winkel zueinander, welcher den langeren Schienenabschnitt bei Auflage auf dem Unterg-
rund gegeniiber diesem bevorzugt eine Neigung zwischen 10° und 25°, insbesondere

bevorzugt zwischen 14° und 16° aufweisen lasst.

Die Tragerschiene weist gemal einer Ausfiihrung in einer sich senkrecht zu ihrer Langs-
richtung erstreckenden Querschnittebene betrachtet ein Querschnittprofil mit mindestens
einem trapezférmigen Profilabschnitt auf. Auf eine Hochsicke dieses trapezférmigen
Profilabschnitts kann ein Solarmodul aufgelegt werden. Auf der Hochsicke kann auch an
Langsenden des langeren Schienenabschnitts je ein schliissellochférmiges Langloch
ausgebildet sein. Damit wird die Befestigung von Halteelementen fiir das Solarmodul

erleichtert.

Gemal einer alternativen Ausfiihrung weist das Querschnittprofil genau zwei trapezfor-
mige Abschnitte auf, die bezlglich einer sich zwischen den trapezférmigen Abschnitten
senkrecht zur Querschnittebene erstreckenden Ebene spiegelsymmetrisch angeordnet
sind. Damit kann die Tragerschiene zusatzlich stabilisiert werden. Auch bei dieser Aus-
fuhrung kann an Langsenden des langeren Schienenabschnitts je ein schllissellochférmi-
ges Langloch auf mindestens einem Obergurt des trapezformigen Profilabschnitts ausge-
bildet sein. Das schliissellochférmige Langloch kann jedoch auch in einem Untergurt
zwischen den beiden Hochsicken ausgebildet sein. Alternativ kénnen auch beide Hochsi-
cken der jeweiligen trapezférmigen Abschnitte an jeweiligen Langsenden des langeren
Schienenabschnitts je ein schliissellochférmiges Langloch aufweisen. Auch diese schlis-
sellochformigen Langlécher dienen der Befestigung eines Halteelements fiir Solarmodu-
le. Auch andere Verbindungstechniken, beispielsweise Nieten oder Schrauben, kénnen

jedoch alternativ verwendet werden.

Der kiirzere Schienenabschnitt kann auch lediglich einen Endabschnitt des abgebogenen
Schienenabschnitts bilden, welcher auf einem Untergrund oder auf einer Befestigungs-
schiene aufliegend oder auf diese stol}end anzuordnen ist. Mit anderen Worten fallen der
kirzere Schienenabschnitt und der abgebogene Schienenabschnitt in diesem Ausfiih-
rungsbeispiel zusammen. Eine an diesen genannten Endabschnitt des abgebogenen
Schienenabschnitts anzulegende Tangente verlauft bei dieser Ausfihrungsform zum

langeren Schienenabschnitt gewinkelt.

Gemal einem zweiten Aspekt betrifft die Erfindung ein Befestigungssystem fiir eine
beziglich eines Untergrunds, insbesondere eines Flachdachs geneigte Montage eines

Solarmoduls. Das Befestigungssystem weist zwei auf dem Untergrund parallel zueinan-
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der anzuordnende Befestigungsschienen und weiterhin zwei Tragerschienen gemal} dem
ersten Aspekt der Erfindung auf. Die Tragerschienen sind paarweise nebeneinanderlie-
gend auf je einer der Befestigungsschienen angeordnet. lhre langeren Schienenabschnit-
te verlaufen zur Lagerung eines Solarmoduls in einer gemeinsamen Ebene, wobei ihre
vom jeweiligen abgebogenen Schienenabschnitt abgewandten Enden der kiirzeren und

langeren Schienenabschnitte auf der betreffenden Befestigungsschiene befestigt sind.

Das Befestigungssystem gemall dem zweiten Aspekt der Erfindung ermdglicht eine
besonders einfache Montage. Es miissen lediglich die beiden Befestigungsschienen auf
dem Untergrund aufgelegt und anschlieliend die Tragerschienen darauf montiert werden.
Dabei handelt es sich ausschliefilich um leichte und einfach zu handhabende Komponen-
ten. Sofern eine Beschwerung des Befestigungssystems zur Verhinderung von Abheben
oder Gleiten notwendig ist, kann dies nach den Montagearbeiten mit geeigneten Gewich-

ten geschehen.

Die gemeinsame Ebene der langeren Schienenabschnitte ist diejenige, in welcher ein
Solarmodul aufgelegt werden kann. Dabei handelt es sich typischerweise um eine Ebene,
welche nicht nur durch die Lage der beiden Tragerschienen zueinander, sondern auch
durch jeweilige Oberflachen der Tragerschienen definiert ist. Beispielsweise kann die
gemeinsame Ebene durch Auflageflachen definiert sein, welche durch die mit Bezug auf

den ersten Aspekt der Erfindung beschriebene Hochsicken ausgebildet sind.

Die Tragerschienen sind an den Befestigungsschienen bevorzugt mittels nichtspanender
oder selbstschneidender Schrauben befestigt. Dadurch eriibrigt sich das Ausbilden von
Lochern oder anderer Mittel, mit welchen eine Befestigung der Tragerschienen an den
Befestigungsschienen ermdglicht wird. Damit ist es auch nicht notwendig, die genauen
Positionen der Tragerschienen auf den Befestigungsschienen festzulegen. Vielmehr kann

die Festlegung dieser Positionen bei der Montage auf dem Dach erfolgen.

Gemal einer bevorzugten Ausfiihrung erstreckt sich eine Abdeckung zwischen den
beiden nebeneinanderliegenden Tragerschienen und entlang der Langserstreckung des
kirzeren und des abgebogenen Schienenabschnitts der Tragerschienen, die auf den
Tragerschienen befestigt sind. Damit werden zum Einen die Tragerschienen zueinander
stabilisiert. Zum Anderen wird eine formschéne Ausfiihrung erreicht. Hierzu kann insbe-

sondere eine gewellte Abdeckung verwendet werden.

Die Abdeckung wirkt sich auch vorteilhaft auf die Aerodynamik des Befestigungssystems

aus. Die moglichen auftretenden Kréfte, welche durch angreifenden Wind verursacht
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werden, werden durch geeignete Luftlenkung minimiert. Damit tragt die Abdeckung dazu
bei, dass die Gefahr des Abhebens oder des Gleitens iber dem Dach bei auftretenden
Windkraften minimiert wird, wodurch das Befestigungssystem mit einem maéglichst gerin-

gen Ballast auskommt.

Gemal einem dritten Aspekt betrifft die Erfindung eine Solarmodulanordnung mit einem
Befestigungssystem gemall dem zweiten Aspekt der Erfindung. Die Solarmodulanord-
nung weist zuziglich zum Befestigungssystem mindestens ein Solarmodul auf, das auf
den langeren Schienenabschnitten der paarweise nebeneinanderliegenden Tragerschie-

nen lagernd montiert ist.

Durch die Solarmodulanordnung gemaf dem dritten Aspekt werden die bereits mit Bezug
auf den ersten und den zweiten Aspekt der Erfindung erwéhnten Vorteile realisiert. Die
erwahnten Varianten und bevorzugten Ausfiihrungen der Tragerschiene gemal} dem
ersten Aspekt und des Befestigungssystems gemall dem zweiten Aspekt sind entspre-
chend fir die Solarmodulanordnung gemal dem dritten Aspekt ausfiihrbar. Die Solarmo-
dulanordnung gemafll dem dritten Aspekt verwendet Komponenten, die hinsichtlich der
auftretenden Windlast optimal aufeinander abgestimmt sind, was den Bedarf an Ballast
zur Vermeidung von Abheben oder Gleiten minimiert. Insbesondere bei einer Anordnung
einer Vielzahl von Modulen neben- und/oder hintereinander ist dieser Aspekt vorteilhaft.

Auch die Notwendigkeit einer Verankerung am Dach kann vermieden werden.

Gemal einer bevorzugten Ausfiihrung handelt es sich bei dem Befestigungssystem,
welches fir die Solarmodulanordnung verwendet wird, um ein solches mit der bereits
erwadhnten Abdeckung zwischen den zwei nebeneinanderliegenden Tragerschienen.
Dabei verbleibt bevorzugt zwischen der Abdeckung und einer dem abgebogenen Schie-
nenabschnitt der jeweiligen Tragerschiene zugewandten Oberkante des Solarmoduls ein
Luftspalt, der sich lber die gesamte Breitenerstreckung des Solarmoduls zwischen den
Tragerschienen erstreckt. Der Luftspalt sorgt dafir, dass ein Druckausgleich zwischen
einer Unterseite und einer Oberseite des Solarmoduls stattfinden kann. Damit wird ein

Abheben der Solarmodulanordnung vom Untergrund auch bei starken Winden verhindert.

Gemal einer Ausfiihrung sind die Oberkanten und jeweilige dem abgebogenen Schie-
nenabschnitt der jeweiligen Tragerschiene abgewandte Unterkanten der Solarmodule
jeweils mit Hilfe einer Profilschiene an den langeren Schienenabschnitten der betreffen-
den Tragerschienen befestigt. An den Profilschienen kénnen wiederum Halteelemente
befestigt sein, welche ein Abheben der Solarmodule von den Tragerschienen verhindern.

Aullerdem kénnen die Profilschienen Vorspriinge zu dem Solarmodul hin aufweisen, auf

PCT/EP2012/060833
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welchen das Solarmodul aufliegt. Damit kdnnen auch Solarmodule verwendet werden,

bei welchen ein Auflegen von Seitenkanten der Solarmodule auf die langeren Schienen-

abschnitte der Tragerschienen aufgrund Herstellerspezifikation nicht zulassig ist.

Alternativ kdnnen Solarmodule auch unmittelbar auf den langeren Schienenabschnitten

aufliegen oder auch auf Auflageelementen aufliegen, welche auf den geraden Schienen-

abschnitten montiert sind.

Weitere Vorteile und Merkmale werden durch die nachfolgende Beschreibung von Aus-

fuhrungsbeispielen mit Bezug auf die beigefiigten Zeichnungen ersichtlich werden.

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

zeigt eine Tragerschiene gemal dem ersten Aspekt der Erfindung.

zeigt die Tragerschiene von Fig. 1 in einer anderen Darstellung.

zeigt eine Solarmodulanordnung gemal dem dritten Aspekt der Erfindung

mit einem Befestigungssystem gemal dem zweiten Aspekt der Erfindung.

zeigt einen Teil der Solarmodulanordnung von Fig. 3 in gréRerer Detaillier-
theit.

zeigt einen weiteren Teil der Solarmodulanordnung von Fig. 3 in groRerer
Detailliertheit.

zeigt ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel einer Solarmodulanordnung gemaf
dem dritten Aspekt der Erfindung mit einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel

eines Befestigungssystems gemal dem zweiten Aspekt der Erfindung.

zeigt einen Bereich der Solarmodulanordnung von Fig. 6 in groRerer Detail-

liertheit.

Fig. 1 zeigt eine Tragerschiene 100 gemal dem ersten Aspekt der Erfindung.

Die Tragerschiene 100 weist einen langeren Schienenabschnitt 110, einen kirzeren

Schienenabschnitt 130 sowie einen dazwischenliegenden abgebogenen, vorliegend

bogenférmigen Schienenabschnitt 120 auf.
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Der langere Schienenabschnitt 110 und der kirzere Schienenabschnitt 130 sind jeweils
gerade ausgebildet. Im Ubrigen sind sie abgewinkelt zueinander, und zwar derart, dass
bei Auflage von jeweils dem bogenférmigen Schienenabschnitt 120 gegeniiberliegenden
Enden des langeren Schienenabschnitts 110 und des kirzeren Schienenabschnitts 130
auf einen nicht gezeigten Untergrund der langere Schienenabschnitt 110 einen Auflage-
abschnitt fir ein Solarmodul mit einer Neigung gegentber dem Untergrund von 15° bilden

wirde.

Fig. 2 zeigt die Tragerschiene 100 von Fig. 1 in einer anderen Ansicht, wodurch weitere

Details sichtbar werden.

Die Tragerschiene 100 weist im Querschnitt betrachtet einen ersten trapezférmigen
Abschnitt 140 mit einer ersten Hochsicke 145 sowie einen zweiten trapezformigen Ab-
schnitt 150 mit einer zweiten Hochsicke 155 auf. Der erste trapezférmige Abschnitt 140
und der zweite trapezférmige Abschnitt 150 sind beziiglich einer gedachten, quer zur
Querschnittebene liegenden und sich in der Mitte zwischen den beiden trapezférmigen
Abschnitten 140, 150 befindenden Ebene spiegelsymmetrisch zueinander. Die trapez-
formigen Abschnitte 140, 150 erstrecken sich liber die gesamte Tragerschiene, d. h. Gber
den langeren Schienenabschnitt 110, dem bogenférmigen Schienenabschnitt 120 und

den kiirzeren Schienenabschnitt 130.

Der bogenférmige Schienenabschnitt 120 ist knickgerundet. Materialanteile, welche bei
kleineren Radien des Kreisbogenabschnitts liegen, sind daher teilweise zusammenged-
rickt, wodurch eine Vielzahl von Auswdlbungen 125 entsteht. Diese Auswdlbungen sind
unwesentlich und kénnen bei Verwendung anderer Herstellungs- bzw. Umformverfahren,

auch bei Verwendung anderer Materialien fehlen.

Ferner weist die Tragerschiene 100 ein erstes Langloch 160 und ein zweites Langloch
170 auf. Die beiden Langlécher 160, 170 sind in einem Abschnitt der Tragerschiene 100
ausgebildet, welcher zwischen dem ersten trapezférmigen Abschnitt 140 und dem zwei-

ten trapezférmigen Abschnitt 150 liegt.

Die Langlocher 160, 170 sind schliissellochférmig ausgebildet. Dies bedeutet, dass das
erste Langloch 160 einen ersten runden Abschnitt 162 und einen ersten langlichen Ab-
schnitt 164 aufweist. Ebenso bedeutet dies, dass das zweite Langloch 170 einen zweiten
runden Abschnitt 172 und einen zweiten langlichen Abschnitt 174 aufweist. Durch die
Ausbildung der beiden Langlécher 160, 170 in Schlissellochform wird das einfache

Einstecken eines beispielsweise runden Schraubenkopfes, welcher eine gréere Aus-
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dehnung hat als der erste langliche Abschnitt 164 und der zweite langliche Abschnitt 174,
jedoch durch den ersten runden Abschnitt 162 oder den zweiten runden Abschnitt 172
passt, ermdglicht. Durch einfaches Verschieben des jeweiligen Schraubenkopfes in einen
der langlichen Abschnitte 164, 174 kann eine formschliissige Verbindung mit der Trager-

schiene 100 hergestellt werden.

Das erste Langloch 160 und das zweite Langloch 170 befinden sich an jeweiligen Langs-
enden des langeren Schienenabschnitts 110. Dies erméglicht bei Auflage eines Solarmo-
duls auf den langeren Schienenabschnitt 110 eine Befestigung von Haltern fiir das So-
larmodul in der Nahe von jeweiligen Ober- bzw. Unterkanten des Solarmoduls. Damit

kann eine gute Befestigung des Solarmoduls erreicht werden.

Fig. 3 zeigt eine Solarmodulanordnung 200 gemal dem dritten Aspekt der Erfindung. Die
Solarmodulanordnung 200 weist ein Befestigungssystem 300 gemaly dem zweiten As-
pekt der Erfindung sowie ein Solarmodul 400 auf. Das Solarmodul 400 ist vorliegend ein

Photovoltaikmodul.

Das Befestigungssystem 300 weist eine erste Befestigungsschiene 310a und eine zweite
Befestigungsschiene 310b auf. Die beiden Befestigungsschienen 310a, 310b sind parallel
zueinander auf einem nicht dargestellten Untergrund angeordnet. Die beiden Befesti-
gungsschienen 310a, 310b weisen ein identisches Querschnittprofil auf. Dieses wird
deshalb lediglich mit Bezug auf die erste Befestigungsschiene 310a nachfolgend erlau-

tert.

Die erste Befestigungsschiene 310a weist im Querschnitt einen ersten trapezférmigen
Abschnitt 320a mit einer ersten Hochsicke 325a sowie einen zweiten trapezférmigen
Abschnitt 330a mit einer zweiten Hochsicke 335a auf. Ebenso wie bei der Tragerschiene
100 sind der erste trapezférmige Abschnitt 320a und der zweite trapezférmige Abschnitt
330a beziglich einer zur Querschnittebene senkrecht stehenden und mittig zwischen den
beiden trapezférmigen Abschnitten 320a, 330a liegenden Ebene spiegelsymmetrisch
zueinander. Damit ist die erste Befestigungsschiene 310a an das Querschnittprofil der
Tragerschiene 100 der Figuren 1 und 2 angepasst. Gleiches gilt, wie bereits erwahnt, fir

die zweite Befestigungsschiene 310b.

Das Befestigungssystem 300 weist ferner eine erste Tragerschiene 100a und eine zweite
Tragerschiene 100b auf. Die beiden Tragerschienen 100a, 100b sind jeweils so ausgebil-
det, wie die in den Fig. 1 und 2 beschriebene Befestigungsschiene 100. Die Bezeichnung

mit ,a"“ bzw. ,b" erfolgt hier lediglich zur Unterscheidung der beiden Befestigungsschienen
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in dem Befestigungssystem 300. Gleiches gilt fiir die Komponenten der Tragerschienen
100a, 100b.

Die Tragerschienen 100a, 100b sind mittels nichtspanender oder selbstschneidender
Schrauben an den Befestigungsschienen 310a, 310b befestigt. Beispielhaft sind hierzu
die Schrauben 340a, 340b gezeigt.

Auf den langeren Schienenabschnitten 110a, 110b liegt das Solarmodul 400 auf. Bei der
ersten Tragerschiene 100a dient dabei die Hochsicke 145a als Auflageflache fiir das
Solarmodul 400. Bei der zweiten Tragerschiene 100b dient die zweite Hochsicke 155b

als Auflageflache fiir das Solarmodul 400.

Angrenzend an das Solarmodul sind an der ersten Tragerschiene 100a ein erster Endhal-
ter 370 und ein zweiter Endhalter 375 angebracht. Diese halten das Solarmodul 400 auf
der ersten Hochsicke 145a und sichern es damit gegen Abheben bei Wind. Dabei ist
nicht vorgesehen, dass noch ein weiteres Solarmodul auf die erste Halteschiene 100a

aufgelegt wird.

An der zweiten Halteschiene 100b sind ein erster Mittenhalter 380 und ein zweiter Mit-
tenhalter 385 angebracht, welche das Solarmodul 400 auf der zweiten Hochsicke 155b
halten. Die Mittenhalter 380, 385 sind dabei so ausgebildet, dass noch ein weiteres
Solarmodul, welches nicht dargestellt ist, auf die erste Hochsicke 145b der zweiten
Tragerschiene 100b aufgelegt werden kann. Damit kann die Solarmodulanordnung

seitlich erweitert werden.

Zwischen den beiden bogenférmigen Schienenabschnitten 120a, 120b ist eine Abde-
ckung 360 angeordnet, welche gewellt ausgefihrt ist. Zwischen der Abdeckung 360 und
dem Solarmodul 400 ist ein Luftspalt 390 ausgebildet, welcher einen Druckausgleich
zwischen dem Raum unterhalb des Solarmoduls 400 und dem Raum oberhalb des
Solarmoduls 400 ermdéglicht. Damit wird ein Abheben der Solarmodulanordnung 200 von

dem Untergrund auch bei starken Windlasten verhindert.

Seitlich an der Solarmodulanordnung 200 sind ein erstes Seitenblech 350a sowie ein
zweites, entsprechend gegenuberliegendes Seitenblech, welches in Fig. 3 nicht zu sehen
ist, angebracht. Durch die Anbringung der Seitenbleche nur jeweils am letzten Modul

kann die Windangriffsflache im Randbereich noch weiter minimiert werden.

Beispielhaft fiir die beiden Endhalter 370, 375 ist in Fig. 4 der erste Endhalter 370 detail-
lierter dargestellt. Der Endhalter 370 weist ein unteres Teil 371 und ein oberes Teil 372

auf, welche durch eine Schraube 373 miteinander verbunden sind. Wahrend das untere
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Teil 371 den Raum zwischen den beiden Hochsicken 145a, 155a ausfiillt und den ersten
Endhalter 370 damit stabilisiert, liegt das obere Teil 372 auf dem Solarmodul 400 auf und
hindert es dadurch am Abheben. Die Schraube 373 ist mittels des zweiten Langlochs

170a an der ersten Tragerschiene 100a befestigt.

Fig. 5 zeigt beispielhaft fir die Mittenhalter 380, 385 den zweiten Mittenhalter 385 in
grolRerer Detailliertheit. Der zweite Mittenhalter 385 weist ein unteres Teil 386, ein oberes
Teil 387 und eine die beiden Teile 386, 387 verbindende Schraube 388 auf. Das untere
Teil 386 befindet sich zwischen den beiden Hochsicken 145b, 155b der zweiten Trager-
schiene 100b. Das obere Teil 387 liegt auf der Profilschiene 400 auf und hindert diese
damit am Abheben von der zweiten Hochsicke 155b. Das obere Teil 387 ist jedoch auch
dafiir ausgelegt, ein weiteres, nicht dargestelltes Solarmodul auf der ersten Hochsicke
145b zu halten. Die Schraube 388 verbindet das obere Teil 387 mit dem unteren Teil
386, und beide lber das in Fig. 5 nicht zu sehende schliissellochférmige erste Langloch

160b mit der zweiten Tragerschiene 100b.

Fig. 6 zeigt ein zweites Ausflihrungsbeispiel zur Solarmodulanordnung 500 gemafl dem
dritten Aspekt der Erfindung. Die Solarmodulanordnung 500 ist sehr &hnlich zu der in den
Fig. 3 bis 5 gezeigten Solarmodulanordnung 200 aufgebaut. Auf identische Teile wird

deshalb nicht mehr eingegangen.

Die in Fig. 6 gezeigte Solarmodulanordnung 500 unterscheidet sich von der Solarmodul-
anordnung 200 der Fig. 3 bis 5 lediglich dadurch, dass das Solarmodul 400 nicht durch
End- und Mittenhalter auf den Tragerschienen 100a, 100b gehalten wird, sondern auf
einer unteren Profilschiene 600 und einer oberen Profilschiene 650 aufliegt und von

insgesamt vier Halteelementen 700, 701, 702, 703 gegen Abheben gesichert wird.

Der Anschluss zwischen dem Solarmodul 400, den Profilschienen 600, 650 und den
Tragerschienen 100a, 100b ist in Fig. 7 beispielhaft fir den Bereich um das Halteelement

700 n&her dargestellt.

Die untere Profilschiene 600 wird mittels eines Befestigungsteils 610 mit der ersten
Tragerschiene 100a verschraubt. Die untere Profilschiene 600 weist weiter eine Auflage-
flache 620 auf, auf welcher das Solarmodul 400 aufliegt. Damit kann ein Solarmodul
verwendet werden, welches gemal Herstellerspezifikation nicht direkt auf eine der Hoch-
sicken 145, 155 aufgelegt werden darf. Die Profilschiene 600 weist ferner ein Innenprofil
630 auf, an welchem mittels eines Nutensteins 635 das Halteelement 700 befestigt ist.
Das Halteelement 700 halt das Solarmodul 400 durch eine formschliissige Verbindung
auf der Auflageflache 620 der Profilschiene 600.
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Bezugszeichenliste

Tragerschiene

langerer Schienenabschnitt

bogenférmiger Schienenabschnitt

Auswdlbungen

kirzerer Schienenabschnitt

erster trapezfoérmiger Abschnitt

erste Hochsicke

zweiter trapezférmiger Abschnitt

zweite Hochsicke

erstes Langloch

erster runder Abschnitt

erster langlicher Abschnitt

zweites Langloch

zweiter runder Abschnitt

zweiter langlicher Abschnitt

Solarmodulanordnung

Befestigungssystem

erste Befestigungsschiene

zweite Befestigungsschiene

erster trapezfoérmiger Abschnitt

erste Hochsicke

zweiter trapezférmiger Abschnitt

PCT/EP2012/060833



10

15

20

WO 2012/168386

335a

340a

340b

350a

360

370

371

372

373

375

380

385

386

387

388

390

400

500

600
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Anspriiche

Befestigungssystem fiir eine beziglich eines Untergrunds, insbesondere eines
Flachdachs geneigte Montage eines Solarmoduls, mit

- zwei Tragerschienen, die im Vergleich ihrer Langserstreckungen einen kirzeren
und einen langeren Schienenabschnitt aufweisen, welche zueinander gewinkelt
verlaufen und welche durch einen abgebogenen Schienenabschnitt miteinander
verbunden sind, und mit

- zwei auf dem Untergrund parallel zueinander anzuordnenden Befestigungsschie-
nen, bei dem

- die zwei Tragerschienen paarweise gegeniiberliegend auf je einer der Befesti-
gungsschienen angeordnet sind,

- die langeren Schienenabschnitte der Tragerschienen zur Lagerung eines Solar-
moduls in einer gemeinsamen Ebene verlaufen, wobei ihre vom jeweiligen abge-
bogenen Schienenabschnitt abgewandten Enden der kiirzeren und langeren
Schienenabschnitte auf der betreffenden Befestigungsschiene befestigt sind, und
bei dem

- eine Abdeckung auf den Tragerschienen befestigt ist, die zwischen den zwei
gegenuberliegenden Tragerschienen und entlang der Langserstreckung des klrze-

ren und des abgebogenen Schienenabschnitts der Tragerschienen angeordnet ist.

Befestigungssystem nach Anspruch 1, bei welchem der abgebogene Schienenab-

schnitt der Tragerschienen bogenférmig ist.

Befestigungssystem nach Anspruch 2, bei welchem der abgebogene Schienenab-

schnitt der Tragerschienen knickgerundet oder tiefgezogen ist.

Befestigungssystem nach einem der Anspriche 1 bis 3, bei welchem jede Trager-
schiene in einer sich senkrecht zu ihrer Langsrichtung erstreckenden Querschnitt-
ebene betrachtet ein Querschnittprofil mit mindestens einem trapezférmigen Profil-

abschnitt aufweist.

Befestigungssystem nach Anspruch 4, wobei das Querschnittprofil der Trager-
schienen genau zwei trapezformige Abschnitte aufweist, die beziiglich einer sich
zwischen den trapezférmigen Abschnitten senkrecht zur Querschnittebene erstre-

ckenden Ebene spiegelsymmetrisch angeordnet sind.
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10.

11.

12.

13.

14.

-15-

Befestigungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 5, bei welchem die Schie-
nenabschnitte der Tragerschienen in einem Winkel zueinander verlaufen, welcher
den langeren Schienenabschnitt bei Auflage auf dem Untergrund gegenuber die-

sem eine Neigung zwischen 10° und 25° aufweisen lasst.

Befestigungssystem nach einem der Anspriiche 1 bis 6, bei welchem die Schie-
nenabschnitte der Tragerschienen in einem Winkel zueinander verlaufen, welcher
den langeren Schienenabschnitt bei Auflage auf dem Untergrund gegenuber die-

sem eine Neigung zwischen 14° und 16° aufweisen lasst.

Befestigungssystem nach einem der Anspriiche 4 bis 7, bei welchem die Trager-
schienen an Langsenden des langeren Schienenabschnitts je ein schliisselloch-
formiges Langloch auf mindestens einer Hochsicke des trapezférmigen Profilab-

schnitts aufweisen.

Befestigungssystem nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die Trager-
schienen jeweils aus einem einstiickigen Metallteil, insbesondere aus Aluminium,

gefertigt ist.

Befestigungssystem nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei welchem die
Tragerschienen an den Befestigungsschienen mittels nichtspanender oder selbst-

schneidender Schrauben befestigt sind.

Befestigungssystem nach einem der vorstehenden Anspriiche, bei welchem die

Abdeckung gewellt ausgefiihrt ist.

Solarmodulanordnung, aufweisend ein Befestigungssystem nach einem der Ans-
priche 1 bis 11 und mindestens ein Solarmodul, das auf den langeren Schienen-
abschnitten der paarweise gegeniiberliegenden Tragerschienen lagernd montiert

ist.

Solarmodulanordnung nach Anspruch 12, mit einem Befestigungssystem nach
einem der Anspriiche 1 bis 9, bei welcher zwischen der Abdeckung und einer dem
abgebogenen Schienenabschnitt der jeweiligen Tragerschiene zugewandten
Oberkante des Solarmoduls ein Luftspalt verbleibt, der sich iber die gesamte Brei-

tenerstreckung des Solarmoduls zwischen den Tragerschienen erstreckt.

Solarmodulanordnung nach einem der Anspriiche 12 oder 13, bei welcher die

Oberkanten und jeweilige dem abgebogenen Schienenabschnitt der jeweiligen
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Tragerschiene abgewandte Unterkanten der Solarmodule jeweils mit Hilfe einer
Profilschiene an den langeren Schienenabschnitten der betreffenden Tragerschie-

nen befestigt sind.

Solarmodulanordnung nach einem der Anspriiche 12 bis 14,
bei welcher die Solarmodule auf Auflageelementen aufliegen, welche auf den

geraden Schienenabschnitten montiert sind.
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