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Oppfinnelsen angar en anordning
for fjernstyring av lastreguleringsven-
tiler (3) som pavirkes av innstillings-
anordninger, i lastledninger (1) i
lastrom, iszxr lastrom i tankfartey
hvor ventilstyringsanordningene (4)
og lastreguleringsventilene (3) er
plassert over hele farteyet. Ifplge
oppfinnelsen er flere ventilstyringsen-
heter (10) innrettet til hver for seg
4 betjene flere ventilinnstillingsanord-
ninger (4) ved gjennom hydraulikkled-
ninger (9) & styre ventilinnstillingsan-
ordningene (4) og dermed lastreguler-
ingsventilene (3). Ventilstyringsenheten
(10) omfatter en kraftkilde (30) for
hydraulikkolje, samt hydraulikkventiler
(21, 22) for & styre hydraulikkolje-
strgmmen i hydraulikkledningene (9).
Ventilstyringsenheten (10) omfatter
ogsd en pneumatisk ventilblokk (13)
for hjelp av trykkluft pavirker hydrau-
likkventilene. Den pneumatiske ventil-
blokk mottar sin trykklufttilfoersel
fra en ekstern trykkluftkilde, Videre

omfatter ventilstyringsenheten (10)

en elektronikkblokk (11) for ved hjelp
av elektrisk strem a4 pavirke pneumatiske
ventiler i den pneumatiske ventilblokk
(13).
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~Foreliggende oppfinnelse angdr en anordning for
fjernstyring av lastreguleringsventiler som pavirkes av innstil-
lingsanordninger i lastledninger til lastrom, ifplge kravinnled-
ningen.

Ved lasting og lossing av tankfartey, dvs. fartegy som
transporterer olje og andre fluider, gjennomfgres tilfersel og
tomming av skipets last ved at skipets tanker fylles og tgmmes
i henhold til spesielle m¢gnstre. Lastereguleringsventilene som
aktiveres av innstillingsanordningene er .anordnet i skipets
lastergr, dvs. re¢r for tilfgrsel og uttgmming av skipets last,
idet lastereguleringsventilene gjor det mulig & regulere
veskestrgpmmen i laster¢rene. Da lastereguleringsventilene er
fordelt over hele skipet, befinner ventilene seg normalt i en
omgivelse hvor det foreligger fare for eksplosjon og det er
derfor anordnet individuelt hydraulisk styrte ledninger for hver
ventils justeringsanordning i henhold til kjent teknikk. Fe¢lgelig
md et meget stort antall kostbare hydrauliske ledninger instal-
leres pa skipet. Hydraulikkolje tilfepres deretter fra en sentralt
anordnet hydraulikkoljeenhet som saledes tilf¢rer hydraulikkolje
til alle ventiljusteringsanordninger.

‘Ved sentralt aktiverbare hydrauliske justeringsanord-
ninger for lastreguleringsventiler i ledninger for tilfe¢rsel og
uttgmming av skipslasten og/eller ballasten, kan skipets last og
ballast enkelt fordeles slik at skipets best mulige sjgegenskaper
kan oppnds i avhengighet av eksempelvis vaer- og vindforhold. Ogsé&
dersom det foreligger separate ballasttanker anvendes de ovenfor
beskrevne hydrauliske ventilinnstillingsanordninger for enkelt
4 kunne variere ballasttankenes vanninnhold.

Fra hver av FR 1 567 590, SE 342 492 og DK 115 298 er
det kjent en anordning for fjernstyring av justeringsanordninger
for lastreguleringsventiler i lastledninger til lastrom pa
fartgy. Fra det franske patent er det videre kjent at ven-
tilstyringsenhetene er innrettet til & styre justeringsanordnin-
gene og dermed lastreguleringsventilene. Anordningen ifgplge det
franske patent omfatter imidlertid ikke den teknikk at wven-
tilstyringsenhetene pavirkes av en Kkraftkilde som drives av
hydraulikkolje.

Det er et mdl med den foreliggende oppfinnelse &
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frembringe et gkonomisk attraktivt alternativ til den ovenfor
beskrevne kjente teknikk, hvor flere ventiljusteringsanordninger
er fordelt over skipet og anordnet i henhold til oppfinnelsen,
utformet for & kunne befinne seg i et eksploéjonsfarlig milje og
omfattende en kraftkilde for hydraulikkolje. Kostbare hydraulikk-
oljeledninger md kun trekkes mellom ventilstyreenheten og de
enkelte hydrauliske ventiljusteringsanordninger for de lastregu-
leringsventiler som er anordnet nar enheten, idet hver‘ven—
tilstyringsanordning ifgplge oppfinnelsen kun betjener et
begrenset antall hydrauliske ventiljusteringsanordninger i
lastledningene.

Dette mdl med den foreliggende oppfinnelse er oppnadd
med anordningen som er definert med de i kravene angitte trekk.

Den nye oppfinnelse muliggjer, i tillegg til at store
gkonomiske fordeler oppnds, en bedre og mer effektiv styring av
ventilene. Videre er innretningen ifglge oppfinnelsen ogsa
relativt updvirkelig av driftsforstyrrelser ved desentralisering
av de hydrauliske funksjoner da ikke hele det hydrauliske system
pavirkes ndr det f.eks. oppstar et lokalt lekkasjeproblem.

Utfgrelser av oppfinnelsen beskrives mer detaljert i
det fglgende under henvisning til tegningen hvor figur 1
skjematisk og gjennomskaret viser et skip i perspektiv, utstyrt
med en innretning ifglge kjent teknikk, figur 2 viser skjematisk
og gjennomskaret et perspektivriss av et skip utstyrt med en
anordning if¢lge oppfinnelsen, figur 3 viser skjematisk hvorledes
ventilstyfeenheten ifplge oppfinnelsen er bygget, og figur 4
viser et forsteorret utsnitt figur 3 for tydeliggjering av
ventilenes oppbygning.

Figur 1 og 2 viser flere lastledninger 1 som forlgper
langs skipet for gjennomstr¢mming av den vaskeformede skipslast
og/eller ballast. Lastledningene 1 munner ut i flere lasttanker
(ikke vist) og ledningenes apning mot lasttankene er betegnet med
henvisningstallet 2. Ner apningene 2 er lastreguleringsventiler
3 for regulering av vaskestrogmmen til og fra lasttankene,
anordnet. Disse ventiler 3 er enten kontinuerlig justerbare,
eller har kun en &pen/lukket-funksjon. Ventilene 3 aktiveres av
ventiljusteringsanordningen 4 slik at ventilenes 3 stillinger pa
denne mate justeres mellom en dpen og en lukket stilling ved

hjelp av ventiljusteringsanordningen fra et styresenter. Det skal
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tilfpyes at flere enn en lastledning 1 kan munne ut i samme
lasttank.

I henhold til kjent teknikk, som vist pa figur 1,
benyttes individuelle hydrauliske styreledninger for hver
ventil justeringsanordning 4, noe som medfgrer et betydelig antall
styreledninger 5 for de ventiljusteringsanordninger som ma
installeres pé& skipet. En gruppe slike ledninger er betegnet med
6 pa figur 1. Alle disse ledninger 5 tilfg¢res olje fra en enhet
(ikke vist) med hydraulikkolje, anordnet i skipets maskinrom
eller dekkshus.

I henhold til oppfinnelsen er flere ventilstyringsen-
heter 10 anordnet i skipet, slik det fremgar av figuf 2, hvor
hver ventilstyringsenhet 10 er tilkoplet flere narliggende
ventiljusteringsanordninger 4 via hYdraulikkledninger 9 for
aktivering av lastreguleringsventilenes 3 stilling. Ledninger for
hydraulikkolje forekommer sdledes kun mellom de desentraliserte
ventilstyringsenheter 10 og justeringsanordningene 4, noe som
medforer at det kun kreves et lite antall hydraulikkledninger ved
konstruksjonen ifgplge oppfinnelsen.

Figur 3 viser skjematisk en ventilstyringsenhet 10 som
er innkapslet i en omhylling og utfe¢rt eksplosjonssikker.
Ventilstyringsenheten 10 omfatter en elektronikkblokk 11 som star
i elektrisk forbindelse med fartgyets mangvreringsrom gjennom
flere elektriske ledninger 12. Ledningene 12 er doble med hensyn
til elektronikkblokkens str¢mforsyning samt overfgpringen av
styresignalene fra og til elektronikkblokken. Ledningene 12
overfgrer ogsd signaler fra fe¢lerorganer for indikering av
aktuelle stillinger hos eksempelvis ventilinnstillingsanordninger
og lastreguleringsventilene.

Videre omfatter ventilstyringsenheten 10 en pneumatisk
ventilblokk 13 med flere ventiler 14-16 hvis stilling styres ved
hjelp av elektronikkblokken 11. Ventilene 14-16 i den pneumatiske
ventilblokk 13 mottar sin trykklufttilfersel via en trykkluftled-
ning 17 som utgar fra et trykkluftaggregat i fartegyets maskinrom.
Trykkluftledningene er ikke vist pa figur 2. Ventilstyringsen-
heten 10 omfatter videre en hydraulisk ventilblokk 20 med flere
parvis anordnede ventiler 21 hvis stilling styres ved hjelp av
trykkluftpavirkning via den pneumatiske ventilblokk 13. Den
hydrauliske ventilblokk 20 omfatter ogsd to ventiler 22 som ogsé
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er trykkluftpavirket wvia den pneumatiske ventilblokk 13.
Ventilstyfingsenheten 10 omfatter likeledes en hydraulikkpumpe
30 som drives av en trykkluftdrevet motor 31 som mottar sin
trykklufttilforsel via den pneumatiske ventilblokk 13. Ven-
tilstyringsenheten 10 omfatter ogsd en hydraulikkoljetank 33 som
via et hydraulikkoljeledningssystem star i forbindelse med pumpen
30 og ventilene i den hydrauliske ventilblokk 20 hvorfra
hydraulikkledningene 3 utgdr til ventilinnstillingsanordningene
4 som vist pa figur 2.

Mangvreringen av lastreguleringsventilene 3 via
ventilinnstillingsanordningene 4 kan sdledes forega sentralt fra
fartgyets mangverrom ved at man derfra fjernmangvrerer elektro-
nikkblokken 11 i en bestemt ventilstyringsenhet 10, slik at
ventilene i den pneumatiske ventilblokk 13 inntar ¢nsket stilling
og dermed slipper frem trykkluft slik at wventilene i den
hydrauliske ventilblokk 20 ogsd inntar ¢nsket stilling og
hydraulikkolje bringes derved selektivt via ledningene 9 til &
padvirke innstillingsanordningene 4 og dermed ventilene 3 slik at
man etter ¢nske kan styre stillingene for ventilene 3 og dermed
tilfgrselen av eksempelvis lastolje eller ballastvann i ¢nskede
mengder til de o¢nskede tanker i fartgyet. Ogsd driften av
hydraulikkpumpen 30 fjernstyres via elektronikkblokken 11 og den
pneumatiske ventilblokk 13.

Den elektriske overfegring til elektronikkblokken
foregdr seriemessig. noe som innebazrer at antallet elektriske
ledninger minimeres. Av sikkerhetsgrunner er visse funksjoner i
elektronikkblokken fordoblet slik at skader eksempelvis pa
elektriske kabler ikke innebazrer at akutte driftsforstyrrelser
oppstar. '

Lastmengden i lasttankene fastslds hensiktsmessig ved
nivamaling ved hjelp av nivafglere. Ventilinnstillingsanord-
ningens stilling registreres hensiktsmessig wved hjelp av
elektriske f¢lerorganer som star i forbindelse med ven-
tilstyringsenhetens 10 elektronikkblokk 1l1. Det er 1likeledes
mulig & oppnd trykkmediumtilfegrsel til wventilblokken 13 med et
annet gass- eller vaskeformet medium enn trykkluft.

Det understrekes at anordningen ifplge oppfinnelsen
ogsa kan anvendes for andre rom hvor ventilinnstil-

lingsanordninger og ventiler forekommer fordelt over et stort
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omradde og der det samtidig foreligger en eksplosjonsfarlig
omgivelse. I tillegg til fartg¢y kan det sdledes eksempelvis
nevnes oljeplattformer, gruver o.l.

Patentkrav

1. Anordning for fjernstyring av lastreguleringsventil-
er (3) som pavirkes av innstillingsanordninger (4) i lastledning-
er (1) til lastrom, isar lastrom i form av last- eller bal-
lasttanker i fartgy eller andre flytende konstruksjoner, hvor
innstillingsanordningene (4) og lastreguleringsventilene (3) er
plassert 6ver et visst omrade, med minst to ventilstyringsenheter
(10) innrettet hver for seg & betjene flere innstil-
lingsanordninger (4) ved gjennom hydraulikkledninger (9) a styre
innstillingsanordningene (4) og dermed lastreguleringsventilene
(3), KARAKTERISERT VED at hver enkelt ventilstyringsenhet (10)
omfatter en kraftkilde (30) for hydraulikkolje og hydraulikkven-
tiler (21, 22) for a styre en hydraulikkoljestrgm i hydraulikk-
ledningene (9) til ventilinnstillingsanordningene (4).

2. Anordning ifgplge krav 1, KARAKTERISERT VED at
ventilstyringsenheten (10) omfatter en pneumatisk ventilblokk
(13) for med trykkluft & pavirke hydraulikkventilene (21, 22) og
at den pneumatiske ventilblokk (13) mottar sin trykklufttilfeorsel
fra en ekstern trykkluftkilde.

3. Anordning ifgplge krav 2, KARAKTERISERT VED at
ventilstyringsenheten (10) omfatter en elektronikkblokk (11) for
med elektrisk str¢gm & pavirke de pneumatiske ventiler (14-16) i
den pneumatiske ventilblokk (13).
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