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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku sg termoelektryczne schtadzacze napojéw, ktére mozna wykorzystaé
w domu, biurze czy samochodzie do schifadzania napojéw w pojedynczych butelkach czy puszkach.

Znane sg produkowane seryjnie samochodowe termoelektryczne schtadzacze napojéow w pusz-
kach, ktére zawierajg schtadzang izolowang cieplnie, ale otwartg od géry komore w ksztaicie cylindra
(rzadziej — dwa cylindry), przewaznie z aluminium, do ktérej wktadana jest puszka lub puszki, przy tym
pomiedzy nimi pozostaje warstwa powietrza ( Filin S. Termoelektryczne urzgdzenia chtodnicze. Masta,
Gdansk, 2002; WAECO MyFridge, model MF-1F-12/24. Chiodziarka do butelek do 1,5 |: www.ce-
neo.pl/8565658; schtadzacze produkcji firm: AFICAR (Izrael), MODUL, Kiev (Ukraina) i inne). Tego typu
urzadzenie jest wyposazone w termoelektryczny agregat chtodniczy umieszczony na bocznej $cianie
pojemnika lub pod jego dnem. Agregat sktada sie z modutu termoelektrycznego, radiatora strony gora-
cej i wentylatora, stuzacego do zapewnienia wymuszonej konwekcji powietrza na radiatorze. Zimna
strona modutu bezposrednio kontaktuje z komorg. Cato$¢ jest ukryta w korpusie. Schtadzacz jest zasi-
lany od samochodowego gniazdka zapalniczki prgdem statym napieciu 12 V. Jak deklaruje jeden z pro-
ducentéw (MODUL), $rednie tempo schtadzania napoju w puszce 0,33 I wynosi 0,5°C. Stotowy wariant
schtadzacza rézni sie od samochodowego obecnoscig przetwornika prgdu zmiennego w prad staty
AC/DC. Znane jest z opisu wynalazku SU1370804 urzadzenie do regulacji oporu termicznego. W tym
wynalazku w szczelinie pomiedzy modutem termoelektrycznym a radiatorem rozmieszczony jest metal
w stanie ciektym. Przestrzeh z metalowg cieczg jest hermetyzowana po obwodzie uszczelkg w ksztatcie
mieszka. Radiator jest ruchomy i jest ustawiony z mozliwoscig jego mniejszego lub wiekszego docisku
do modutu. Przy zwiekszeniu docisku pietno kontaktu tych dwoch elementdéw przez ciecz zwieksza sie,
odpowiednio opér termiczny maleje.

Celem wynalazku jest przyspieszenie tempa schiodzenia dzieki polepszeniu warunkéw wymiany
ciepta miedzy pojemnikiem ze schtadzanym napojem a komorg schfadzacza (w ktérej umieszcza sie
pojemnik ze schfadzanym napojem).

Termoelektryczny schtadzacz napojéw, wedtug wynalazku, ma korpus z izolacjg termiczng, we-
wnatrz ktérego ma komore na pojemnik ze schtadzanym napojem, oraz agregat chtodniczy z modutem
termoelektrycznym, wentylatorem, radiatorem strony gorgcej i zimnej, charakteryzuje sie tym, ze ma
w komorze elastyczny mieszek potgczony szczelnie z gérng krawedzig korpusu, a szczelina pomiedzy
mieszkiem a zewnetrzng powierzchnig komory wypetniona jest chtodziwem. Korpus jest wykonany
z materiatu 0 wysokim wspétczynniku przewodzenia ciepta (aluminium, miedz, stopy metali).

W przypadku chtodzenia takich napojéw jak woda mineralna, soki, toniki, kiedy koncowa tempe-
ratura schtadzania wynosi 10-12°C, w charakterze chfodziwa wykorzystywana jest woda, natomiast
przy schfadzaniu piwa do 4-6°C nalezy wykorzysta¢ chtodziwo o obnizonej temperaturze zamarzania,
np. wodny roztwor spiritusu lub glikol. Korzystnie chfodziwo stanowi woda, gdyz jest og6inie dostepna.
Elastyczny mieszek jest potaczony szczelnie z gérng krawedzig korpusu za pomocg nakretki z przelo-
towym otworem o $rednicy wiekszej niz Srednica pojemnika ze schtadzanym napojem lub za pomocg
pokrywki mocowanej za pomocg Srub, przy czym pokrywka ma przelotowy otwér o Srednicy wiekszej
niz Srednica pojemnika ze schtadzanym napojem.

Chtodziwo mozna przed uzyciem schfadzacza najpierw zamrozié, a nastepnie podczas uzytko-
wania pojemnik ze schtadzanym napojem umieszcza sie na warstwie lodu znajdujgcej sie w dolnej cze-
Sci przestrzeni schtadzacza. W takim wariancie pracy agregat schtadzacza moze pracowaé z maksy-
malng wydajnoécig albo mozna przetagczy¢ go w energooszczedny tryb pracy z ograniczong wydajno-
Scia.

Termoelektryczny schtadzacz napojéw, wedtug wynalazku, ma korpus z izolacjg termiczng, we-
wnatrz ktérego ma komore na pojemnik ze schtadzanym napojem, oraz agregat chfodniczy z modutem
termoelektrycznym, wentylatorem, radiatorem strony gorgcej i zimnej, charakteryzuje sie tym, ze ma
przy gornej krawedzi korpusu elastyczng manszete o $rednicy wewnetrznej mniejszej od Srednicy po-
jemnika ze schtadzanym napojem.

Elastyczna manszeta pofgczona jest szczelnie z gérng krawedzig korpusu za pomocg nakretki
z przelotowym otworem o $rednicy wiekszej niz srednica pojemnika ze schtadzanym napojem lub za
pomocg pokrywki mocowanej za pomocg $rub, przy czym pokrywka ma przelotowy otwér o $rednicy
wiekszej niz Srednica pojemnika ze schtadzanym napojem.

Przed uzyciem (wftozeniem pojemnika ze schtadzanym napojem) wnetrze schtadzacza (komore)
zalewa sie chtodziwem. W przypadku chifodzenia takich napojéw jak woda mineralna, soki, toniki, kiedy
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koncowa temperatura schtadzania wynosi 10-12°C, w charakterze chtodziwa wykorzystywana jest
woda, natomiast przy schtadzaniu piwa do 4—6°C nalezy wykorzystaé ptyn o obnizonej temperaturze
zamarzania, np. wodny roztwér spiritusu lub glikol. Manszeta pod wptywem dziatania $cianek pojemnika
ugnie sie w strone wnetrza schtadzacza opierajgc sie na jego $cianka, co zapewni hermetyczno$é po-
faczenia i zapobiegnie wylaniu sie ptynu chtodzgcego z wnetrza schtadzacza (komory) podczas jego
uzytkowania. Chiodziwo mozna przed uzyciem schiadzacza najpierw zamrozié, a nastepnie podczas
uzytkowania pojemnik ze schtadzanym napojem umieszcza sie na warstwie lodu znajdujgcej sie w dol-
nej czesci przestrzeni schtadzacza (komory). W takim wariancie pracy agregat schtadzacza moze pra-
cowac z maksymalng wydajnoscig albo mozna przetgczyé go w energooszczedny tryb pracy z ograni-
czong wydajnoscig.

Zaletg rozwigzania jest, ze poprzez wprowadzenie chtodziwa do szczeliny pomiedzy pojemnikiem
a komorg uzyskuje sie wyeliminowanie powietrza jako posrednika w wymianie ciepta. Zastgpienie po-
wietrza chfodziwem jako medium kontaktowym pomiedzy pojemnikiem ze schtadzanym napojem a ko-
morg pozwala na zwiekszenie tempa schfadzania. Wynika to z tego, ze wspétczynnik przewodzenia
ciepta . przy temperaturze 10°C dla ptynu chtodzgcego np. wody wynosi 0,574 W/mK, a dla powietrza
tylko 0,025 W/mK, odpowiednio na tym obszarze okoto 20 razy maleje opér termiczny, co skutkuje
wzrostem tempa schtadzania napoju. Wzrost ten nie jest wprost proporcjonalny do A, bowiem razem
z napojem i butelkg nalezy schtodzi¢ réwniez chtodziwo. Wzgledna objeto$¢ chtodziwa moze wynosié
od 5 do 15% od objetosci napoju. Mniejsza warto$¢ z tego zakresu (5%) odpowiada chtodzeniu pojem-
nikéw o prawidtowych cylindrycznych ksztattach, np. puszek z piwem. Konstrukcja schtadzacza pozwala
na odpowiedni dobor wielko$ci przestrzeni komory schtadzacza, Srednic mieszka czy manszety, iloScio-
wej zawartosci i rodzaju chiodziwa, co pozwala na optymalizacje procesu chfodzenia w zaleznosci od
schtadzanego napoju oraz rodzaju pojemnika na ten nap6j. Obecno$é chtodziwa w komorze wymaga
hermetyzacji przestrzeni komory. Ten problem skutecznie rozwigzuje dany wynalazek.

Wynalazek jest blizej opisany w ponizszych przyktadach wykonania i na rysunku, na ktérym
Fig. 1 przedstawia schtadzacz z mieszkiem w przekroju wzdtuznym, Fig. 2 przedstawia schfadzacz
z mieszkiem i z pojemnikiem na schfadzany nap6j w przekroju wzdtuznym, Fig. 3 przedstawia schia-
dzacz z mieszkiem i z pojemnikiem na schtadzany napdj w widoku z goéry z cze$ciowym przekrojem,
Fig. 4 przedstawia schtadzacz z manszetq i z pojemnikiem na schtadzany napdj w przekroju wzdtuznym.

Przyktad |

Termoelektryczny schtadzacz ma korpus 1 z izolacjg termiczng 2 (pianka poliuretanowa), we-
wnatrz ktérego ma cylindryczng komore 3 na pojemnik 4 ze schtadzanym napojem. Denna czes$¢ ko-
mory kontaktuje bezposrednio z zimng strong modutu termoelektrycznego 5, ktéry razem z radiatorem
6 i wentylatorem 7 stanowi agregat chtodniczy. Wentylator 7 jest zamontowany na radiatorze 6 za po-
mocg czterech $rub 8, natomiast agregat chtodniczy jest doci$niety do dolnej czesci komory 3 za po-
mocg dwdch Srub 8. Cato$é jest zamknieta w korpusie 1, ktéry od spodu i na powierzchni bocznej ma
zaluzje 9 zapewniajgce przeptyw powietrza omywajgcego radiator 6. W gdrnej czesci komory 3 wyko-
nane jest pogrubienie z zewnetrznym gwintowaniem, za pomocg ktérego do gérnej krawedzi (czota
komory) dociska sie nakretke 10 przez pierscieniowy kotnierz 11. Do kotnierza 11 jest hermetycznie
przytaczony elastyczny mieszek 12. Mieszek 12 znajduje sie w komorze 3 i w swobodnym potozeniu
ma Srednice nieco mniejsza, niz wewnetrzna $rednica komory, a dtugo$é — nieco mniejszg od gteboko-
Sci komory 3. Przed zatozeniem kotnierza 11 z mieszkiem 12 i zakreceniem nakretki 10 do komory 3
nalewa sie chtodziwo 13 (niezamarzajacy ptyn). Dawka zalewanego chiodziwa 13 jest dobierana
z uwzglednieniem warunku, aby caty ptyn 13 zmieScit sie w szczelinie po wtozeniu do komory 3 pojem-
nika 4 ze schtadzanym napojem. Wewnatrz korpusu 1 znajduje sie tez przetwornik 14 AC/DC.

Schiadzacz dziata nastepujgco. Schtadzacz jest ustawiany na blacie stotu lub biurku i podtgczany
do zasilania. Do komory 3 z mieszkiem 12 wktada sie pojemnik 4 ze schtadzanym napojem. Mieszek
12, ktéry wczesniej byt w stanie swobodnym i utrzymywat swoj swobodny ksztatt, rozcigga sie, przej-
mujac ksztatt pojemnika 4. Chtodziwo 13 jest cze$ciowo wypierane z doinej przydennej strefy komory 3
do géry, wypetniajgc w ten sposéb szczeline pomiedzy mieszkiem 12 a zewnetrzng powierzchnig ko-
mory 3 na catej jej wysokosci. Odebranie ciepta od schtadzacza do schtadzanego pojemnika 4 naste-
puje przez warstwe chtodziwa 13 w szczelinie bez po$rednictwa powietrza za wyjatkiem stref wgniecio-
nych. Wiekszo$¢ zewnetrznej powierzchni pojemnika 4 kontaktuje ze schtadzaczem jedynie przez war-
stwe chtodziwa 13 i mieszek 12.
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Przyktad Il

Schitadzacz wykonany analogicznie jak w Przyktadzie |, przy czym zamiast kotnierza 11 i mieszka
12 ma elastyczng manszete 15, ktéra jest docidnieta do czotowej powierzchni komory 3 pokrywkg 16
za pomocg $rub 8. Manszeta 15 ma ksztatt pierScienia, ktérego Srednica wewnetrzna jest mniejsza od
Srednicy pojemnika 4 ze schtadzanym napojem. Podczas uzytkowania komora 3 zalewa sie chtodziwem
13, nastepnie wsuwa sie pojemnik 4 przez wewnetrzng $rednice manszety 15, ktéra ugina sie pod wpty-
wem nacisku i opiera sie na $ciance pojemnika 4. Ugieta manszeta 15 ,zamyka” mozliwo$¢ wydostania
sie ptynu 13 na zewnatrz schtadzacza.

Przyktad Il

Schtadzacz wykonany analogicznie jak w Przyktadzie |, przy czym kotnierz 11 jest doci$niety do
czotowej powierzchni komory 3 pokrywkg 16 za pomocg $rub 8.

Przyktad IV

Schtadzacz wykonany analogicznie jak w Przyktadzie Il, przy czym manszeta 15 doci$nieta jest
do komory 3 za pomocg nakretki 10.

Zastrzezenia patentowe

1. Termoelektryczny schtadzacz napojéw ma korpus z izolacjg termiczng, wewnatrz ktérego ma
komore na pojemnik ze schtadzanym napojem, oraz agregat chtodniczy z modutem termoe-
lektrycznym, wentylatorem, radiatorem strony gorgcej i zimnej, znamienny tym, ze ma w ko-
morze (3) elastyczny mieszek (12) potgczony szczelnie z gérng krawedzig komory (3),
a szczelina pomiedzy mieszkiem (12) a zewnetrzng powierzchnig komory (3) wypetniona jest
chtodziwem (13).

2. Termoelektryczny schtadzacz wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze chtodziwo (13) stanowi
woda.

3. Termoelektryczny schfadzacz wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze elastyczny mieszek (12)
potaczony szczelnie z gérng krawedzig korpusu (1) za pomocg nakretki (10) z przelotowym
otworem o Srednicy wiekszej niz $rednica pojemnika (4) ze schtadzanym napojem.

4. Termoelektryczny schtadzacz wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze elastyczny mieszek (12)
pofaczony szczelnie z gérng krawedzig komory (3) za pomocg pokrywki (16) mocowanej za
pomocg Srub (8), przy czym pokrywka (16) ma przelotowy otw6r o $rednicy wiekszej niz $red-
nica pojemnika (4) ze schtadzanym napojem.

5. Termoelektryczny schtadzacz napojéw ma korpus z izolacjg termiczng, wewnatrz ktérego ma
komore (3) na pojemnik ze schfadzanym napojem, oraz agregat chtodniczy z modutem termo-
elektrycznym, wentylatorem, radiatorem strony gorgcej i zimnej, znamienny tym, ze ma przy
gornej krawedzi komory (3) elastyczng manszete (15) o $rednicy wewnetrznej mniejszej od
Srednicy pojemnika (4) ze schtadzanym napojem.

6. Termoelektryczny schtadzacz wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze elastyczna manszeta (15)
pofaczona jest szczelnie z gérng krawedzig komory (3) za pomocg nakretki (10) z przelotowym
otworem o Srednicy wiekszej niz $rednica pojemnika (4) ze schtadzanym napojem.

7. Termoelektryczny schtadzacz wedtug zastrz. 5, znamienny tym, ze elastyczna manszeta (15)
pofgczona jest szczelnie z gérng krawedzig komory (3) za pomocg pokrywki (16) mocowanej
za pomocg $rub (8), przy czym pokrywka (16) ma przelotowy otw6r o $rednicy wiekszej niz
Srednica pojemnika (4) ze schtadzanym napojem.
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Rysunki
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Fig. 2
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Fig. 3
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Fig. 4
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