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(57)摘要

本发明公开了一种联合收获机及其脱出物

强制输送均布装置，包括传动机构、双向输送搅

龙、搅龙底板，所述传动机构位于输送均布装置

前部，包括n对锥齿轮和传动轴，双向输送搅龙两

端搅龙叶片反向布置，搅龙底板位于双向输送搅

龙下方，搅龙底板中段开口两侧设有多个分离

孔。本发明将传统回程板的往复运动变为回转运

动，振幅降低，脱出物输送更加流畅；此外搅龙底

板横向采用不等间距搅龙槽的布置方式，且双向

输送搅龙的旋转方向也不一致，使得进入筛面的

脱出物横向分布更加均匀，比传统清选装置中的

抖动板和回程板更加适应收获过程中喂入量大、

杂余过多、脱出物横向分布不均匀等工况。
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1.联合收获机脱出物强制输送均布装置，其特征在于，包括双向输送搅龙（4），所述双

向输送搅龙（4）一端与传动机构（7）固连，另一端与搅龙底板（3）固连，双向输送搅龙（4）的

搅龙轴（402）上设置有一对旋转方向相反的搅龙叶片，搅龙底板（3）的搅龙槽底端设有开口

（302），所述旋转方向相反的搅龙叶片之间的搅龙轴与开口（302）相对；

位于最左侧或最右侧的双向输送搅龙（4）的旋转方向与纵轴流脱粒滚筒旋转方向相

反，其余的双向输送搅龙（4）的旋转方向与纵轴流脱粒滚筒旋转方向相同；

所述搅龙槽设有n个，当纵轴流脱粒滚筒顺时针旋转时，搅龙槽的宽度依次减小，当纵

轴流脱粒滚筒逆时针旋转时，搅龙槽的宽度依次增大。

2.根据权利要求1所述的联合收获机脱出物强制输送均布装置，其特征在于，所述传动

机构（7）包括n对锥齿轮和传动轴（705），每对锥齿轮相互垂直啮合，其中一个锥齿轮套装在

传动轴（705）上，另一个锥齿轮与搅龙轴（402）固连，其中n≥2。

3.根据权利要求1所述的联合收获机脱出物强制输送均布装置，其特征在于，所述开口

（302）两侧对称设有多列分离孔（301），且分离孔分布的总长度小于等于上层振动筛（602）

的长度。

4.根据权利要求3所述的联合收获机脱出物强制输送均布装置，其特征在于，所述分离

孔（301）的形状为圆形、矩形、正方形和腰型。

5.根据权利要求4所述的联合收获机脱出物强制输送均布装置，其特征在于，所述圆形

分离孔的直径范围是50‑120mm，所述矩形、正方形和腰型分离孔的最大长度范围是50‑

120mm。

6.根据权利要求3所述的联合收获机脱出物强制输送均布装置，其特征在于，所述开口

（302）的长度范围是200‑300mm。

7.根据权利要求1‑6任意一项权利要求所述的联合收获机脱出物强制输送均布装置，

其特征在于，该输送均布装置轴向安装方向与水平线的夹角范围是5°‑15°，一端与切流凹

板筛的最小垂直距离在0‑20mm之间，另一端与纵轴流凹板筛的最小距离在0‑100mm之间。

8.一种联合收获机，其特征在于，包括如权利要求1‑6任意一项权利要求所述的脱出物

强制输送均布装置。
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一种联合收获机及其脱出物强制输送均布装置

技术领域

[0001] 本发明涉及联合收获机领域，尤其涉及一种联合收获机及其脱出物强制输送均布

装置。

背景技术

[0002] 联合收获机在进行田间收获作业时，被切割农作物经过脱粒分离过程后，进入到

清选装置的混合物即称为脱出物，其主要成分包括籽粒、短茎秆、轻杂余和少量的长茎秆。

脱出物的分布均匀性和输送流畅性直接影响到清选装置的工作效率和性能，同时也是制约

联合收获机设计额定喂入量进一步增大的关键因素。目前，已有一些关于改善脱出物的分

布和输送方面的研究。中国专利(CN107182453A)设计了一种具有均布物料及预清选功能的

谷物清选系统，其物料抖动板可在清选谷物的时候使谷物在清选机构的径向分布均匀，并

且可对脱出物进行预清选，使部分谷物提前透筛，提升清选效率，但振动较大。中国专利

(CN108055912A)发明了一种异向分拨匀摊式谷物脱出物抖动抛送装置，脱出物经过两块脱

出物抖动板的作用后，横向分布变得均匀，但其未解决脱出物输送流畅性的问题。中国专利

(CN204811000U)在脱粒装置中安装了一种导流板智能控制结构，可以实现自动控制脱出物

运动速度与方向，但需要通过多种传感器采集信号来控制机构运动，成本较高且缺乏稳定

性。中国专利(CN203181617U)提供了一种收割机清选筛的导流装置，包括底板和V型导流

槽，带有杂物的籽粒经导流装置滑到清选筛上，由于V型槽作用，物料不会轻易发生堆积，但

此V型槽是等距分布，并不符合脱出物实际下落分布位置，均布效果有限。中国专利

(CN107135750A)设计了一种联合收获机回程输送板，其上方安装了若干根导流条，可使物

料均匀的落到抖动板上，在抖动板的抖动作用下，使脱出物在清选室内的分布较为均匀，但

脱出物较易在清选装置前中部发生堆积，增加了清选负荷，且振动较大。

[0003] 除了上述不足之处外，现有的研究主要关注点都在增加抖动板、回程输送板、导流

条等方面，虽然脱出物分布均匀性可得到一定程度的改善，但始终未解决输送流畅性和机

构振动较大的问题。尤其是在收获超级稻时，单位时间内脱出物急剧增加，需要尽快将其均

布及输送到清选装置筛面上方，防止发生堆积。

发明内容

[0004] 为达到上述目的及解决现有脱出物均布和输送研究中存在的问题，本发明提供一

种联合收获机及其脱出物强制输送均布装置，这种装置能够满足大喂入量联合收获作业的

脱出物均布和输送需求，且结构紧凑、振动较低、稳定性高。本发明采取的技术方案如下：

[0005] 联合收获机脱出物强制输送均布装置，包括双向输送搅龙，所述双向输送搅龙一

端与传动机构固连，另一端与搅龙底板固连，双向输送搅龙的搅龙轴上设置有一对旋转方

向相反的搅龙叶片，搅龙底板的搅龙槽底端设有开口，所述旋转方向相反的搅龙叶片之间

的搅龙轴与开口相对。

[0006] 上述方案中，所述传动机构包括n对锥齿轮和传动轴，每对锥齿轮相互垂直啮合，
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其中一个锥齿轮套装在传动轴上，另一个锥齿轮与搅龙轴固连，其中n≥2。

[0007] 上述方案中，位于最左侧或最右侧的双向输送搅龙的旋转方向与纵轴流脱粒滚筒

旋转方向相反，其余的双向输送搅龙的旋转方向与纵轴流脱粒滚筒旋转方向相同。

[0008] 上述方案中，所述搅龙槽设有n个，当纵轴流脱粒滚筒顺时针旋转时，搅龙槽的宽

度依次减小，当纵轴流脱粒滚筒逆时针旋转时，搅龙槽的宽度依次增大。

[0009] 上述方案中，所述开口两侧对称设有多列分离孔，且多列分离孔分布的总长度小

于等于上层振动筛的长度，所述开口的长度范围是200‑300mm。

[0010] 上述方案中，所述分离孔的形状可以为圆形、矩形、正方形和腰型，所述圆形分离

孔的直径范围是50‑120mm，所述矩形、正方形和腰型分离孔的最大长度范围是50‑120mm。

[0011] 上述方案中，该输送均布装置轴向安装方向与水平线的夹角范围是5°‑15°，一端

与切流凹板筛的最小垂直距离在0‑20mm之间，另一端与纵轴流凹板筛的最小距离在0‑

100mm之间。

[0012] 一种联合收获机，包括上述脱出物强制输送均布装置。

[0013] 本发明的有益效果如下：

[0014] 本发明将传统回程板的往复运动变为回转运动，振动大幅度降低，脱出物输送更

加流畅，同时去除了传统清选装置中的抖动板，进一步减小了质量及振动。输送效率高，搅

龙叶片具有强制输送能力，脱出物不易发生堆积。此外搅龙底板横向采用不等间距搅龙槽

布置方式，且搅龙的旋转方向也不一致，使得进入筛面的脱出物横向分布更加均匀，比传统

清选装置中的抖动板、回程板等结构更加适应收获过程中喂入量大、杂余过多、脱出物横向

分布不均匀等工况。

附图说明

[0015] 图1是联合收获机脱出物强制输送均布装置结构左视图；

[0016] 图2是联合收获机脱出物强制输送均布装置三维示意图；

[0017] 图3是搅龙底板三维示意图；

[0018] 图4是顺时针转向的双向输送搅龙结构左视图；

[0019] 图5是逆时针转向的双向输送搅龙结构左视图；

[0020] 图6是联合收获机脱出物强制输送均布装置结构前视图；

[0021] 图7是脱出物运动方向及气流方向示意图。

[0022] 图中：1、切流凹板筛，2、纵轴流凹板筛，3、搅龙底板，4、双向输送搅龙，5、二次杂余

搅龙，6、多风道清选装置，7、传动机构，301、分离孔，302、搅龙底板中段开口，303、侧板A，

304、侧板B，401、左旋搅龙叶片，402、搅龙轴，403、右旋搅龙叶片，501、竖直杂余搅龙，502、

水平杂余搅龙，601、多风道离心式风机，602、上层振动筛，603、尾筛，701、锥齿轮Ⅰ，702、锥

齿轮Ⅱ，703、锥齿轮Ⅲ，704、锥齿轮Ⅳ，705、传动轴，6011、上风道延伸风道。

具体实施方式

[0023] 下面结合附图以及具体实施例对本发明作进一步的说明，但本发明的保护范围并

不限于此。

[0024] 实施例1
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[0025] 如图1所示，为联合收获机脱出物强制输送均布装置结构左视图，包括传动机构7、

双向输送搅龙4、搅龙底板3，所述传动机构7位于该输送均布装置的最左侧，所述双向输送

搅龙4一端与传动机构7固连，另一端固定在搅龙底板3上，该输送均布装置轴向安装方向与

多风道清选装置6的上风道延伸风道6011平行，即安装方向与水平线的夹角在5°‑15°之间，

并尽可能靠近切流凹板筛1和纵轴流凹板筛2，该输送均布装置的左端与切流凹板筛1的最

小垂直距离在0‑20mm之间，右端与纵轴流凹板筛2的最小距离在0‑100mm之间，增加了脱出

物落入多风道清选装置6的上层振动筛602的垂直距离，有利于气流将轻杂余提前吹出机

外，减轻清选负荷。

[0026] 如图2所示，为联合收获机脱出物强制输送均布装置三维示意图，所述传动机构7

由一对锥齿轮Ⅰ701、一对锥齿轮Ⅱ702、一对锥齿轮Ⅲ703、一对锥齿轮Ⅳ704和传动轴705组

成，每对锥齿轮相互垂直且互相啮合，每对锥齿轮中其中一个锥齿轮套装在传动轴705上，

传动轴705两端固定在收获机机架上，另外一个锥齿轮与搅龙轴402一端连接在一起，且该

端的搅龙轴与侧板B304通过轴承固连，搅龙轴402另一端与侧板A303也通过轴承固连。所述

双向输送搅龙4采用左旋搅龙叶片401、右旋搅龙叶片403反向布置的方式实现了切流凹板

筛1下方的脱出物向后输送，纵轴流凹板筛2下方后部的脱出物向前输送，输送效率高。根据

脱出物分布位置试验，将锥齿轮Ⅰ701的安装方向与锥齿轮Ⅱ702、锥齿轮Ⅲ703、锥齿轮Ⅳ

704的安装方向相反，且锥齿轮Ⅰ701连接的双向输送搅龙4与其他三根双向输送搅龙4的旋

向相反。

[0027] 如图3所示，为搅龙底板三维示意图，所述搅龙底板3设有4个搅龙槽，双向输送搅

龙4位于搅龙槽内部，搅龙槽底板位于搅龙叶片边缘下方2‑8mm处，搅龙槽底端中部位置设

有搅龙底板中段开口302，长度在200‑300mm之间，使脱出物的下落位置处于上层振动筛602

的前中部，有效利用上层振动筛的筛面面积，搅龙底板中段开口302与搅龙轴402的中间光

滑段相对，脱出物从此处下落到多风道清选装置6中进行清选。搅龙底板中段开口302的两

侧对称分别设有3个正方形分离孔301(分离孔位于同一列上)，分离孔301还可以为圆形、矩

形、腰型等形状，圆形的直径或正方形、长方形、腰型的最大长度在50‑120mm之间，分离孔

301不能超过上层振动筛602的最左侧，防止脱出物未下落到筛面上，分离孔301可为一列或

多列(分离孔301分布的总长度小于等于上层振动筛602的长度)，此结构增加了脱出物落入

筛面时的均匀性，并可解决左旋搅龙叶片401、右旋搅龙叶片403推送物料的流量波动，防止

单位时间搅龙底板中段开口302处下落的脱出物流量过大，使部分脱出物提前下落到上层

振动筛602，提高清选效率。

[0028] 如图4、图5所示，为两种转向不同的双向输送搅龙结构左视图，所述双向输送搅龙

4包括左旋搅龙叶片401、搅龙轴402、右旋搅龙叶片403；其中锥齿轮Ⅱ702、锥齿轮Ⅲ703、锥

齿轮Ⅳ704所连接的双向输送搅龙4的旋向为逆时针，锥齿轮Ⅰ701所连接的双向输送搅龙4

的旋向为顺时针，避免四根双向输送搅龙4同向转动，防止脱出物发生单侧堆积。逆时针转

向的双向输送搅龙4的前端叶片为右旋搅龙叶片403，后端叶片为左旋搅龙叶片401，顺时针

转向的双向输送搅龙4的前端叶片为左旋搅龙叶片401，后端叶片为右旋搅龙叶片403。根据

螺旋搅龙物料运动方向判断定则，此两种转向的双向输送搅龙4均可实现前端脱出物向后

运动、后端脱出物向前运动，即实现了代替传统抖动板和回程板的目的，且几乎没有振动，

并且具有强制输送的能力。特别是在大喂入量收获作业工况下，脱出物流量较大，杂余和茎

说　明　书 3/4 页

5

CN 109588121 B

5



秆较多，极易在传统抖动板和回程板上发生堆积，很难被均布及输送到清选装置中，而搅龙

输送不存在这个问题，可将较大流量的脱出物快速均匀强制输送到振动筛上方，提高清选

性能和效率。

[0029] 如图6所示，为联合收获机脱出物强制输送均布装置结构前视图，所述搅龙底板3

的搅龙槽宽度在纵轴流脱粒滚筒逆时针旋转时依次增大，宽度分别为220mm、240mm、270mm、

290mm，搅龙槽宽度在纵轴流脱粒滚筒顺时针旋转时依次减小，结合脱出物分布位置试验，

脱出物易在一边堆积，故将搅龙槽宽度依据脱出物堆积位置设置为不同，可进一步防止脱

出物发生单侧堆积，使脱出物在横向方向上的分布更加均匀，同时也增加了双向输送搅龙4

的工作可靠性，防止堵塞。

[0030] 如图7所示，为脱出物运动方向及气流方向示意图，在进行收获作业时，脱出物被

双向输送搅龙4流畅、横向均匀的输送到搅龙底板中段开口302处，接着下落到上层振动筛

602前中部位置，其中部分脱出物通过分离孔301提前下落到上层振动筛602。脱出物下落过

程中，其所含的大部分轻杂余被上风道延伸风道6011提前清选干净，其余脱出物在经过多

风道离心式风机601多道气流和振动筛的共同作用后，绝大部分被清选干净，而透过上层振

动筛602后部和尾筛603的脱出物进入二次杂余搅龙5的水平杂余搅龙502中，然后被竖直杂

余搅龙501输送到脱出物强制输送均布装置的后部上方，进行二次清选，可进一步降低收获

籽粒含杂率。

[0031] 本发明将传统回程板的往复运动变为回转运动，振动大幅度降低，脱出物输送更

加流畅，有强制输送能力，脱出物不易发生堆积，同时去除了抖动板，进一步减小了质量及

振动。此外搅龙底板3横向采用不等间距搅龙槽布置方式，且双向输送搅龙4的旋转方向也

不一致，使得进入筛面的脱出物横向分布更加均匀，不易堵塞，提高了清选效率与性能。比

传统清选装置中的抖动板、回程板等结构更加适应收获过程中喂入量大、杂余过多、脱出物

横向分布不均匀等工况，清选性能与效率均较好。

[0032] 实施例2

[0033] 一种联合收获机，包括实施例1中的脱出物强制输送均布装置，该均布装置的结构

及有益效果如实施例1所述，在此不再赘述。

[0034] 所述实施例为本发明优选的实施方式，但本发明了并不限于上述实施方式，在不

背离本发明实质内容的情况下，本领域技术人员能够做出的任何显而易见的改进、替换或

变型均属于本发明的保护范围。
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