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DESCRIPCION
Dispositivo de autenticacion
La invencion se refiere a un dispositivo de autenticacion para la autenticaciéon de una marca de seguridad.

En el campo de la seguridad de productos o de documentos se conoce colocar una marca de seguridad sobre un
articulo o su envase, que puede ser leida por un detector para identificar el articulo y/o para verificar la autenticidad
0 no del articulo. Tal marca puede estar impresa tipicamente sobre el articulo, y puede ser invisible a simple vista.

Por ejemplo, existen tintas complejas, particularmente sofisticadas, que emiten de una manera fiable radiaciéon con
ciertas caracteristicas bajo exposicion a radiacioén en un cierto rango de frecuencias. Tales tintas complejas, que por
su naturaleza son dificiles de fabricar para los falsificadores, incluyen tintas conocidas como tintas para etiquetas.

Una marca de tinta para etiquetas sobre un articulo, cuando se expone a radiacion adecuada, exhibira un
comportamiento de cierta firma o caracteristica particular de esa tinta. Por ejemplo, cuando la muestra de tinta es
irradiada por radiacion de excitacion, la muestra de tinta emitird radiacion luminiscente, y continuara haciéndolo
después de que haya cesado la exposicidén a la radiacion de excitacion. La radiacién luminiscente decae de una
manera repetible conocida, que es exclusiva del marcador particular.

Un ejemplo de material de etiqueta, como se utiliza en tales tintas complejas, comprende un material de base de
estructura reticular que incluye uno 0 mas dopantes de metales de tierras raras. Al variar el nivel del dopante, o la
posicidn de moléculas del dopante dentro del reticulo, es posible producir una variedad de materiales marcadores,
que exhiben caracteristicas de desintegracion repetibles predecibles, cuando se excitan por un pulso de radiacion.

Tipicamente, un dispositivo de autenticacion se utiliza para proporcionar radiacion de excitacion y entonces para
detectar radiacion emitida para determinar si la marca es auténtica. Un detector tipico mide la respuesta de
desintegracion y caracteriza la degradacion para determinar si la marca es auténtica. El documento EP1164553A2
divulga una maquina de procesamiento de billetes de banco, que incluye una guia de ondas para iluminar
uniformemente un billete de banco, y una lente cilindrica para enfocar la luz reflejada sobre un sensor. Tanto la guia
de ondas como también la lente cilindrica guian la luz por reflexidén interna hacia sus objetivos. La luz reflejada
desde el billete de banco incluye luz fluorescente en el rango visible generada como una reflexion resultado de la luz
ultravioleta emitida sobre el billete de banco. Los dispositivos de autenticacion considerados previamente utilizan
una pluralidad de diodos emisores de luz (LEDs) como la fuente de iluminacion. Los LEDs estan dispuestos en
angulos diferentes, de tal manera que son dirigidos hacia un area de iluminacién comun localizada a una distancia
de los diodos emisores de luz. El enfoque de los LEDs hacia el area de iluminacion comun proporciona un "punto
caliente" de luz mas intensa. Por lo tanto, es deseable colocar la marca de seguridad en la posiciéon de este punto
caliente para maximizar la radiacion emitida desde el material luminiscente, mejorando de esta manera la exactitud
del proceso de autenticacion. No obstante, puede ser dificil localizar de una manera fiable la marca de seguridad en
el punto caliente, particularmente si la marca de seguridad se aplica a una superficie curvada, por ejemplo. Ademas,
los LEDs deben estar retenidos en un montante de plastico, que define la orientacion angular de los diodos emisores
de luz. No obstante, el montante incremente el tamafo del dispositivo de autenticacion.

Por lo tanto, es deseable proporcionar un dispositivo de autenticacion, que realice un procedimiento de autenticacion
de una manera exacta y repetible, manteniendo el mismo tiempo un disefio compacto. La invencion se define en la
reivindicacion independiente anexa, a la que se hara referencia ahora. Ademas, se pueden encontrar caracteristicas
opcionales en las reivindicaciones dependientes, que se adjuntan aqui.

De acuerdo con un aspecto de la invencion, se proporciona un dispositivo de autenticacién de acuerdo con la
reivindicacion 1 para la autenticacion de una marca de seguridad luminiscente, comprendiendo el dispositivo: una
fuente de iluminacion configurada para irradiar la marca de seguridad con un pulso de radiacion de excitacion para
causar que la marca de seguridad emita radiacién luminiscente que se desintegra con el tiempo; un detector de
radiacion configurado para detectar la radiacidon luminiscente emitida por la marca de seguridad; y una guia de
ondas éptica, estando la guia de ondas optica posicionada con relacién a la fuente de iluminacién y al detector de
radiacién y configurada para guiar por reflexion interna tanto la radiacion de excitacion emitida desde la fuente de
iluminacién hacia la marca de seguridad como también la radiacién luminiscente emitida por la marca de seguridad
hacia el detector de radiacién, en donde la fuente de iluminacion y el detector de radiacién hacen contacto con una
superficie interna de la guia de ondas optica; y en donde la guia de ondas dptica es sustancialmente cubica.

La guia de ondas optica puede tener una superficie interna, que esta adyacente a la fuente de iluminacién y al
detector de radiacion y de esta manera puede considerarse como una superficie proxima, y una superficie externa,
que esta espaciada de la fuente de iluminaciéon y del detector de radiacion y de esta manera puede considerarse
como una superficie distal. La guia de ondas dptica puede estar configurada para transmitir luz desde una de las
superficies interna y externa hacia la otra de las superficies interna y externa.
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La guia de ondas dptica puede estar formada de un material 6ptico sélido, tal como un vidrio acrilico, que puede ser
Perspex ultra claro. Los lados del material dptico pueden estar altamente pulidos.

Una superficie lateral del material 6ptico puede estar cubierta por un material de revestimiento, que tiene una indice
de refraccion menor que el del material éptico. De acuerdo con ello, el material de revestimiento puede causar que
se refleje luz en la interfaz entre el material dptico y el material de revestimiento, previniendo de esta manera que
salga luz desde la superficie lateral del material dptico.

La guia de ondas optica puede ser sustancialmente cubica. La guia de ondas dptica puede ser alargada.
La fuente de iluminacidén puede comprender una superficie de emision sustancialmente plana, que esta en contacto
con una superficie interna sustancialmente plana de la guia de ondas dptica.

El detector de radiacion puede comprender una superficie de radiacion sustancialmente plana, que esta en contacto
con una superficie interna sustancialmente plana de la guia de ondas dptica.

El dispositivo de autenticacién puede comprender, ademas, una cola Optica dispuesta entre la fuente de iluminacion
y/o el detector de radiacién y una superficie interna de la guia de ondas optica.

La fuente de iluminacién comprende uno o mas diodos emisores de luz (LED).

El 0 cada LED puede ser un LED montado en la superficie. El o cada LED montado en la superficie puede estar
montado en un cuadro de circuito plano. Los LEDs montados en la superficie pueden permitir localizar la guia de
ondas dptica mas cerca de un PCB, reduciendo de esta manera la longitud axial del dispositivo de autenticacién.

La fuente de iluminacion puede comprender una pluralidad de LEDs.

La pluralidad de LEDs pueden estar orientados entre si de tal manera que emiten radiacién de excitacion en una
direccién comun. En otras palabras, los LEDs no estan enfocados hacia un area de iluminacion comun. Esto puede
resultar en una distribucién mas uniforme de la luz que es emitida desde la guia de ondas dptica. De acuerdo con
ello, la exactitud del proceso de autenticacion es menos susceptible a la posicidn de la marca de seguridad con
relacion al dispositivo de autenticacion.

La pluralidad de LEDs pueden estar dispuestos lado a lado a lo largo de una linea lineal. El término "lado a lado" no
requiere que los lados de los LEDs se toquen entre si. Los LEDs pueden estar espaciados unos de los otros.

El dispositivo de autenticacion puede comprender, ademas, una guia de alineacién visual de las marcas de
seguridad sobre el lado exterior del dispositivo de autenticacion y posicionadas sobre la linea lineal. La guia de
alineacion indica la posicidn de la fuente de iluminacién para ayudar a la alineacién de la marca de seguridad con la
fuente de iluminacion. La guia de alineacion puede estar prevista sobre una carcasa del dispositivo de autenticacion,
que rodea la guia de ondas optica.

El detector de radiacion puede comprender uno 0 mas foto-detectores. El o cada foto-detector puede ser un foto-
detector montado en la superficie.

Para una mejor comprension de la presente divulgacion y para mostrar cdmo se puede llevar a efecto, se hara
referencia ahora, a modo de ejemplo, a los dibujos que se acompanian, en los que:

La figura 1 es una vista en perspectiva de un dispositivo de autenticacidon de acuerdo con una realizaciéon de la
invencion.

La figura 2 es una vista lateral del dispositivo de autenticacién de la figura 1.

La figura 3 es una vista ampliada de un extremo del dispositivo de autenticacion, en el que se realiza la
iluminacién/deteccion; y

La figura 4 muestra esquematicamente una vista en perspectiva de un cuadro de circuito impreso, que se encuentra
dentro del dispositivo de autenticacion.

La figura 1 muestra una realizacién de un dispositivo de autenticacion 10 para la autenticacion de una marca de
seguridad luminiscente (también conocida como "marcador"). El dispositivo de autenticacion 10 es un dispositivo
compacto, de tamafo de bolsillo, que puede ser referenciado como un lector de llavero. El dispositivo de
autenticaciéon 10 puede considerarse como un dispositivo portatil de mano debido a su tamafio compacto y a su
forma ergondmica, y en virtud de que funciona con bateria.
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Con referencia también a las figuras 2 y 3, el dispositivo de autenticacién 10 comprende una carcasa exterior 12,
que define generalmente un perfil alargado de seccidn transversal sustancialmente oblonga. La carcasa exterior 12
esta formada esencialmente por dos secciones, una seccion delantera (o superior) 12a y una seccién trasera (o
inferior) 12b, que estan conectadas entre si para encerrar los componentes internos del dispositivo de autenticacion
10, como se describira con mas detalle a continuacion.

La seccion trasera 12b de la carcasa exterior 12 comprende una tapa de compartimento de bateria 14, que
proporciona acceso a un compartimento interior de la bateria (no mostrado). La tapa de compartimento de la bateria
14 permite, por lo tanto, accede a una bateria del dispositivo y sustituirla.

Como se muestra en la figura 2, la carcasa exterior define también un ojal o taladro pasante 16. El ojal 16 se define
por dos taladros pasantes en cooperacién formados en un extremo superior de las secciones delantera y trasera 12a
12b de la carcasa exterior 12. El ojal 16 puede utilizarse para conectar el dispositivo de autenticacion 10 a un cordon
(como una correa para la mufieca o el cuello (no se muestra), utilizando un nudo del tipo de enganche de vaca. El
corddn ayuda a prevenir que el dispositivo de autenticacion 10 se caiga y también permite que el dispositivo de
autenticacion se mantenga en una localizacién facilmente accesible y conveniente.

La carcasa exterior 12 comprende, ademas, una ventana indicadora 18 formada en la seccion delantera 12a de la
carcasa exterior 12. La ventana indicadora 18 es transparente o traslucida. La ventana indicadora 18 esta dispuesta
sobre una o mas luces indicadoras 20, tales como diodos emisores de luz (LEDs), que permite que las luces
indicadoras 20 sean vistas por un usuario. Como se muestra en la figura 1, el dispositivo de autenticacién 10 puede
comprender tres luces indicadoras 10, cuya funcién se describira con mas detalle a continuacién. Como se muestra
particularmente en la figura 3, un miembro de cubierta esta dispuesto entre las luces indicadoras 20y la ventana
indicadora 18. El miembro de cubierta esta provisto con aberturas complementarias, que estan alineadas con las
luces indicadoras 20. Por lo tanto, el miembro de cubierta permite que las luce sindicadoras 20 sean vistas a través
de la ventana indicadora 18 por medio de las aberturas del miembro de cubierta, pero oscurece la circuiteria interna
subyacente, de manera que no se puede ver a través de la ventana indicadora 18. Alternativamente, las luces
indicadoras 20 pueden estar montadas directamente en la seccion delantera 12a de la carcasa exterior 12 (utilizando
una disposicion similar al miembro de cubierta) sin que estén cubiertas por una ventana. El dispositivo de
autenticacion 10 esta provisto también con un botdn de muestra 36 que, como se describe en detalle a continuacion,
puede ser presionado para comenzar un proceso de autenticacion.

Una superficie extrema de la carcasa exterior 12 estd provista con una abertura dentro de la cual esta dispuesta una
lente 21 para filtrar aire ambiente y contra la cual contacta una guia de ondas 6ptica 22. Esto se describira en detalle
a continuacion.

La circuiteria interna del dispositivo de autentificacion 10 se describird ahora con referencia a la figura 4. La
circuiteria interna comprende un cuadro de circuito impreso principal (PCB) 24, cuyas dimensiones corresponden
sustancialmente a las de la carcasa exterior 12. El PCB 24 esta provisto con los componentes necesarios para
realizar un procedimiento de procesamiento. El PCB principal 24 forma también una conexién con una fuente de
potencia que, como se ha descrito anteriormente y se muestra en la figura 4, es preferiblemente una bateria 26.

Un PCB de extension 28 esta conectado al PCB principal 24. El PCB de extension 28 esta localizado hacia un
extremo delantero del PCB principal 24. El PCB de extension 28 se extiende a lo largo de la anchura del PCB
principal 24 y esta orientado ortogonalmente con respecto al PCB principal 24. El PCB de extensiéon 28 y el PCB
principal 24 estan conectados ambos fisica y eléctricamente entre si. Las dimensiones del PCB de extension 28
corresponden sustancialmente a la seccion transversal de la carcasa exterior 12 (teniendo en cuenta la posicion del
PCB principal 24).

Las luces indicadoras 20 estan previstas sobre una superficie superior del PCB de extension 28 con sus superficies
emisoras orientadas para estar paralelas con el PCB principal 24. El PCB de extension 28 retiene, por lo tanto, las
superficies emisoras de las luces indicadoras 20 contra el miembro de cubierta descrito anteriormente, de manera
que se pueden ver a través de la ventana indicadora 18.

Una superficie inferior del PCB de extension 28 esta provista con una fuente de iluminacién en la forma de dos LEDs
30. Los LEDs 30 pueden ser LEDs infrarrojos, que emiten radiacién infrarroja, que tiene una longitud de onda de
aproximadamente 940 nm.

La fuente de iluminacion comprende preferiblemente dos LEDs 30, como se muestra en la figura 4. En esta
realizacion, los LEDs 30 son LEDs infrarrojos, que emiten luz infrarroja a una longitud de onda de aproximadamente
940 nm. Los LEDs 30 son componentes montados en la superficie y de esta manera tienen un perfil bajo. Cada uno
de los LEDs 30 tiene una superficie emisora sustancialmente plana, que estd acoplada a una superficie interna
adyacente (con respecto a la carcasa exterior 12) de la guia de ondas 6ptica 22. La superficie interna de la guia de
ondas éptica 22 es también sustancialmente plana, de tal manera que los LEDs 30 estan en contacto intimo con la
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guia de ondas éptica 22 a través de las superficies emisoras. Las superficies emisoras planas de los LEDs 30
pueden estar conectadas a la superficie interna de la guia de ondas 6ptica 22 utilizando una cola dptica para mejorar
el acoplamiento.

Los LEDs 30 estan orientados sobre el PCB de extensidén 28,m de tal manera que estan paralelos entre si. En otras
palabras, las superficies emisoras planas de los LEDs 30 estan paralelas con el PCB de extensién 28 y cada una se
encuentra en un plano comun. De acuerdo con ello, los LEDs 30 estan configurados para emitir radiacion de
excitacion en una direccion comun. Ademas, los LEDs 30 estan dispuestos sobre el PCB de extension 28, de
manera que estan dispuestos lado a lado a lo largo de una linea lineal.

La superficie inferior del PCB de extensién 28 comprende, ademas, un detector de radiacion en la forma de un foto-
detector 31 dispuesto entre los dos LEDs 30. El detector de radiacion 31 esta dispuesto para detectar radiacion
infrarroja emitida desde una marca de seguridad. Como los LEDs 30, el detector de radiaciéon 31 estd acoplado
también a la superficie interna de la guia de ondas Optica 22. En esta realizacidn, el detector de radiacion 31 es un
detector de radiacion montado en la superficie, que tiene una superficie de radiacion 31 sustancialmente plana, que
esta en contacto con la superficie interna de la guia de ondas optica 22. Como para los LEDs 30, la superficie de
emisién plana del detector de radiacion 31 puede estar conectada a la superficie interna de la guia de ondas 6ptica
22 utilizando una cola éptica para mejorar el acoplamiento.

La guia de ondas dptica 22 es esencialmente un grupo formado de un material dptico sélido, tal como cristal acrilico
(por ejemplo, Perspex ultra claro) que tiene todos los lados altamente pulidos. No obstante, la guia de ondas optica
puede tener alternativamente una seccidn transversal circular u otra seccion transversal adecuada. La guia de ondas
Optica 22 esta configurada para transmitir luz desde la superficie interna hasta una superficie externa (con respecto a
la carcasa exterior 12), y vice versa. La guia de ondas optica 22 esta posicionada con relaciéon a los LEDs 30 y al
detector de radiacién 31 y esta configurada para guiar tanto la radiacién de excitacion emitida desde los LEDs hacia
una marca de seguridad como también la radiacion luminiscente emitida por la marca de seguridad hacia el detector
de radiacion 31. Por ejemplo, la guia de ondas dptica 22 puede transmitir luz entre las superficies interna y externa a
través de reflexion interna.

Si es necesario, las superficies laterales (es decir, las superficies que conectan las superficies interna y externa) de
la guia de ondas dptica 22 pueden estar cubiertas por un material de revestimiento. El material de revestimiento se
selecciona para que tenga un indice de refraccion menor que el del material dptico. Por consiguiente, la luz sera
reflejada en la interfaz entre el material optico y el material de revestimiento, previniendo de esta manera que se
pierda luz desde las superficies laterales.

Como se ha descrito anteriormente, una superficie interna de la guia de ondas 6ptica 22 esta acoplada a la fuente
de iluminaciéon (LEDs 30) y al detector de radiacién 31. La superficie interna de la guia de ondas 6ptica 22 esta
retenida en contacto intimo con los LEDs 30 para minimizar la pérdida de luz en la interfaz a través de reflexion. La
superficie externa de la guia de ondas dptica 22 estd en contacto con la lente 21, que es recibida en una abertura
prevista en una superficie extrema de la carcasa exterior 12. Alternativamente, la superficie externa de la guia de
ondas Optica 22 puede estar retenida contra la superficie externa de la carcasa exterior 12, de tal manera que la
superficie externa esta adyacente a la abertura.

Una guia de alineacion visual 34 de la marca de seguridad esta prevista sobre la carcasa exterior 12 del dispositivo
de autenticaciéon 10. Existen dos parejas de guias de alineacion 34, una primera posicionada sobre la linea lineal, a
lo largo de la cual estan dispuestos los LEDs 30, y una segunda posicionada perpendicularmente a la primera. La
guia de alineacién 34 proporciona una indicacion visual de la posicion de los LEDs 30 debajo de la guia de ondas
Optica 22. De acuerdo con ello, la guia de alineacién 34 permite a un usuario alinear la marca de seguridad con la
luz emitida desde la guia de ondas optica 22. La guia de alineacidon 34 esta prevista preferiblemente sobre la
carcasa exterior 12, de manera que es visible cuando la superficie extrema del dispositivo de autenticacion 10 esta
colocada contra una marca de seguridad. Alternativa o adicionalmente, la guia de alineacion 34 se puede extender a
lo largo de la superficie extrema del dispositivo de autenticacion 10.

La guia de ondas éptica 22 es capaz, por lo tanto, de transmitir luz (radiaciéon de excitacién) generada por la fuente
de iluminacién desde su superficie interna hasta su superficie externa y fuera del dispositivo de autenticacién 10 a
través de la lente 21. De una manera similar, la guia de ondas 6ptica 22 es capaz de transmitir luz (radiacion
luminiscente) generada externamente hasta el dispositivo de autenticacion 10 desde su superficie externa hasta su
superficie interna y hasta el detector de radiacion 31.

El funcionamiento del dispositivo de autenticacién 10 y un procedimiento de autenticacion automatica se describiran
ahora con mas detalle.

Para autenticar una marca de seguridad luminiscente (0 un articulo, que puede o deberia estar provisto con una
marca de seguridad), el usuario coloca el extremo, que comprende la guia de ondas optica 22 del dispositivo de
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autenticacion 10, adyacente a una marca de seguridad que debe verificarse. La marca de seguridad esta alineada
con la guia de alineacién visual 34 de la marca de seguridad, que asegura que la guia de ondas optica 22 esta sobre
la marca de seguridad. El dispositivo de autenticacion 10 puede ser capaz de autenticar una marca de seguridad,
que esta localizada a una distancia corta (es decir, en la region de 0-10 centimetros) desde la superficie externa de
la guia de ondas 6ptica 22).

Una vez alineada, el usuario inicia un proceso de autenticaciéon pulsando el botén de muestra 36. Este inicia una
secuencia corta de calentamiento, en la que se activa toda la circuiteria electrédnica. Después de la secuencia de
calentamiento, se activan los LEDs 30 para generar un pulso de radiaciéon de excitacion infrarroja. La radiacion de
excitacion es transmitida por la guia de ondas dptica 22 desde su superficie interna hasta su superficie externa,
donde es recibida por la marca de seguridad. La radiacidén de excitacion causa que la marca de seguridad emita
radiacién luminiscente que se desintegra con el tiempo. La radiacién luminiscente emitida es transmitida por la guia
de ondas éptica 22 desde su superficie externa hasta su superficie interna, donde es recibida por el detector de
radiacion 31.

La constante de desintegracion de la radiacion luminiscente es caracteristica de la marca particular y, por lo tanto,
puede utilizarse para autenticar la marca. En esta realizacién particular, la respuesta de desintegracion se
caracteriza midiendo dos valores de intensidad a intervalos de tiempo predeterminados sobre la base de la radiacion
recibida en el receptor de radiacién 31 y tomando una relacidon de los dos valores de intensidad. Este valor de
relacion puede compararse con valores de referencia pre-almacenados para determinar si la marca es auténtica.

Para obtener resultados exactos, la marca es iluminada repetidas veces y es muestreada un numero grande de
veces para obtener un conjunto de valores de relacion. El conjunto de valores de relacion es promediado entonces
para dar una muestra. Por ejemplo, pueden obtenerse y promediarse 64 valores de relacion. Este proceso puede
repetirse un numero de veces (preferiblemente en el orden de 7 u 8. Cada una de las muestras (es decir, los valores
medios) es asignada entonces a uno de una pluralidad de grupos. Cada uno de los grupos cubre un rango
predefinido, pero configurable de valores. Los rangos de grupos adyacentes no tienen que ser continuos. Los rangos
definidos por cada grupo pueden estar relacionado con una marca de seguridad o material marcador especificos.

Si el numero predefinido de muestras cae dentro de un grupo individual, entonces se considera la marca auténtica.
Puede ser necesario que las muestras incluidas en ese grupo hayan sido tomadas de manera consecutiva para
obtener una verificacion positiva. Por otra parte, si no existen muestras suficientes en un grupo individual, la marca
no se considera auténtica.

Una autenticacion positiva y/o negativa puede ser sefalizada por las luces indicadoras 20. Por ejemplo, una
autenticacion positiva puede ser sefalizada por un LED verde, mientras que una autenticacién negativa puede ser
sefializada por un LED rojo. El dispositivo de autenticacion 10 puede comprender también una indicacion audible o
vibracién de que la carca de seguridad ha sido (0 no) autenticada con éxito.

Como se ha descrito anteriormente, los LEDs 30 estan dispuestos paralelos entre si, de tal manera que emiten
radiacién de excitacion en una direccidn comun. La guia de ondas dptica 22 actua para colimar adicionalmente la
radiacion de excitacion a través de reflexion interna dentro de la guia de ondas dptica 22. Por consiguiente, la luz
emitida desde la superficie externa de la guia de ondas dptica 22 es sustancialmente uniforme. De acuerdo con ello,
no es necesario posicionar la marca de seguridad en un punto caliente de la luz para mejorar la exactitud del
proceso de autenticacion. El dispositivo de autenticacion de la presente invencion proporciona de esta manera una
medicion mas repetible, que es menos sensible a condiciones de medicidon. Esto permite tomar mediciones mas
rapidamente sin sacrificar la exactitud. Ademas, la guia de ondas 6ptica 22 permite utilizar LEDs montados en la
superficie como la fuente de iluminacion. Esto reduce considerablemente el tamafio del dispositivo de autenticaciéon
10.

Aunque se ha descrito que el dispositivo de autenticacidén 10 funciona con bateria, puede incluir también un conector
de potencia externa, que permite conectar el dispositivo de autenticacion 10 a una fuente de alimentacién. Esto
puede ser particularmente beneficioso, donde el dispositivo de autenticacion 10 es utilizado durante un periodo
prolongado en una localizacidon donde esta disponible una fuente de alimentacidén. El conector de potencia externa
podria utilizarse también para recargar la bateria del dispositivo de autenticacién, si es apropiado.

El dispositivo de autenticacion puede contener mas de un detector de radiacién 31, donde sea apropiado.
El dispositivo de autenticacion 10 puede utilizarse en cualquier orientaciéon y de esta manera los términos relativos,

tales como superior e inferior, utilizados aqui no deberian considerarse prescriptivos de una orientacién operativa
particular.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de autenticacion para la autenticacion de una marca de seguridad luminiscente, el dispositivo que
comprende:

una fuente de iluminacién configurada para autenticar una marca de seguridad con un pulso de radiacién de
excitacion para causar que la marca de seguridad emita radiacion luminiscente, que se degrada con el tiempo;

un detector de radiacion configurado para detectar la radiacion luminiscente emitida por la marca de
seguridad; y

una guia de ondas dptica posicionada con relacidon a la fuente de iluminacion y al detector de radiacion y
configurada para guiar por reflexidén interna para guiar por reflexion interna tanto la radiacion de excitacion emitida
desde la fuente de iluminaciéon hacia la marca de seguridad como también la radiaciéon luminiscente emitida por la
marca de seguridad hacia el detector de radiacion;

en donde la fuente de iluminacion y el detector de radiacidn estan en contacto con una superficie interna de
la guia de ondas 6ptica; y en donde la guia de ondas Optica es sustancialmente cubica.

2. Un dispositivo de autenticacién de acuerdo con la reivindicacién 1, en donde la guia de ondas oOptica esta formada
de un material éptico soélido.

3. Un dispositivo de autenticacion de acuerdo con la reivindicacion 2, en donde el material optico es cristal acrilico,
tal como Perspex ultra claro.

4. Un dispositivo de autenticacién de acuerdo con la reivindicacion 2 o 3, en donde una superficie lateral del material
optico esta cubierta por un material de revestimiento, teniendo el material de revestimiento un indice de refraccion
menor que el del material optico.

5. Un dispositivo de autenticacion de acuerdo con cualquier reivindicacidn precedente, en donde la guia de ondas es
alargada.

6. Un dispositivo de autenticacion de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la fuente de iluminacion comprende
una superficie de emision sustancialmente plana, que estd en contacto con una superficie interna sustancialmente
plana de la guia de ondas optica; y/o en donde el detector de radiacion comprende una superficie de recepcion
sustancialmente plana, que esta en contacto con una superficie interna sustancialmente plana de la guia de ondas
optica.

7. Un dispositivo de autenticacion de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, que comprende, ademas, una
cola dptica dispuesta entre la fuente de iluminacion y/o el detector de radiacion y una superficie interna de la guia de
ondas dptica.

8. Un dispositivo de autenticacion de acuerdo con cualquier reivindicacién precedente, en donde la fuente de
iluminacién comprende uno o0 mas diodos emisores de luz (LED).

9. Un dispositivo de autenticacion de acuerdo con la reivindicacion 8, en donde el o cada LED es un LED montado
en la superficie.

10. Un dispositivo de autenticacion de acuerdo con la reivindicacion 9, en donde el o cada LED montado en la
superficie esta montado en un cuadro de circuito impreso.

11. Un dispositivo de autenticacion de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 8 a 10, en donde la fuente
de iluminacién comprende una pluralidad de LEDs.

12. Un dispositivo de autenticacion de acuerdo con la reivindicacién 11, en donde la pluralidad de LEDs estan
orientados paralelos entre si, de tal manera que emiten radiacién de excitacién en una orientacién coman.

13. Un dispositivo de autenticacion de acuerdo con la reivindicacién 11 o 12, en donde la pluralidad de LEDs estan
dispuestos lado a lado a lo largo de una linea lineal.

14. Un dispositivo de autenticacion de acuerdo con la reivindicacion 13, que comprende, ademas, una guia de
alineacidn visual de la marca de seguridad sobre el lado exterior del dispositivo de autenticacion y posicionada sobre
la linea lineal.

15. Un dispositivo de autenticacion de acuerdo con cualquier reivindicacion precedente, en donde el detector de
radiacion comprende uno mas foto-detectores, por ejemplo en donde el o cada foto-detector es un foto-detector
montado en la superficie.
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