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Zpiisob vyroby briketovanych nebo lisovanych granulati, jejich pouZiti a zptisob barveni
materiald

Oblast techniky

Tento vynélez se tyka zpisobu vyroby briketovanych nebo lisovanych granulati, jejich pouziti
pii barveni materialii a zptisobu barveni materiald.

Dosavadni stav techniky

Zpracovani granulatl pigmentd vyZaduje pro dosaZeni optimalniho barevného vjemu rozemleti
pigmentu na primarni ¢astice. Takto vzniklé prasky vSak velmi siln€ prasi a pro svou jemnost
maji sklon k ulpivani a nalepovéani v davkovacich zafizenich. U toxikologicky $kodlivych latek
musi byt proto pfi zpracovani u¢inéna opatieni k zamezeni ohroZeni lidi a okoli vznikajicim
prachem. Ale i u nepochybné inertnich latek, jako je napfiklad pigment z oxidu Zeleza, vyZaduje
trh stile vice zamezeni obtéZovani prachem.

Zamezeni praSeni a zlepSené davkovani na zakladé dobrych vlastnosti sypkosti k dosazeni kvali-
tativné stejnom&rného barevného dojmu je proto pfi pouZiti ve stavivech a v organickém prostre-
di cilem pro zachazeni s pigmenty. Tohoto cile se vice ¢i méné dosahuje pouZitim granulacnich
postupti pro pigmenty. Pfi tom se obecné pouZiva granulace sbalovinim nebo rozpraSovanim. Postu-
py zhutiiovéni jsou dosud pro omezenou dispergovatelnost takto ziskanych granuliti méné vhodné.

U pigmenti trh v z4sad& poZaduje pfi pouZiti granulati pigmentd dvé protichiidné vlastnosti: me-
chanickou stabilitu granulatu a dobré dispergacni vlastnosti. Mechanicka stabilita odpovida za
dobré transportni vlastnosti, jak pfi dopravé od vyrobce ke spotfebiteli, tak i za dobré davkovani
a sypkost pfi pouZivani pigmentii. Ta je vyvolavana vysokou soudrZnosti a zavisi napiiklad na
mnoZstvi pojiva, nebo téZ na lisovacim tlaku pfi vytvafeni. Na druhé stran€ je dispergovatelnost
ovliviiovana dobrym mletim pfed granulaci (mleti za mokra a za sucha), mechanickou energif pii
vpravovani (stizné sily) a pomocnymi disperga¢nimi latkami, které soudrznost v suchém granu-
latu pfi vpravovéani do prostfedi ihned snizi. U pigmentii je ovSem pouZiti vétSich mnoZstvi
disperga¢nich pomocnych prostfedki omezeno v disledku poméri nakladi na piisadu a na
pigment. Vysoky podil pfisady krom& toho vyvolava odpovidajici sniZeni intenzitybarvy, ptipad-
né rozptylitelnosti. Protoze kolisani intenzity barvy lezi obecné pod £ 5 %, je také pouZiti piisad
omezené, i kdyz tyto soudasné plisobi jako prostiedky pro zvyseni soudrznosti a dispergovatel-
nosti. Prisady téZ nesmé&ji nepfiznivé ovliviiovat uZitné vlastnosti hotového vyrobku, jako na
ptiklad u staviv, plastii a laki, ptikladng u betonu pevnost a chovani pfi tuhnuti, u asfaltu pevnost
v tlaku a odolnost proti otéru a u plastii pevnost nebo vrubovou houZevnatost, u elastomerii
(polymert) elastické vlastnosti.

Pii soutasném stavu techniky p¥ichazeji v uvahu pro granulaci pigmentd jako vyrobni postupy
granulace rozstiikovanim (rozpraSovaci suSeni pomoci kotouce nebo trysky) a sbalovaci granu-
lace (michalky, vibraéni granulatory, talife, pfipadn€ bubny).

Granulace rozpradovacim suenim vychazi ze suspenzi pigmentl s pouzitim pojiv. Odpovidajici
postupy jsou popsany v riiznych patentovych spisech. Pii tom se pouZivaji pojiva rozpustna ve
vod&. Tak se v DE-A 3 619 363, EP-A 0268 645 a EP-A 0 365 046 vychazi z organickych
latek, jako jsou naptiklad ligninsulfonaty, kondenzaty formaldehydu, kyseliny glukonové, sulfa-
tované polyglykolethery, zatim co se podle DE-A 3 918 694 a US 5 215 583 vychazi z anorga-
nickych soli, jako jsou napfiklad silikaty a fosfaty. V EP-A 0 507 046 byla popsina kombinace
rozpraSovaci a sbalovaci granulace. V DE-A 3 619 363 (sloupec 3, fadek 44 az47) av EP-A
0 268 645 (sloupec 7, Fadek 18,19) je vylouéeno pouziti zhutiiovaciho postupu. Pfi tomto postupu
se pouzitim tlaku dosahuje silné soudrznosti ¢astic, takze se vyvola sice dobra transportovatel-
nost, ale soucasné se t€Z snizuje dispergovatelnost.
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V EP-A 0257423 a DE-A 3 841 848 se popisuje granulace rozpraSovanim za pouZiti poly-
organosiloxant jako hydrofobni, lipofilni pfisady. Dodate¢na hydrofobizujici tiprava vede u vy-
robkii z rozpraSovaci granulace k velmi dobrému, sypkému, ale mimofadné silné prasicimu
granulatu, ktery se navic $patn¢ smaci vodou.

EP-A 0424 896 zvefejiiuje vyrobu jemnych granulati s nizkym obsahem prachu v jednom
vyrobnich kroku ve znamych intenzivnich michackach. Pii tom se pouZiva nizky obsah voski
v kombinaci s emulgitorem a smacedlem v nana$ené vodné disperzi. Pii tom se ziskdva obsah
vody od 20 % aZ pies 50 %. Tyto granulaty se nejprve museji susit a pak oddélit od pfili§ malych
a prilis velkych zrn.

DE-A 3 132 303 popisuje sypké granulty anorganickych pigmenti s nizkym obsahem prachu,
které se michaji s pojivy, ztekucovanymi plisobenim tepla, a granuluji se prosévanim za vyuZiti
prosévaci pomucky (tlaku). Pfi tom pfipada asi 10 aZ 20 % z vyrobku na jemny podil <0,1 mm.

Patent EP-A 0 144 940 popisuje granulaty pigmentu, prosté prachu, které se z vychoziho
filtraéniho kalu s asi 50 % vody michaji pfi 50 az 200 °C s ptidavkem 0,5 aZ 10 % povrchové
aktivnich latek a s dodatednym mineralnim olejem, nebo ztekucujicim se voskem, aZ do dosaZeni
mazlavosti. Pochod probiha v intenzivnich michackach, pfipadné se jeSt€ dodatené granuluje a
dosousi. V koneéném vyrobku je voda v mnozstvi od 10 do 15 %, coZ je nevyhodou pro
zpracovani do plasti.

TéZ ostatni postupy jsou co do svého vyuzité omezené. Granulace rozpraSovanim vyzaduje
vzhledem k tvorb& kapek pouzivani dobré tekoucich, tedy Fidkych suspenzi. Pfi suSeni se tedy
musi vypafit vét§i mnoZstvi vody, neZ pfi velmi Casto pouzivaném suSeni vysoce vylisovanych
kola&t pigmentd ve fluidni vrstvé. To vede k vy$$im nakladim na energii. U pigmenti, pfed tim
vyrobenych kalcinaci, znamené granulace rozpraSovanim dalsi vyrobni krok s vysokymi naklady
na energii. Pfi rozpraSovaci granulaci kromé& toho vznikd mensi ¢i vét3i podil jemnych castic,
zachycovanych v prachovych filtrech, ktery se musi do vyroby vracet.

Sbalovaci granulace ma téZ Sasto nevyhody. Miize se provadét — vychdzeje z pigmentovych
praski — v michagkach za vysoké turbulence, ve fluidnich vrstvach, nebo téZ granulaci na talifich
nebo v bubnech. Pro viechny tyto zplisoby je spoledné, Ze spotieba pojiva, vétSinou vody, je
velk4, tak¥e jako dodatedny krok postupu musi nasledovat suseni. Pfi tom se téZ ziskavaji granu-
laty o rozliéné velikosti, zejména kdyZ pro mnoZstvi prasku neni k disposici dostatek pojiva, nebo
kdyZ skute¢né rozdéleni neni optimalni. Pak miZze byt ¢ast granultu pfilis velké, zatimco na
druhé stran& vznikaji pfili§ malé a tedy je$té prasici podily. Proto je nutné tfidéni vznikajiciho
granulatu s vracenim pfili§ velkych nebo pfili§ malych zrn.

Granulace na talifi vede k Sirokému spektru velikosti ¢astic granulatu. Tam, kde pro Spatnou
dispergovatelnost nejsou Zadouci pfili§ velké Eastice, musi se postup granulace osobné intensivné
sledovat a vyroba granulatu se musi optimalizovat manuélnim fizenim mnoZstvi zarodk. Pfi tom
téZ obvykle nasleduje tfidéni s vracenim ptili§ velkych a pfili§ malych zrn.

Zpusob vytlatovani z past vede pfi suSeni k relativné pevnym granulatim, kterépro svou velikost
nezaruéuji optimalni dispergovatelnost.

V DE-A 4214 195 je popsan zplsob barveni asfaltu granulaty anorganickych pigmenti, pfi
némz se jako pojivo pouZivaji oleje. P¥i tom se jedna o jednoduchy zptsob granulace.

Podle postupi, popisovanych v DE-A 4 336 613 a DE-A 4 336 612 jsou vyrabény anorganické
granulaty pigmentd z pigmentd smichanim s pojivy, zhutiiovanim, drcenim a granulovanim.
Takto vyrab&né granulaty se $patné pneumaticky dopravuji; pfi dopravé vznikd mnoho prachu,
coZ je nezédouci.
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Podstata vynalezu

Ukolem tohoto vynalezu proto bylo, najit zpiisob, ktery odstraiiuje dosud popisované nedostatky
granulace rozpraSovanim, granulace extrusi nebo granulace sbalovanim v jejich aplikaci na anor-
ganické pigmenty, zejména na pigmenty ze sazi, a poskytuje dostatecné stabilni, davkovatelné
granulaty s nizkym obsahem prachu s pokud mozno stejné dobrou dispergovatelnosti, jako dosud
pouZzivané prasky.

Nyni bylo zjisténo, Ze tato Giloha miZe byt vyfeSena vicestupiiovou kombinaci krokti michani,
zhutiiovéni, déleni a ptipadné€ zaoblovéni.

Pfedmétem vynalezu je zpuisob vyroby lisovanych nebo briketovanych granulati z pigmenti ze

sazi s pomocnymi piipravky, ktery se vyznacuje tim, Ze

a) pigment ze sazi nebo vice pigmentii ze sazi se smicha s jednim pomocnym pripravkem nebo
s vice pomocnymi pfipravky, které podporuji zpracovatehost,

b) tato smés podrobi kroku lisovani nebo briketovani valcovymi nebo matricovymi lisy,
c) tento lisovany nebo briketovany produkt se rozmélni,
d) rozmélnény produkt se rozd€li na dvé nebo vice frakei,

e) frakce, v niZ je nejméné 85 % Castic vétsich nez 80 um, vyhodné vétsich nez 100 pm, nebo
které lezi mezi 80 a 2000 pm, vyhodné€ mezi 100 pm a 1000 um, se odebere jako produkt a
piipadné se v dal$im kroku zaobli, pfi¢emz se dalsi frakce z procesu vyradi nebo vraci zpét.

Pied krokem ¢) se miZe briketovany nebo lisovany produkt vyhodné rozdélit na dvé frakce
(mezikrok x), aby se pak hruba frakce, v niZ je nejméné 85 % ¢astic vétsich nez 500 pm, vyhodné
600 pm, v kroku c) rozmélnila a druhd, jemna frakce se v kroku d) oddélené od produktu z kroku
¢), nebo spolu s nim opét rozdélila na dvé frakce nebo vice frakei.

Prednost se ddva pouze jemné frakci z mezikroku x), rozdélené v kroku d) na dvé nebo vice
frakci, zatimco hruba frakce z mezikroku x) se v kroku c) rozmélni a pak jako produkt vychazi
Z procesu.

Mezikrok x) se mize vyhodné provadét tfidénim nebo prosévanim (mechanické oddélovani).
Vyhodné se pouzivaji prosévaci stroje.

Zv1asté vyhodné se rozmélnény produkt rozdéli v d) na dvé frakce, pfi¢emz se jemny podil mensi
nez 80 um z procesu vytadi, nebo se do procesu vrati, a hruba frakce vétsi nez 80 um se pfipadné
v dal§im kroku zaobli.

Rozmélnény produkt se rovnéz miize vyhodné v kroku d) rozdélit na tfi frakce, pficemz se jemny
a hruby podil z procesu vyjmou nebo se do procesu vrati a stfedni frakce mezi 80 a 2000 pm, vy-
hodné mezi 100 a 1000 pm, jeste vyhodnéji mezi 100 a 500 pm, se pfipadné v dals$im kroku zaobli.

Granulaty vyhodné vykazuji zbytkovy obsah vody pod 4 % hmotnostni, vyhodnéji pod 2 %
hmotnostni. To se mize dodrZzet ptipadné dosouSenim.

Krok zaoblovani pod e) se vyhodné provadi s odstranénim prachového podilu.

Produkt, vznikly zaoblenim v kroku e), se jesté mize vyhodné povléci pomocnymi prostiedky.
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Kdy? se provede krok zaoblovani e), tak se jesté miize vyhodné oddélit hruby podil s ¢asticemi
> 1 500 um a pfipadné se miiZe vratit do procesu.

Granulaty sazi maji vyhodné& sypné hustoty od 0,1 do 2,5 g/em’,
Jako pomocné prostfedky se mohou pouZivat jak anorganické, tak i organické latky.

Jako pomocné prosttedky se vyhodné pouzivaji voda, soli ze skupiny fosforeCnand, uhli¢itand,
dusi¢nan, sirant, chloridi, kfemigitand, hlinitand a boritanii, mravendand, oxalati, citrath a vi-
nant, polysacharidy, derivaty celulézy, jako jsou napiiklad ethery celuldzy, estery celuldzy,
kyseliny fosfonkarbonové, modifikované silany, silikonové oleje, oleje z biologickych surovin
(naptiklad olej fepkovy, sojovy, z kukufiénych klicki, olivovy, kokosovy, slune¢nicovy), rafino-
vané mineralni oleje na parafinické nebo naftenické bazi, synteticky vyrobené oleje, alkylfenoly,
glykoly, polyethery, polyglykoly, derivaty polyglykolii, kondenzagni produkty bilkovin s kyseli-
nami, alkylbenzensulfonaty, alkylnaftalensulfonaty, ligninsulfonat, sulfatovany polyglykolether,
melaminformaldehydové kondenzaty, naftalenformaldehydové kondenzaty, glukonova kyselina,
polyhydroxyslougeniny nebo jejich vodné roztoky.

P¥i michani se mohou vyhodné pfidat emulgétory, sméadedla a dispergacni prostiedky v mnoZstvi
od 0,01 do 5 % hmotnostnich, vyhodn& od 0,01 do 3 % hmotnostnich, vztaZzeno na hmotnost
pouzitych pigmentii.

Jako emulgatory pro pouZiti ve stavivech s vodnymi systémy, jako je napiiklad beton, pfichazeji
v Gvahu zejména emulgitory s hodnotami HLB od 7 do 40, zejména s hodnotami od 8 do 18,
tvofené skupinami alkylu a akrylu a hydrofilnimi meziskupinami a koncovymi skupinami, jako
jsou naptiklad skupiny amidu, aminu, etheru, hydroxylu, karboxylatu, siranu, sulfonatu, fosfore¢-
nanu, soli aminu, polyetheru, polyamidu, polyfosfatu. Tyto latky se mohou podle své hodnoty
HLB pouzit jednotlivém nebo v kombinaci.

Jako smacedla jsou zvla§té vhodné alkylbenzensulfonéty, sirany vysSich alifatickych alkoholi,
sirany etheri vysSich alifatickych alkohold, ethoxylaty vysSich alifatickych alkohold, alkylfenol-
ethoxylat, a sulfonaty alkani a olefini.

Jako disperga&ni pomocné prostiedky se vyhodn& pouZivaji melaminsulfonaty, naftalensulfonaty,
kovova mydla, polyvinylalkoholy, polyvinylsulfaty, polyakrylamidy, sirany vy$8ich alifatickych
kyselin.

Pro zvy3eni stability, pfipadné& jako pomticka pro zpracovani granulati, miZe byt vyhodné, gra-
nulaty nakonec obalit dodateSnou vrstvou. Tato vrstva se miiZze vytvofit nanesenim anorganic-
kych soli v roztoku, polyold, olejii nebo voski, pfipadné polyetheru, polykarboxylati nebo deri-
vatd celulozy, vyhodné karboxymethylcelulozy.

Ke granulatim se mohou pii michani téZ dodateéné pfidat konzervacni latky v koncentraci od
0,01 do 1% hmotnostnich, vztaZeno na hmotnost pigmentu. Jako piiklady se mohou uvést
slougeniny, od$tépujici formaldehyd, fenolické slouceniny nebo izothiazolinové piipravky.

Prekvapivé se do lisovanych nebo briketovanych granulati, zejména pokud jsou ureny pro vpra-
veni do vodnych systémil staviv, jako je cementovd malta nebo beton, mohou se pfidat jako
pomocné latky nejen ve vodé rozpustné latky, ale téz latky ve vodé nerozpustné, jako jsou
napfiklad oleje.

Pomocné piipravky se pridavaji vyhodné v mnoZstvich od 0,001 do 10 % hmotnostnich, vyhod-
n&ji od 0,01 do 5 % hmotnostnich, nejvyhodnéji od 0,1 do 3 % hmotnostnich, vztaZeno na pouzi-

ty pigment.
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Pomocné pfipravky se mohou vyhodné pouZit ve spojeni s dalSimi pfisadami, jako jsou naptiklad
emulgétory, smacedla, kovova mydla atd.

Krok lisovani nebo briketovani b) se s vyhodou provadi valcovymi nebo matricovymi lisy a
vyhodné pfi liniovy tlacich od 0,1 do 50 kN/cm, vyhodné od 0,1 do 20 kN/cm.

P#i lisovani nebo briketovani (zhutiiovani, krok b)) je dilezitym ukazatelem lisovaci tlak (kN) na
cm $iiky valce (liniovy tlak). Pfi zhuttiovani mezi valci se vychézi z liniového pienosu lisovaciho
tlaku, protoZe lisovaci plocha se nemiZe definovat a proto nelze vypocitat tlak (kN/ent).

Zhuttiovani vyhodné probiha pfi niz$ich liniovych tlacich. PouZité liniové tlaky leZi obecné vy-
hodné ve spodni oblasti obchodné dostupnych strojii, vyhodné mezi 0,1 a 50 kN/cm. Vyhodnéji
¢ini liniové tlaky 0,1 az 20 kN/cm. K obchodné dostupnym strojim patii napiiklad Pharma-
kompaktor 200/50 firmy Bepex, GmbH, Leingarten/SRN.

Dodateény krok t¥idéni x) probiha vyhodng na prosévacich strojich, jako jsou naptiklad bubnova
sita, kmitava sita a vibra¢ni sita.

Rozmé&liiovani se muize provadét pomoci viech béznych rozméliovacich strojd, jako jsou drtice,
jezkové valce, valce s tfecim Ustrojim a sitové granulatory.

Krok rozméltiovani ¢) se vyhodné provadi pomoci sitovych granulatorti nebo sitovych mlynti,
u nichZ se materiéal protlatuje protlatovacim sitem s velikosti ok od 0,5 do 4 mm, vyhodné¢ji od
0,5 do 2,5 mm, nejvyhodngji od 1 do 2 mm (tzv. jemna drticka). Jak je obecné znamo, rotory se
pohybuji ob&zn& nebo oscilaéng, s obvodovou rychlosti od 0,05 m/s do 5 m/s. Odstup mezi
rotorem a sitem, nebo d&rovanou deskou, ¢ini 0,1 az 15 mm, vyhodné od 0,1 do 5 mm, vyhodné&ji
iod1do 2 mm.

Jako rozméliovaci stroj se muze napiiklad pouzit Flake Crusher firmy Frevitt, Fribourg,
Svycarsko.

Po rozmélnéni se oddéli jemny podil pod 80 pm. Mnozstvi tohoto jemného podilu Cini vyhodné
10 aZ 50 % hmotnostnich, vyhodnéji 10 aZ 30 % hmotnostnich. Jemny podil se vyhodné zavadi
zpét do kroku b). Zbyvajici podil je sypky, davkovatelny, chudy na prach a dobie dispergo-
vatelny. Dal$i optimalizace se miZe docilit dodateénym zaoblenim.

Krok zaoblovani podle €) probiha vyhodné na otacivém talifi, v otacivém bubnu nebo v draZiro-
vacim bubnu, na bubnovych sitech nebo podobnych zafizenich, nebo ve vifivém nebo fluidnim
loZi, nebo v sitovém zafizeni. Pfi tom se miZe vyhodné odsavat prachovy podil nebo se mize
z fluidniho loZe vynaset vzduchem.

Zpisob podle DE-A 4 336 613 nebo DE-A 4 336 612 pomoci sbalovaci granulace vede k sice
kulatym &asticim, které jsou vS8ak nehomogenni. Jsou tvofeny kompaktnim jadrem a nabalenou
vnéjsi vrstvou nebo vrstvami, které se mohou odirat. Tyto produkty tedy zejména pii pneumatic-
ké dopravé prasi a sypkost neni zvlast¢ dobra. Produkty, vyrobené zplisobem podle tohoto
vynalezu tyto nevyhody nemaji, protoZe jsou tvofeny homogennimi kompaktnimi ¢asticemi
jednotné hustoty a pevnosti.

Granulaty, vyrobené zpisobem podle vynilezu, se pouzivaji k barveni staviv, jako je napiiklad
beton, cementové malty a omitky, a k barveni organickych prostedi, jako jsou napiiklad laky,
plasty a barevné pasty a k vyrobé disperznich barev a past.

Granulaty, vyrobené podle vynalezu, jsou zvlast¢ vhodné k vpravovani do suchych smési
cementovych malt a omitek.
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Ve vicestupiiovém postupu podle vynélezu je podstatné, aby se v prvém kroku piidavkem
pomocnych prostiedkd v michalce vyrobil dostatecné soudrZny homogenni material. V druhém
kroku pak nasleduje briketovani nebo lisovéni.

Dal§im ptedmétem vynélezu je zplsob barveni staviv, jako je beton, pigmenty se sazemi, ktery
spodivé v tom, Ze se briketované nebo lisované granulity z pigmentovych sazi a pomocnych
prostiedkil, vyrobené zpiisobem podle vyndlezu, smichaji se stavivem v mnoZstvi od 0,1 do 10 %
hmotnostnich, vyhodné od 1 do 5 % hmotnostnich, vztazeno na cement.

Granulaty, vyrobené podle vynalezu, se rovnéz mohou vyhodné pouzit v disperznich barvich a
pastach.

Dal$im pfedmétem vynalezu je zpisob barveni organickych prostfedi, jako jsou lakové systemy,
plasty a barevné pasty, pigmenty sazi, ktery spo¢iva v tom, Ze briketované nebo lisované granula-
ty ze sazi, vyrobené podle vynélezu, se michaji s organickym prostfedim v mnoZstvi od 0,1 do
10 % hmotnostnich, vztaZeno na organické prostiedi.

Zkouseni dispergovatelnosti ve stavivech se provadi na cementové malt€ méfenim barevné
intensity proti hranoliim, zhotovenym z bilého cementu.

Pomér cementu ke kiemicitému pisku 1 : 4, hodnota voda—cement 0,35, pigmentace 1,2 %, vzta-
7eno na cement, pouZitad michadka firmy RK Toni Technik, Berlin, s michaci nddobou 5 1, typ
1551, potet otaek 140 otatek/min., nasada 500 g cementu. Po 100 s se odebraly 3 vzorky
michani (300 g), a zhotovilo se zkusebni t8lisko (5 x 10 x x2,5 cm) za tlaku (2,07 kPa). Tvrdnuti
zkusebniho téliska: 24 hodin pfi 30 °C a pfi relativni vlhkosti vzduchu 95 % s néslednym suse-
nim 4 hodiny p¥i 60 °C. Mé&feni barevnych hodnot pomoci piistroje Dataflash 2000 Datacolor
International, Kolin, 4 méfici body pro kdmen, pro pigmentovanou smés 12 méficich bodi.
Ziskané stfedni hodnoty se srovnavaly s hodnotami referenéniho vzorku. Posuzovala se barevna
odchylka E,, a barevna intenzita (referenéni vzorek = 100 %) (DIN 5033, DIN 6174). Dispergo-
vatelnost se oznatila jako dobra p¥i odchylce barevné intenzity do 5 % proti referenénimu vzorku
a jako uspokojiva pii odchylce do 10 %.

Sypkost se zkousela posuzovanim chovani p¥i sypani z nalevky s objemem 100 ml s otvorem
6 mm podle testu ASTM D 1200-88. Sypkost se oznadila jako dobra, kdyZ se material sypal
volng. Kdyz k sypani materialu nedoglo, nebo kdyZ se material sypal jen za klepani, oznacila se
sypkost jako nedostatecna.

Stanoveni jemného podilu jako zbytku na sité probihalo na sit¢ VA podle DIN 4188 s velikosti
ok 80 um na prosévacim stroji s proudem vzduchu typu Alpina 200 LS. Pouzilo se 20 g ZkouSene-
ho vzorku. Jemny podil se odsaval v pribshu 5 minut a ziskalo se mnoZstvi hrubého podilu na sité.

Zkouseni dispergovatelnosti v plastech probihalo podle predpisu z DIN 53 775, dil 7: "Priifung
von Farbmitteln in wezchmacherhaltigen Polyvinylchlorid (PVC-P) Formmassen; Bestimung der
Dispergierhérte durch Walzen".

ZkouSeny pigment se disperguje v PVC pfi 160 5 °C na michaci valcové stolici. Ziskana vrstva
na valci se rozdélila a jedna polovina se pak vystavila zvy$enému stfihovému naméhani valcova-
nim pii teploté mistnosti. Jako méfitko pro dispergovatelnost plati u pestrych pigmentd barevny
odstup delta E podle CIELAB (DIN 5033, 6174) mezi vrstvou PVC, vélcovanou za horka a
vrstvou, véalcovanou za studena. Dobfe dispergovatelny pigment je jiz plné dispergovan pii
nizkych st¥iznych silach, zatimco pro plné dispergovani tézko dispergovatelného pigmentu jsou
nutné pfi valcovani pii nizké teploté zvySené stfizné sily. Proto plati: ¢im men3i je barevna
odchylka delta E, piipadné rozdil normalizované barevné hodnoty Y, tim je pigment lépe disper-
govatelny. Dispergovatelnost ma velky vyznam zejména u granulétii, protoZe se nejprve museji
rozdélit astice granulatu, které se pak maji dispergovat v plastu. Pro granulaty je Zadouci stejné




10

15

20

25

30

35

40

45

50

CZ 295186 B6

dobra dispergovatelnost, jako u odpovidajiciho praskového pigmentu, takze hodnoty delta E,
pfipadné Y, pro prasek a granulat se nemaji podstatné lisit.

Meéfeni jemného prachu pro zjisténi pevnosti granulati probihd podle DIN 55 992. PraSivost
granulatii se miize méfit pomoci pfistroje Heubach "Dustmeter". VynaSeny jemny prach z otaci-
vého bubnu, jimZ proudi vzduch o definované sile, se uréuje vazkové na filtru ze sklenénych
vlaken. Méfenim po riznych dobach zatiZeni se rovnéZz miiZe zaznamenat pribéh vyvoje prachu
jako funkce mechanického naméhani.

Ptiklady provedeni vynalezu

V dal¥im se tento vynalez na ptikladech bliZe osvétluje, aniZ by se v téchto piikladech spatfovalo
omezeni.

Priklad 1

500 g sazi Corasol C 30 (vyrobek fy. Degussa, pigmentové saze, uhlik se specifickym povrchem
27 m*/g), ptipadné 500 g sazi Monarch 800 (vyrobek fy. Cabot Corp., technické saze, uhlik se
specifickym povrchem 210 m*/g) se michalo 18 minut v michadce s ligninsulfonitem amonnym a
strojnim olejem V 100 (mineralni olej s kinematickou viskositou 100 mm’/s pti 40 °C v riznych
mnozstvich). Smés se lisovala na zhutiiovadi typu WP50N (Alexanderwerk, Remscheid, valcovy
lis s primérem valce 15 cm a §ifkou valce 5 cm) pfi riznych liniovych silach a pak se rozméliio-
vala na jemném granulatoru RFG (Alexanderwerk, Remscheid, sitovy granulator s plochou sita
180 x 140 mm) se sitem o velikosti ok 1,5 mm. Rozmélnény produkt se rozdé€lil na dvé frakce
pomoci sita s velikosti ok 250 pm. Frakce nad 250 pm se odzkousSela a vykazovala dobrou
sypkost (odpovidajici prasek mél $patnou sypkost). Ostatni data o frakci, jakoZz i o vychozim
pragku jsou v tabulce 1. Relativni intenzita barvy v betonu byla méfena proti odpovidajicimu
vychozimu prasku. Krom& toho byla pfepodtena relativni intenzita barvy v betonu na obsah
pigmentu v granulatu (teoretickd hodnota).

Priklad 2

500 g sazi Corasol C 30 (vyrobek fy. Degussa) se 18 minut michalo v michace s 8 % lignin-
sulfonatu amonného a 1% strojniho oleje V 100. Smés se pak lisovala na zhutfiovali typu
WP50N (Alexanderwerk, Remscheid) pfi 7 kN/cm a pak se rozmélnila na jemném granulatoru
RFG (Alexanderwerk, Remscheid) se sitem o velikosti ok 1,5 mm.

Cast rozmé&Inéného produktu se na sité s velikosti ok 250 pm rozdélila na dv& frakce. Frakce nad
250 pm (60 % mnoZstvi) se odzkousela a vykéazala dobrou sypkost (odpovidajici praSek mél
Spatnou sypkost).

Druh4 &4st rozmélnéného produktu (asi 150 g) véetné jemného podilu se granulovala 5 minut
v bubnu o primé&ru 15 cm pfi 60 otackach za minutu. Pfi tom se jemny podil na 100 % nabalil.
Téz tento produkt vykéazal dobrou sypkost a dostate¢nou dispergovatelnost. Prasivost v Dust-
metru Heubach v3ak byla u obou produkti znatelné rozdilna. Zhutnény, rozdrceny a dodatecné
granulovany material vykazal 1328 mg prachu, zatimco zhutnény, drceny, prosaty a dodatedné
negranulovany materidl vyvinul pfi zkousce jen 548 mg prachu. Vychozi praek vyvinul v Dust-
metru 2669 mg prachu.
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Tabulka I
Pfisada Liniovy tlak Sypna hustota Vyteézek

(kN/cm) (g/ml) (%)
Praskové saze - : 0,40 -
CorasolC30 [11]
Granulat sazi 1 |8 % LS+ 7 0,48 60
z prasku [1] 1 % olej
Granulat sazi 2 (8 % LS+ 5 0,46 52
z prasku [1] 1 % olej
Praskové saze - - 0,20 -
Monarch 800 [@]
Granulat sazi 3 |1 % LS+ 7 0,27 47
z prasku {[2] 1 % olej

LS - ligninsulfonat amonny
Olej — strojni olej V100

Tabulka 1 (pokracovani)

Doba vytoku Rel. intensita Rel. intesita
barvy v betonu barvy v betonu
{sek.) (%) (teoreticky %)
Praskové saze nesype se 100 100
CorasolC30 [1]
Granulat sazi 1 33 81 89
z prasku [1]
Granuldt sazi 2 32 85 93
z prasku
Praskové saze nesype se 100 100
Monarch 800 [@]
Granulat sazi 3 - 90 92
z prasku [2]

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob vyroby lisovanych nebo briketovanych granulati z pigmentil ze sazi s pomocnymi

piipravky, vyznacujici se tim, Ze

a) pigment ze sazi nebo vice pigmenti ze sazi se smicha s jednim pomocnym pfipravkem nebo
s vice pomocnymi ptipravky, které podporuji zpracovatelnost,

b) tato smés se podrobi kroku lisovani nebo briketovani valcovymi nebo matricovymi lisy,

¢) tento lisovany nebo briketovany produkt se rozmélni,

d) rozmélnény produkt se rozdéli na dvé nebo vice frakei,

e) frakce, v niZ je nejméné 85 % C&astic vétsich nez 80 pm, vyhodné vétsich nez 100 um, nebo
lezi mezi 80 a 2 000 um, vyhodné mezi 100 um a 1000 um, se odebere jako produkt a
piipadné se v dal$im kroku zaobli, pfiemz se dalsi frakce z procesu vyfadi nebo vraci zpét.

2. Zptsob podle narokul, vyznaéujici se tim, Ze se pfed krokem c) briketovany
nebo lisovany produkt z kroku b) rozd€li na dvé frakce, hruba frakce, v niz je nejméné 85 %
Castic vétsich nez 500 pm, vyhodné vétSich nez 600 um, se predd do kroku c) a rozmélni se
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a druh4, jemné frakce se zavede do kroku d), aby se v kroku d) odd€len¢ od produktu z kroku c)
nebo spole¢né s nim rozdélila.

3. Zpisob podle narokul, vyznacujici se tim, Ze se rozmélnény produkt rozdéli v
d) na dvé frakce, pFiemz se jemny podil mensi nez 80 um z procesu vyfadi, nebo se do procesu
vrati, a hruba frakce vétsi neZz 80 um se pfipadné v dal$im kroku zaobli.

4. Zpisob podle narokul, vyznacéujici se tim, Zese rozmélnény produkt v kroku d)
rozdé&li na tfi frakce, pfiemZ se jemny a hruby podil z procesu vyjmou nebo se do procesu vrati
a stfedni frakce mezi 80 a 2 000 pm se pfipadné v dal$im kroku zaobli.

5. Zpisob podle jednoho nebo vice naroki 1az4, vyznacujici se tim, Ze se krok
zaoblovani e) provede s odstranénim prachového podilu.

6. Zplsob podle jednoho nebo vice narokti1az5, vyznacujici se tim, Ze se produkt,
ziskany v kroku d), pfipadné vznikly zaoblenim podle kroku €), povrstvi pomocnymi prostiedky.

7. Zpisob podle jednoho nebo vice naroki 1az6, vyznacdujici se tim, Ze se jako
pomocné prostiedky pouZivaji voda, soli ze skupiny fosfore¢nand, uhliCitanii, dusi¢nani, sirant,
chloridii, kiemicitanii, hlinitand a boritant, polysacharidy a derivéty celuldzy, oleje z biologic-
kych surovin, rafinované mineréalni oleje na parafinické nebo naftenické bazi, synteticky vyrobe-
né oleje, alkylfenoly, glykoly, polyethery, polyglykoly, derivaty polyglykoli, kondenzaéni pro-
dukty bilkovin s mastnymi kyselinami, alkylbenzensulfonaty, alkylnaftalensulfonaty, ligninsulfo-
nét, sulfatovany polyglykolether, melaminformaldehydové kondenzaty, naftalenformaldehydové
kondenzaty, glukonova kyselina, polyhydroxysloudeniny nebo jejich vodné roztoky.

8. Zpisob podle jednoho nebo vice narokii 1 az7, vyznacujici se tim, Ze se pomoc-
ny prostiedek pouzije v mnozstvi 0,001 az 10 % hmotnostnich, vztaZzeno na pouZzity pigment.

9. Zpusob podle jednoho nebo vice narokti 1az8, vyzmacujici se tim, Ze se krok
lisovani nebo briketovani b) provadi pfi liniovy tlacich od 0,1 do 50 kN/cm, vyhodné od 0,1 do
20 kN/cm.

10. Zpisob podle jednoho nebo vice niroki 1az9, vyznacujici se tim, Ze se krok
rozmélfiovani c) provadi prosévanim pies protlacovaci sito s velikosti ok od 0,5 do 4 mm,
vyhodné od 0,5 do 2,5 mm, vyhodné&ji od 1do 2 mm.

11. Zpisob podle jednoho nebo vice narokii 1az 10, vyznacdujici se tim, Ze se krok
zaoblovani €) provadi na otagivém talifi, v otdfivém bubnu, v prosévacim zafizeni nebo ve
vifivém loZi.

12. PouZiti granulati, vyrobenych zpiisobem podle narok 1 az 11, k vyrobé disperznich barev a past.
13. Zpiisob barveni staviv pigmenty ze sazi, vyznacujici se tim, Ze se briketované

nebo lisované granulaty, vyrobené podle naroku 1az 11, smisi se stavivy v mnoZstvi od 0,1 do
10 % hmotnostnich, vztazeno na cement.

14. Zpusob barveni organickych medii pigmenty ze sazi, vyznacujici se tim, Ze se
briketované nebo lisované granulaty, vyrobené podle narokd laz 11, smisi s organickym
materidlem v mnoZstvi od 0,1 do 10 %, vztaZzeno na organicky material.

Konec dokumentu
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