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Jeżeli w przewodzie zasilającym wielo¬
fazowy transformator lub wielofazowy dła¬
wik z uziemionym punktem zerowym na¬
stąpi połączenie z ziemią, uzwojenie od¬
nośnej falzy zostaje zwarte. Pozostałe fazy
otrzymują wskutek tego napięcie wyższe od
normalnego, np. w aparatach trójfazowych
zamiast napięcia fazowego otrzymuje się
napięcie skojarzone, zwiększone w stosunku
y3. Odpowiednio wzrasta indukcja w że¬
lazie. Dla zapobieżenia, by rozgrzanie że¬
laza nie przekroczyło dopuszczalnej miary
i aby uzwojenie nie spaliło się wskutek sil¬
nego wzmocnienia prądu magnesującego',
trzeba było transformatory i dławiki z u-
ziemionym punktem zerowym, wyłącznie,

ze względu na zdarzające się połączenia z
ziemią obliczać z odpowiednim zapasem,
co naturalnie jest niekorzystne pod wzglę¬
dem gospodarczym. Prócz tego kolumna
transformatora, zwarta wskutek uziemiania,,
nie oddaje usługi przy odprowadzaniu po-
wrotnem strumienia mag[netycznegof ponie¬
waż kolumna ta jest magnetycznie wyłą¬
czona, Z tego względu w aparatach trój¬
fazowych trzeba było stwarzać dla pozosta¬
jących w pracy kolumn powrotną drogę
magnetyczną, w ten mianowicie sposób, że
do kolumn zaopatrzonych w uzwojenia do¬
dawano jeszcze jedną kolumnę nieuzwo-
joną.

Jeżeli jednak w układzie, wykonanym



według wynalazku, zachować dodatkową
kolumnę, niepotrzebną przy pracy normal¬
nej, to otrzymuje się pomimo to bardzo
znaczną oszczędność materjału czynnego.

Wynalazek polega na tern, że punkt ze¬
rowy jest uziemiony nie bezpośrednio, lecz
za pośrednictwem uzwojeń, umieszczonych
na pomieniionej kolumnie dodatkowe) we¬
dług fig. 1.

Wykresy na fig. 2 ii 3 wyjaśniają, jakie
zaoszczędzenie materjału daje się osiągać
dzięki temu układowi w dławiku trójfazo¬
wym. Wektory /, II, III, wykreślone linją

\ ciągłą^ (Jzkacztfją napięcie fazowe lub stru¬
mienie malgjnetyczne W kolumnach przy
normalnej pracy aparatu, natomiast wekto¬
ry kreskowane przedstawi-ją strumienie
magnetyczne przy połączeniu z ziemią jed¬
nego z przewodów zasilających.

Fig. 2 przedstawia wykres dla znanego
dotychczas układu, w którym kolumna do¬
datkowa! IV me jest zaopatrzona! w uzwo¬
jenie. Zwarcie zl ziemią fazy III sieci jest
tu równoznaczne ze zwarciem fazy III u-
zwojenial. W tym wypadku uzwojenie /
aiparatu otrzyma geometryczną sumę CA
napięć / i ///, uzwojenie zaś II sumę geo¬
metryczną CB napięć II i! ///, t j. każde z
uzwojeń 7 i II otrzyma napięcie J/3 razy
większe od nalpięcia fazowego OA, względ¬
nie OB. Uzwojenia muszą więc przepu¬
szczać prąd magnesujący, odpowiadający
indukcji 1,73 razy większej od normalnej,
a zatem prąd niekiedy wyjątkowo silny.
Ten znaczny wzrost indukcji jest niedopu-

Jeżeli zwiększyć odpowiednio przekrój
aelaza, otrzymuje się w porównaniu z wy-

szczalny ze względu na związane z nim o-
grzewamie żelaza1 i miedzi1. Jeżeli więc
chce się zaJpobiec nadmiernemu wzrostowi
indukcji, można) albo zwiększyć octowied-
nio do wykresu przekrój żelaza aHife też
zwiększyć liczbę zwojów przypadającą na
kolumnę. Z fig. 2 otrzymuje się dla zna¬
nego układu strumień magnetyczny płyną¬
cy w jarzmie a szczególnie w kolumnie
nieuzwojornej, który stanowi wypadkową
CD strumieni oibu kolumn / i //. Wektor
CD jest jednak trzy ra'zy większy od OC,
wskutek czego przekrój jarzma i kolumny
IV musi być trzy ra&y większy od przekro¬
ju rdzeni, jeżeli ma być utrzymana normal¬
na indukcja ii nagrzewanie żelaza i uzwo¬
jeń nie ma' wzrastać do niedopuszczalnie
wysokich poziomów.

Wykres fig. 3 przedstawia wymiary
przekrojów dla nowego układu przy połą¬
czeniu z ziemią fazy /// sieci, co jest tu
równoznaczne z elektrycznem połączeniem
równoległem uzwojeń /// i IV, względnie
z magnetycznem połączeniem równoległem
kolumn /// i IV. Wynikiem tego jest usu¬
nięcie symetrji systemu trójfazowego w ten
sposób, że punkt zerowy wykresu przesuwa
się z O na O1. Strumienie magnetyczne
nieuszkodzonych faz 7 i II równać się będą
O1A, względnie 01Bt gdy natomiast w obu
kolumnach III i IV powstają strumienie
wielkości OxCt W jarzmie płynie prąd
OxD = 201C. Jeżeli! strumień normalny
przyjąć za 1, wówczas strumienie przy
zwarciu fazy III sieci z ziemią wynoszą:
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w trzech głów:
kolumnach

wjukładzie znanym 73
w układzie nowym 14

Zachodzi tu jeszcze większe zapotrze¬
bowanie miedzi, ponieważ średnica* zwojów
jest w przybliżeniu proporcjonalna do pier¬
wiastka z przekroju rdzenia,

Spółczynjnik powiększenia wynosi w
4 

układzie znanym J/3 czyli samo powięk¬
szenie — 32%, ai w nowym i— 7% oprócz
30% miedzi) w rdzeniu dodatkowym, a więc
łącznie 37%.

Jeżeli zamiast strumienia magnetyczne¬
go powiększać lfczbę zwojów;, co da również
większe napięcie na fazę, to w porównaniu
z ciężarem miedzi, stosowanym przy wa¬
runkach normalnych, przyjętym za jed¬
nostkę na kolumnę, otrzyma się wartości
następuj cyce dla wagi miedzi:

w układzie znanym: 3Xj/3 = 5,2 czyli f
że nadmiar w stosunku do zaipotrzebowania
normalnego wynosi 73%,
a w układzie nowym: 3,75 X V4/2T= 4,3
czyli tylko o 43% więcej od normy.

Przybywa tu wreszcie zwiększenie wa¬
gi żelaza, miatnowibie w układzie znanym
przekrój słupa dodatkowego i jarzma musi

w czwartej
kolumnie w >arzmic
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być j/3 razy większy od przekroju normal¬
nego, a w nowym ukłaldlzife przekrój jarzma
musi przewyższać przekrój normalny
^5 ■ • * « —= 1,31 razy. przyczem nie jest je-

szcze uwzględnione większe zapotrzebowa¬
nie miejsca wskutek powiększenia liczby
zwojów.

Z tego wynika, że w każdym wypadku
przy ukłaldzie według wynalazku osiąga się
znaczne zaoszczędzenie matierjaiłu.

Zastrzeżenie patentowe.

Transformator wieilofaziowy lub cewka
dławikowa wielofazowal z uziemionym
punktem zerowym i jedną lub kilku kolum¬
nami dodatkowemi, znamienny tern, że
punkt zerowy jest uziemiony za pośrednic¬
twem uzwojeń, które są magnetycznie sko*
jarzone z dodlatkowemii kolumnami!.

Aktiengesellsch aft Brown
Broveri &Cie.

Zastępca: M. Skrzypkowski,
rzecznik patentowy.
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Druk L. Bogusławskiego, Warszawa.
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