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67 Resumo: USO DE UM POLIMERO  DE
POLIALQUILMETACRILATO. A presente invencéo refere-se ao uso de
um polimero de polialquilmetacrilato para aperfeigoar a liberagéo de ar
de fluido funcional.
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‘Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "USO DE UM
POLIMERO DE POLIALQUILMETACRILATO". | '

A presente invencao refere-se a um uso de‘ um polimero de po-.
lialquilmetacrilato. _ _

Os lubrificantes devem proporcionar viscosidade suficiente em
temperaturas de opera¢do normais para reduzir a friccdo e desgaste das
partes em movimento. Se as peliculas de lubrificantes sao mtj‘ito finés devido
a baixa viscosidade; entdo as partes ndo sao adequadamente protegidas, e
podem sofrer de vida util reduzida. Viscosidade extremamente baixa em
temperaturas de operagdo maximas pode conduzir a- altas taxas de _desgas-
te, ou falha no equipamento, devido a emperramento/soldagem. Os fluidos
hidraulicos devem proporcionar viscosidade suficiente em temperaturas de
operagao de modo a minimizar o reciclo ou vazamento da bomba. Se a vis-
cosidade do fluido hidraulico cai a um nivel indesejavel, a eficiéncia da bom-
ba caira a um nivel inaceitavel. A eficiéncia pobre da bomba conduz a niveis
de consumo de energia que sao mais altos do que necessario.

| Em muitas aplicagdes, a viscosidade de fluido méaxima é limitada -
pelas propriedades de liberagdo de ar do fluido ou lubrificante. A medida que
o fluido se move através do sistema, ele tipicamente arrastara uma certa

quantidade de ar devido a agitagao, borrifo, ou queda de pressao. Os siste-

.mas sao tipicamente desenhados com um reservatério de 6leo na trajetéria

de circulagdo que permite que o fluido assente por um periodo de tempo pa-
ra liberar ar arrastado e/ou calor. Uma regra de desenho padrao é dimensio-
nar um reservatério de fluido hidraulico em 2,5 vezes .a taxa de fluxo da
bomba. (Kokernak, R.P., Fluid Power Technology, 1999). E desejavel di-
mensionar o reservatorio o maior possivel; contudo, isto ndo é pratico em
muitas aplicagdes (equipamento mével ou espagos confinados), e também
aumentar o volume de fluido requerido, e custos totais. Um fluido com pro-
priedades de liberagdo de ar aperfeicoadas pode capacitar um projetor do
sistema a reduzir custos e/ou aperfeicoar a performance pelo uso de um re-
servatorio menor e carga de dleo. A liberacdo rapida de ar arrastado é im-
portante para os fluidos hidraulicos e de operagao de metal, bem como os
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lubrificantes usados em motores, transmissdes, turbinas, compressores, cai-
xas de engrenagem e rolamento de mancais.

E bem sabido que bolhas de ar se desprenderao rapidamente
de fluidos finos (agua ou 6leos de grau de viscosidade leve), e mais vagaro-
samente a partir de fluidos espessos (géis ou 6leos de grau de viscosidade
alto). Os graus de viscosidade sao tipicamente usados para descreverem as
varias categorias de viscosidade de fluido, e sdo resumidos na Tabela 1.
Tabela 1: Limites de viscosidade de categorias ISO VG descritas por ISO

3448
Graus de Visco- | Viscosidade Ti- | Viscosidade Mi- | Viscosidade Ma-
sidade I1SO 3448 pica, cSt @ nima, cSt @ xima, cSt @
40°C 40°C 40°C

ISO VG 15 15,0 13,5 16,5
ISO VG 22 22,0 19,8 24,2
ISO VG 32 32,0 28,8 35,2
ISO VG 46 46,0 41,4 50,6
ISO VG 68 68,0 61,2 74,8
ISO VG 100 100,0 90,0 110,0
ISO VG 150 150,0 135,0 165,0

Uma variedade de especificagdes de fluido hidraulico estabele-
cidas pelos construtores de equipamento e grupos de operagao regionais é
resumida na Tabela 2. Pode ser visto que éleos menos viscosos desprende-
rao ar mais rapido do que 6leos de viscosidades mais altas.
Tabela 2: Especificacoes de Liberacdo de Ar Global e Regional

(tempo de liberacdo de ar em minutos medido por métodos de teste ASTM D
3427 ou DIN 51 381)

ISO ISO ISO |[ISOVG| ISO ISO ISO
VG156 | VG22 | VG32.| 46 VG 68 | VG 100 | VG 150
ASTM 5 5 5 10 13
D 6158
DIN 5 5 5 10 10 14
51524 '
Padrao '8 10 10
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ISO ISO ISO |[ISOVG| 1SO ISO | IS0
VG15 | VG 22 | VG 32 46 VG 68 [ VG 100 | VG 150

Sueco ' :

14 54

34 A .

ISO 5 5 5 10 13 | 21 32
11158 _
AFNOR 5 5 5 7 10
NF E '
48-603

A performance de liberagao de ar é tipicamente medida por mé-
todos de teste ASTM D3427 ou DIN 51 381. Neste procedimento de teste,
180 ml de fluido é estabilizado a 50°C, e a densidade original é medida. Uma
dispersdo de ar-em-6leo é criada pela introdugdo de uma cdrrénte de ar
comprimido através de um tubo capilar por 7 minutos. O tempo requerido
para o fluido retornar dentro de 0,2% de sua densidade original € medido e
registrado como o tempo de liberagao de ar.

Se o teor de ar de um fluido ou lubrificante & muito alto, o fluido
pode formar peliculas de éleo incomplétas em zonas de contato, ou tornar-
se incapaz de manter a pressdo do sistema. Niveis altos de ar arrastado
também resultardo em cavitagdo, erosao e niveis altos de ruido. A Compres-
sao de bolhas de ar em um liquido pode conduzir a ignigdo do vapor dentro
da bolha, conhecida como o efeito miérodiesel. Estas microexplosdes con-
duzem a degradaca@o acelerada do fluido (temperatura de mais do que
1000°C séo alcangadas), e dano estrutural de partes de metal.

E também bem-conhecido que certos fluido é aditivos lubrifican-
tes podem ter um efeito negativo na performance de liberagdo de ar. Certos
aditivos usados para controlar a tendéncia a eSpumamento tém sido mostra-
dos para inibir o tempo de liberagdo de ar. O documento US 5.766.513 des-
creve uma combinacdo de um antiespumante de fluorsilicone e um anties-
pumante de poliacrilato sendo efetivos na redugdo de espumamento sem
degradagao da liberagdo de ar. Contudo, um aperfeicoamento na liberagéo
de ar ndo pode ser alcancado pelo uso da combinagado de acordo com o do-
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cumento US 5.766.513.

Enquanto muitos fluidos ou aditivos lubrificantes nédo tém qual-
quer efeito negativo significante nas propriedades de liberagdo de ar, nao
existem aditivos que sio conhecidos para aperfeigoar a performance de libe-
ragéo de ar. Conforme os fluidos se degradam em servigo devido a 6xidagdo
ou contaminagédo (agua, lama, fragmentos de despejo, finos de metal, resi-
duo de combuStéo), as propriedades de liberagao de ar sdo também conhe-
cidas por deteriorarem-se. O Unico método conhecido para aperfeigoar a
performance de liberagdo de ar de um novo fluido é reduzir a viscosidade.
Os fluidos usados podem ser restaurados ao seu estado original com técni-

- cas de filtragao ou desidratagao.

Levando-se em consideragdo a técnica anterior, € um objetivo
desta invengao produzir fluidos funcionais disponiveis tendo uma liberagdo
de ar aperfeicoada a um grau de viscosidade desejado. Em adicao, é Um
objetivo da presente invengdo proporcionar fluidos funcionais que tém boas
propriedades de baixa temperatura. Adicionalmente, deve ser possivel pro-
duzir os fluidos em uma maneira simples e de custo efetivo. Adicionalmente,
€ um objetivo da presente invengéo suprir fluidos funcionais sendo aplicaveis
sobre uma faixa ampla de temperatura. Adicionalmente, o fluido deve ser
apropriado para aplicagdes de alta presséo.

Estas, bem como outras tarefas no explicitamente menciona-
das, que, contudo, podem facilmente ser derivadas ou desenvolvidas a partir
da parte introdutéria, sdo solucionadas pelo uso de um polimero de polial-
quilmetacrilato para aperfeigoar a liberagéo de ar de um fluido funcional. Mo-
dificagbes expedientes dos fluidos de acordo com a invencédo sdo descritas
nas reivindicagoes.

O uso de polimero de polialquilmetacrilato para aperfeigoar a
liberagéo de ar de um fluido funcional proporciona um fluido funcional no
mesmo grau de viscosidade desejado com velocidade de liberagdo de ar
aperfeicoada.

Ao mesmo tempo, um nimero de outras véntagens pode ser
alcancado através dos fluidos funcionais de acordo com a invengéo. Entre
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estas estao:

O fluido funcional da presente invengdo mostra uma performan-
ce de temperatura baixa aperfeigoada, e janelé de operagdo de temperatura .
mais ampla. _

O fluido funcional da presente invengéo pode ser produzido em
uma base favoravel de custo. »

O fluido funcional da presente invencédo exibe boa resi'sténcia a
oxidagao, e é quimiéamente muito estavel. ,

A viscosidade do fluido funcional da presente invencéo pode ser
ajustada sobre uma faixa ampla.

Adicionalmente, os fluidos da presente invengéo sdo apropria-
dos para aplicagbes de alta pressdo. Os fluidos funcionais da presente in-
vengao mostram uma mudanga minima na V|sc05|dade devido a boa estabi-
lidade de C|salhamento 7

O fluido da presente invengdo compreende polimero de polial-
quilmetacrilato.

Estes polimeros obteniveis por polimerizagdo de composigbes -
compreendendo mondémeros de alquilmetacrilato sdo bem-conhecidos na
técnica. Preferivelmente, estes polimeros de polialquilmetacrilato compreen-
dem pelo menos 40% em peso, especialmente pelo menos 50% em peso,
mais preferivelmente pelo menos 60% em peso, e mais preferivelmente pelo
menos 80% em peso, de unidades de repeticdo de metacrilato. Preferivel-
mente, estes polimeros de polialquilmetacrilato compreendem unidades de
repeticao de Cg-Cz4metacriIato e unidades de repeticdo de C,-Cgmetacrilato.

Preferivelmente, as composigbes das quais os polimeros de po-
lialquilmetacrilato sdo obteniveis contém, em particular, (met)acrilatos, male-
atos e fumaratos, que tém residuos de &lcool diferentes. O termo
(met)acrilatos inclui metacrilatos e acfilatos, bem como misturas dos dois.
Estes mondmeros sdo conhecidos para uma grande extenséo. O residuo de
alquila pode ser linear, ciclico ou ramificado.

Misturas para obter polimeros de polialquilmetacrilato preferidos
contém 0 a 100% em peso, preferivelmente 0,5 a 90% em peso, especial-
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mente 1 a 80% em peso, mais preferivelmente 1 a 30% em peso, mais pre-
ferivelmente 2 a 20% em peso, baseado no peso total da mistura de mond-
mero de um ou mais compostos de éster etilenicamente insaturados de for-

mula (l)

R

2

onde R é hidrogénio ou metila, R significa um residuo de aiquila
linear ou ramificada com 1-8 atomos de carbono, R? e R® independentemen-
te representam hidrogénio ou um grupo da férmula ~COOR!, onde R’ signifi-
ca hidrogénio.ou um grupo alquila com 1-8 atomos de carbono.

Exemplos do componente (a) sio, entre ouiros, (met)acrilatos,
fumaratos e maleatos, que derivam de 4&lcoois saturados tais como
(met)acrilato de metila; (met)acrilato de etila, (met)acrilato de n-propila,
(met)acrilato de isopropila, (met)acrilato de n-butila, (met)acrilato de terc-
butilaa, (rhet)acrilato de pentila e (met)acrilato de hexila, (met)acrilato de 2-
etilhexila, (met)acrilato de heptila, (met)acrilato de octila; (met)acrilatbs de
cicloalquila, similares a (met)acrilato de ciclopentila, (met)écrilato de 3-
vinilciclohexil, (met)acrilato de ciclohexil. |

Adicionalfnente, as composicdes de mondmeros para produzir
os polialquilmetacrilatos uteis na presente invengdo contém 0 a 100% em
peso, preferivelmente 10 a 99% em peso, espeéialmente 20 a 95% em peso,
e mais preferivelmente 30 a 85% em peso, baseado no peso total da mistura
de mondmero de um ou mais compostos de éster etilenicamente insaturados
de férmula (1) |

R6 A OR4 a,

5

onde R ¢é hidrogénio ou metila, R* significa um residuo de alquila
linear ou ramificado com 9-16 atomos de carbono, R® e R® independente-
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mente sdo hidrogénio ou um grupo da férmula —COOR?", onde R" significa
hidrogénio ou um grupo alquila com 9-16 atomos de carbono.

Entre estes estdo (met)acrilatos, fUmaratos e maleatos, que de-.
rivam de alcoois saturados tais como (met)acrilato de 2-terc-butilaheptila,
(met’)ac'rilato de 3-isopropilheptila, (met)acrilato de nonila, (met)acrilato de
decila, (met)acrilato de undecila, (met)acrilato . de  5-metilundecila,
(met)acrilato de dodecila, (met)acrilato de 2-metildodecila, (met)acrilato de
tridecila, (met)acrilato de 5-metiltridecila, (met)acrilato de tetradecila,
(met)acrilato de pentadecila, (met)acrilato de hexadecila; (met)acrilatos de
cicloalquila, tais como (met)acrilato de bornila; e os fumaratos e maleatos
correspondentes. |

Adicionalmente, as composi¢des de mondémeros para produzir
os polialquilmetacrilatos uteis na presente invengéo contém 0 a 80% em pe-
so, preferivelmente 0,5-60% em peso, especiaimente 1-40% em peso, e
mais preferivelmente 2 a 30% em peso, baseado no peso total da mistura de
mondmero de um ou mais compostos de éster etilenicamente insaturados de _

formula (I11)

(1),

onde R é hidrogénio ou metila, R’ significa um residuo de alquila
linear ou ramificado com 17-40 &tomos de carbono, R® e R® independente-
rhente sao hidrogénio ou um grupo da férmula -COOR", onde R" significa
hidrogénio ou um grupo alquila com 17-40 atomos de carbono.

Entre estes estdo (met)acrilatos, fumaratos e maleatos, que de-
rivam de alcoois saturados tais como (met)acrilato ‘de 2-metilhexadecila,
(met)acrilato de heptadecila, (met)acrilato de 5-isopropilheptadecil,
(met)acrilato de 4-terc-butilaoctadecila, (met)acrilato de 5-etiloctadecila,
(met)acrilato de  3-isopropiloctadecila, (met)acrilato de octadecila,
(met)acrilato de nonadecila, (met)acrilato de eicosila, (met)acrilato de cetilei-
cosila, (met)acrilato de estéarileicosila, (met)acrilato de docosila, é/ou
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(met)acrilato de eicosiltetraiacontila; (met)acrilatos de cibloalquila, tais como
(met)acrilato de 2,4,5-tri-t-butil-3-vinilciclohexila, (met)acrilato de 2,3,4,5-
tetra-t-butilciclohexila.

Os compostos de éster com um residuo de alcool de cadeia
longa, especialmente componentes (b) e (c), podem ser obtidos, por exem-
plo, pela reagédo de (met)acrilatos, fumaratos, maleatos e/ou os &cidos cor-
respondentes, com 4dlcoois graxos de cadeia longa, onde, em geral, uma
mistura de ésteres, tais como (met)acrilatos com residuos de &lcool de ca-
deia longa resulta.

Estes alcoois graxos incluem, entre outros, Oxo alcohol® 7911 e
Oxo alcohol® 7900, Oxo alcohol® 1100; Alfol® 610 e Alfol® 810; Lial® 125 ¢
Nafol®-Tipos (Sasol Olefins & Surfactant GmbH); Alphanol® 79 (ICI): Epa®
610 e Epal® 810 (Ethyl Corporation):; Linevol® 79, Linevol® 911 e Neodol®
25E (Shell AG); Dehydad®-, Hydrenol-and Lorol®-Tipos (Cognis); Acropol®
35 e Exxal® 10 (Exxon Chemicals GmbH); Kalcol® 2465 (Kao Chemicals).

Dos compostos de éster etilenicamente insaturados,
(met)acrilatos s&o particularmente preferidos sobre os maleatos e fumaratos,
isto €, R?, R®, R®, R®, R®e R® das formulas (1), (Il) e (Ill) repre_sentarh hidro-
génio, em concretizagdes particularmente preferidas.

O componente (d) compreende, em particular, monémeros etile-
mcamente insaturados que podem copolimerizar com os compostos de éster
etllemcamente insaturados de férmulas (1), (I1) e/ou (111).

Os comondmeros que correspondem a férmula seguinte sdo
especialmente adequados para polimerizagdo de acordo com a invengéo:

R1* R2*

R3¥* R4*

onde R"" e R? independentemente sdo selecionados a partir do
grupo consistindo em hidrogénio, halogénios, CN, grupos alquila lineares ou
ramificados com 1-20, preferivelmente 1-6, e, especialmente 1-4 atomos de
carbono, que podem ser substituidos com 1 a (2n + 1) atomos de halogénio,
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onde n é o numero de atomos de carbono do grupo alquila (por éxemplo,
CF3), grupos alquenila ou alquinil lineares ou ramificados a,B-insaturados
com 2-10, preferivelmente 2-6, e, especialmehte preferivelmente 2-4 dtomos.
de carbono, que pode ser substituido com 1 a (2n - 1) d&tomos de halogénio,
preferivelmente cloro, onde n é o niumero de atomos de carbono do grupo
alquila, por exemplo, CH,=CCl-, grupos cicloalquila com 3-8 atomos de car-
bono, que podem ser substituidos com 1 a (2n-1) atomos de halogénio, pre-
ferivelmente cloro, 6nde n € o numero de atomos de carbono do grupo ciclo-
alquila; C(=Y")R*, C(=Y)NR®*R”, Y'C(=Y)R®, SOR®, SO.,R®, OSO,R%,
NR*SO.R®, PR*,, P(=Y)R¥,, Y'PR®,, Y'P(=Y)R%, NR®,, que podem ser
quaternizados com um grupo R¥, arila, ou heterociclila adicional, onde Y
pode ser NR®, S ou O, preferivelmente O; R® é um grupo alquila com 1-20
atomos de carbono, um grupo alquiltio com 1-20 atomos de carbono, OR'®
(R & hidrogénio ou um metal alcalino), alcéxi com 1-20 atomos de carbono,
ariléxi ou heterocicliloxi; R® e R” independentemente s&o hidrogénio ou um
grupo alquila com 1 a 20 dtomos de carbono, ou R® e R juntos podem for-
mar um grupo alquileno com 2-7, preferivelmente 2-5 atomos de carbono, -
onde eles formam um anel de 3-8 membros, preferivelmente 3-6 membros, e
R® é grupos alquila ou arila lineares ou ramificados com 1-20 4tomos de car-
bono; '

R% e R* independentemente sio escolhidos a partir do grupo
consistindo em hidrogénio, halogénio (preferivelmente fltor ou cloro), grupos
alquila com 1-6 4tomo de carbono e COOR?', onde R®" é hidrogénio, um me-
tal alcalino, ou um grupo alquila com 1-40 &tomos de carbono, ou R" e R®
podem juntos formarem um grupo da férmula (CH.),, que pode ser substitui-
do com 1-2n' atomos de halogénio, ou grupos alquila C4-Cs, ou podem for-
marem um grupo da formula C(=0)-Y'-C(=0), onde n' é de 2-6, preferivel-
mente 3 ou 4, e Y é definido como antes; e onde pelo menos 2 dos residuos
R", R%, R* e R* sao hidrogénio ou halogénio.

Estes incluem, entre outros, (met)acrilatos de hidréxialquila, si-
milares a (met)acrilato de 3-hidroxipropila, (met)acrilato de 3,4-

dihidréxibutila, (met)acrilato de 2-hidroxietila, (met)acrilato de 2-
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hidréxipropila, (met)acrilato de 2,5-dimetil-1,6-hexanodiol, (m'et)acrilato de
1,10-decanodiol;

(met)acrilatos de aminoalquila e (rhet)acrilarhidas de aminoalqui- .
la similares a N-(3-dimetilaminopropil) (met)acrilamida, (met)acrilato de 3-
dietilaminopentila, (met)acrilato de 3-dibutilaminohexadecil;

nitrilas de acido (met)acrilico e outros (met)acrilatos contendo
nitrogénio  similares  a N_-(metacriloiléxietil) dii'sobutilcetimi'na, N-
(metacriloiloxietil) 'dihexadecilcetimina, (met)acriloiIamidocetonitrila,' 2-
metacrioiloxietilmetilcianamida, (met)acrilato de cianometila; '

(met)acrilatos de arila similares a (met)acrilato de benzila ou
(met)acrilato de fenila, onde o residuo de acrila em cada caso pode ser ndo-
substituido ou substituido até quatro vezes;

(met)acrilatos contendo carbonil similares a (met)acrilato de 2-
carbdxietil, (met)acrilato de cafbéximetil, (met)acrilato de axazolidiniletil, Nf
metilacriloildxi) formamida, (met)acrilato de acetonil, N-metacriliimorfolina, N-
metacriloi|-2-pirrolidinoné, N-(2-metacriléxioxietil)-2-pirrolodinona,  N-(3-
metacﬁloiI(’)xipropil)-2-pirrolidinona, N-(2-metiacriloiléxipentadecil)-(2-pirrolo-
dinona), Nf(37metacriIoiléxiheptadecil)-2—pirrolodinona;

| (met)acrilatos de &lcoois éter similares a (met)acrilato de tetrahi-
drofurfurila, (met)acrilato de viniléxietdxietila, (met)acrilato de metdxietdxieti-
la, (met)acrilato de 1-butéxipropila, (met)acrilato de 1-metila-(2-viniléxi)etila,
(met)acrilato de ciclohexildximetila, (met)acrilato de metdximetoxietila,
(met)acrilato de benziloximetila, (met)acrilato de furfurila, (met)acrilato de 2-
butdxietila, (met)acrilato de 2-etdxietdéximetila, (met)acrilato de 2-etdxietila,
(met)acrilatos etoxilatados, (met)acrilato de aliloximetila, (met)acrilato de 1-
etoxibutila, (met)acrilato de metéximetil, (met)acrilato de 1-etdxietila,
(met)acrilato de etoximetil; o

(met)acrilatos de alcoois halogenados similares a (met)acrilato
de 2,3-dibromopropila, (rhet)acrilato de 4-bromofenila, (met)acrilato de 1,3-
dicloro-2-propila, (met)acrilato de 2-bromoetila, (met)acrilato de 2-iodoetila,
(met)acrilato de clorometila;

(met)acrilato de- Oxiranila similar a (met)acrilato de 2,3-
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- epdxibutila, 3,4-(met)acrilato de epdxibutila, (met)acrilato de 10,11-

epoxiundecila, (met)acrilato de 2,3-epoxiciclohexila, (met)acrilatos de 6xirani-
la, tais como (met)acrilato de 10,1 1-epéxihexadecil, (met)acrilato de glicidil;

(met)acrilatos contendo fésforo, boro e/ou silicio similares a
(met)acrilato de 2-(dimétilfosfatO)propila, (met)acrilato de 2-(etilfosfito)propila,
(met)acrilato de 2-dimetilfosfinometila, (met)acrilato. de dimetilfosfonoetila,
dietilmetacriloil fosfonato, dipkopilmetacriloila fosfato, (met)acrilafo de 2-
(dibutilfosfono)etila, ‘bor'ato de 2,3-butilenometacriloiletila, metildietéximetacri-
loiletoxissiliano, (met)acrilato de dietilfosfatoetila; (met)acrilatos contendo
enxofre similares a (met)acrilato de etilsulfiniletila, (met)acrilato de 4-
tiocianatobutila, (met)acrilato de etilsulfoniletila, tiocianatoetila de
(met)acrilato, (met)acrilato de metilsulfiniimetila, bis(metacriloiléxietil) sulfeto;

(met)acrilatos heterociclicos similares a (met)acrilato de 2-(1-
imidazolil)etila, (met)acrilato de 2-(4-morfolihil)etila e 1-(2-metacriloiléxietil)z-
pirrolidona; -

haletos de vinila tais como, por exemplo, cloreto de vinila, fluore- v
to de \)iniia, cioreto de vinilideno e fluoreto de vinilideno; |

ésteres de vinila similares a acetato de vinila;

mondmeros de vinila contendo grupos aromaticos similares a
estirenos, estirenos substituidos com um substituinte alquila na cadeia late-
ral, tais como q-metilestireno'e a-etilestireno, estirenos substituidos com um
substituinte alquila no anel tais como viniltolueno e p-metilestireno, estirenos
halogenados tais como monocloroestirenos, dicloroestirenos, tribromoestire-
nos e tetrabromoestirenos; | ,

compostos vinila heterociclico similares a 2-vinilpiridina, 3-
vinilpiridina,  2-metila-5-vinilpiridina, 3-etil-4-vinilpiridina,  2,3-dimetil-5-
vinilpiridina, vinilpirimidina, vinilpiperidina, 9-vinilcarbazol, 3-vinilcarbazol, 4-
vinilcarbazol, 1-vinilimidazol, 2-metila-1-vinilimidazol, N-vinilpirrolidona, 2-
vinilpirrolidona, N-vinilpirrblidona, 3-vinilpirrolidona, N-vinilcaprolactam, N-
vinilbutirolactan, viniloxolano, vinilfuran, viniltiofeno, viniltiolano, viniltiazéis e
viniltiazéis hidrogenados, viniloxazdis e viniloxazois hidrogenados; -

éteres de vinila e isoprenila;
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derivados de &cido maléico tais como anidrido maléico, anidrido
metilmaléico, maleinimida, metilmaleinimida; ,

acido fumarico e derivados de acido fumarico tais como, por e-
xemplo, mono e diésteres de acido fumarico. _

Os mondmeros que tém funcionalidade de dispersdo podem
também serem usados como comondémeros. Estes monémeros sdo bem-
conhecidos na técnica, e contém usualmente heteroatomos tais como 6xigé-
nio e/ou nitrogénio. Por exemplo, os compostos anteriormente mencionados
(met)acrilatos de hidroxialquila, (met)acrilatos de aminoalquila e
(met)acrilamidas de aminoalquila, (met)acrilatos de éter &lcoois,
(met)acrilatos heterociclicos e vinila heterociclicos, sdo considerados como
comondmeros de disperséo. |

Misturas especialmente preferidas contém metacrilato de metila,
metacrilato de laurila e/ou metacrilato de estearil. |

Os componentes podem ser usados individualmente, ou como
misturas.

O peso molecular dos polimeros de (met)acrilato de alquila nao
é critico. Usualmente os polimeros de (met)acrilato de alquila tém um peso
molecular na faixa de 300 a 1.000.000 g/mol, preferivelmente na faixa de
10000 a 200.000 g/mol, e especialmente preferivelmente na faixa de 25000
a 100.000 g/mol, sem qualquer limitagdo pretendida. Estes valores se refe-
rem ao peso do peso molecular médio dos polimeros polidispersos.

‘ Sem pretender qualquer limitagéo, os polimeros de (met)acrilato
de alquila exibem uma polidispersidade, dada pela razdo do peso em peso
molecular medio para o nimero de peso molecular médio Myw/M,, na faixa de
1a 15, pfeferivelmente 1,1 a 10, especialmente preferiveimente 1,2 a 5.

As misturas de monémero descritas acima podem ser polimeri-
zadas por qualquer método conhecido. Iniciadores de radical convencionais
podem ser usados para realizar uma polimeriza¢éo de radical classica. Estes
iniciadores sdo bem-conhecidos na técnica. Exemplos para estes iniciadores
de radical sdo azo iniciadores similares a 2,2'-azodiisobutironitrila (AIBN),
2,2'-azobis(2-metilbutironitrila) e 1,1-azobisciclohexano carbonitrila; compos-
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tos de perdxido, por exemplo, metila etil cetona peréxido, acetil acetona pe-
réxido, dilauril peréxido, hexanoato de terc-butila per-2-etila, cetona peroxi-
do, metila isobutil cetona peréxido, ciclohexanona peréxido, dibenzoil peréxi-. -
do, perbenzoato de terc-butila, carbonato de terc-butila perdxi isopropila, 2,5-
bis(2-etilhexanoil-perdxi)-2,5-dimetil hexano, hexanoato de terc-butila peréxi
2-etila, hexanoato de terc-butila per6xi-3,5,5-trimetila, dicumene peréxido,
1,1-bis(terc-butila perdxi) ciclohexano, 1,1-bis(terc-butila peréxi)3,3v,5-trimetil
ciclohexano, cumen'e hidroperéxido e terc-butila hidroperéxido.

- Poli{met)acrilatos de baixo peso molecular podem ser obtidos
pelo uso de agentes de transferéncia de cadeia. Esta tecnologia é ampla-
mente conhecida e praticada na industria de polimero, e é descrita em Odi-
an, Principles of Polymerization, 1991. Exemplos de agentes de transferén-
cia de cadeia sdo compostos contendo enxofre, tais como tidis, por exemplo,
n- e t-dodecanotiol, 2-mercaptoetanol, e mercapto acido carboxilico ésteres,
por exemplo metila-3-merca'p_topropionato. Os agentes de transferéncia de
cadeia preferidos contém até 20, especialmente até 15, e mais preferivel-
mente. até 12 atomos de carbono. Além disso, os agentes de transferéncia -
de cadeia podem conter pelo menos 1, especialmente pelo menos 2 atomos
de 6xigénio. '

Adicionalmente, os poli(met)acrilatos de baixo peso molecular
podem ser obtidos pelo uso de complexos de metal de transi¢do, tais como
complexos de cobalto de baixa rotagdo. Estas tecnologias sdo bem conheci-
das e, por exemplo, descritas em patente USSR 940.487-A, e por Heuts, et
al., Macromolecules 1999, pp 2511-2519 e 3907-3912.

Adicionalmente, novas técnicas de polimerizagdo, tais como
ATRP (Polimerizagdo de Radical de Transferéncia de Atomo) e ou RAFT
(Transferéncia de Cadeia de Fragme_ntagéo de Adicao reversivel), podem
ser aplicadas para obter poli(met)acrilatos Uteis. Estes métodos sdo bem-
conhecidos. O método de reagao ATPR é déscrito, por exemplo, por J-S.

- Wang, et. al., J. Am. Chem. Soc., Vol. 117, pp. 5614-5615(1995), e por Maty-

jaszewski, Macromolecules, Vol. 28, pp. 7901-7910(1995). 'Além'disso, os _V
pedidos de patente WO 96/30421, WO 97/47661, WO 97/18247, WO
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- 98/40415 e WO 99/10387 descrevem variagdes do ATRP explanado acima

ao qual referéncia é expressamente feita para proposta da descrevegao. O
método RAFT é extensivamente apresentado em WO 98/01478, por exem-
plo, ao qual referéncia € expressamente feita para proposta da descrévegéo.

A polimerizagdo pode ser efetuada a pressdo normal, pressao
reduzida ou pressao elevada. A temperatura de polimerizagédo nao é também
critica. Contudo, em geral, ela esta na faixa de -20-200°C, preferivelmente 0O-
130°C, e especialmente preferivelmente 60-120°C, sem qualquer limitagao
pretendida.

A polimerizagdo pode ser efetuada com ou sem solventes. O
termo solvente é para ser amplamente compreendido aqui. |

O fluido funcional pode compreender 0,5 a 50% em péso, espe-
cialmente 1 a 30% em peso, e preferivelmente 5 a 20% em peso, baseado
no peso total do fluido funcional de um ou mais polimeros de polialquilmeia-
crilato.

O fluido funcional da presente invengdo pode compreender um
estoque de base. Estes estoques de base compreendem um dleo mineral
e/ou um 6leo sintético. _

Oleos minerais sdo substancialmente conhecidos e comercial-
mente disponiveis. Eles sdo, em geral, obtidos a partir de petréleo ou éleo
bruto por destilag&o e/ou refino e, opcionalmente, purificacdo adicional e mé-
todos de processamento, especialmente as fragdes de ebulicdo mais altas
de dleo bruto ou petréleo caem no conceito de éleo mineral. Em geral, o ,
ponto de ebulicdo do dleo mineral € mais alto do que 200°C, preferivelmente
mais alto do que 300°C, a 5000 Pa. A preparacdo por destilagdo de baixa
temperatura de Oleo de xisto, coqueificagdo de carvdo duro, destilacao de
lignita sob exclus&o de ar, bem como hidrogenacdo de carvdo duro ou ligni-
ta, &, do mesmo modo, possivel. Para uma pequena extenséo, éleos mine-
rais sao também produzidos de matérias primas de origem de planta (por
exemplo, jojoba, colza (canola), girassol, éleo de soja), ou de origem animal
(por exemplo, sebo ou dleo de pata de vaca). Consequentemente, os dleos
minerais exibem quantidades diferentes de hidrocarbonetos aromaticos, ci-
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clicos, ramificados e lineares, em cada caso de acordo com a origem.

Em geral, fragbes nafténicas e aromaticas baseadas em parafi-
na se distinguem em éleo bruto ou mineral, onde o terrho fracbes baseadas
em parafina suportam isoalcanos de cadeia mais longa ou altamente ramifi-
cados, e a fragg@o nafténica suporta cicloalcanos. Além disso, 6leos minerais,
em cada caso de acordo com original ou de processamento, exibem fragdes
diferentes de n-alcanos, isoalcanos com um grau baixo de ramificagéo, as-
sim denominados pérafinas monometila ramificadas, e compostos com'hete-
roatomos, especialmente O, N e/ou S, a qual propriedades polares so atri-
buidas. Contudo, a atribuigéo é dificil, visto que moléculas de alcano indivi-
duais podem ter ambos cadeia longa ramificada e residuos de cicloalcano, e
componentes aromaticos. Para proposta desta invengo, a classificagdo po-
de ser feita de acordo com DIN 51 378. Os componentes polares podem
também serem determinados de acordo com ASTM D 2007. |

A fragao de n-alcanos nos 6leos minerais preferidos € menor do
que 3% em peso, e a fragdo de O, N e/ou compostos contendo S é menor do _
qUe 6% em péso. A fragdo de compostos aromaticos e parafinas monometi- -
la-ramificadas esta, em geral, em} cada caso, na faixa de 0-40% em péso. De
acordo com um aspecto interessante, o 6leo mineral compreende principal-
mente alcanos nafténicos e baseados em parafina, que, em geral, tém mais
do que 13, preferivelmente mais do que 18, e especialmente preferivelmente
mais do que 20 atomos de carbono. A fragdo destes compostos ¢, em geral,
pelo menos 60% em peso, preferivelmente pelo menos 80% em peso, sem
qualquer Iimitagéo pretendida. Um 6leo mineral preferido contém 0,5-30%
em peso de componentes aromaticos, 5-40% em peso de componentes naf-
ténicos, 35-80% em peso de componentes baseados em parafina, até 3%
em peso de n-alcanos e 0,05-5% em peso de componentes polares, em ca-
da caso com relagéo ao peso total do éleo mineral.

Uma andlise de 6leos especialmente preferidos, que foi feita -
com metodos tradicionais, tais como remogao de cera da uréia e cromato-
grafia liquida em silica-gel, mostra, por exemplo, os seguintes componentes,
onde as percentagens se referem ao peso total do éléo mineral relevante:
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n-alcanos com cerca de 18-31 atomos de C: 0,7-1,0%,

alcanos ramificados baixos com 18-31 dtomos de C: 1,0-8,0%,

compostos aromaticos com 14-32 atomos de C: 0,4-10,7%,

iso- e cicloalcanos com 20-32 atomos de C: 60,7-82,4%,

compostoé polares: 0,1-0,8%.

Diminuigao: 6,9 - 19,4% . .

Um conselho valioso com relagdo a analise de 6leo mineral,
bem como uma lista de 6leos minerais que tém outras composicdes, podem
ser encontrados, por exemplo, -em Ullimann's Encyclopedia of Industrial
Chemistry, 52 Edicdo em CD-ROM, 1997, sob a entrada "lubrificantes e pro-
dutos relacionados". '

Preferivelmente, o fluido funcional é baseado em éleo mineral
do Grupo |, I, ou .

Oleos sintéticos sdo, entre outras substéncias, ésteres organi-
cos similares a ésteres e ésteres fosfatos; ésteres organicos similares a 6-
leos de silicone e polialquileno glicol; e hidrocarbonetos sintéticos, especial-
mente poliolefinas. Eles sdo a maior parte um tanto mais expansivos do que
os 0leos minerais, mas eles tém vantagens com relagao a performance. Pa-
ra uma explanagéo, deve-se se referir as classes 5 AP| de tipos 6leo base
(API: American Petroleum Institute). | |

Fluidos de éster de fosforo, tal como alquila arila éster fosfato;
fosfatos de trialquila, tais como fosfato de tributila ou fosfato de tri-2-
etilhexila; fosfatos de triarila, tais como fosfatos de isopropilfenila misturados, _
fosfatos de t-butilfenila misturados, fosfato de trixilenila, ou tricresilfosfato.
Classes adicionais de compostos de organofdsforo sao fosfonatos e fosfina-
tos, que podem conter alquila e/ou arila substituintes. Dialquil fosfinatos, tal
como di-2-etilhexilfosfonato; alquila fosfinatos, tal como di-2-etilhexilfosfinato
séo possiveis. Como 0 grupo alquila aqui, alquilas de cadeia linear ou ramifi-
cada consistindo em 1 a 10 atomos de carbono s&o preferidos. Como o gru-
po arila aqui, arilas consistindo em 6 a 10 atomos de carbono que podem ser
substituidos por alquilas sdo preferidos. Usualmente os fluidos funcionais
contém 0 a 60% em peso, preferivelrhente 5 a 50% em peso de compostos
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de organofésforo. |

Como os ésteres de 4cido carboxilico, produtos de reagdo de
alcoois, tais como alcool polihidrico, aicool monohidrico e similares, e acidos
graxos, tais como acido monocarboxilico, &cido policarboxilico e similares,
podem ser usados. Tais ésteres de acido carboxilico podem, naturalmente,
ser um éster parcial. , ,

Esteres de acido carboxilico podem ter um grupo éter‘carboxili-
co tendo a férmula R-COO-R, no qual R é independentemente um grupo
consistindo em 1 a 40 atomos de carbono. Compostos de ésteres preferidos
compreendem pelo menos dois grupos de ésteres. Estes compostos podem
ser baseados em acidos policarboxilicos tendo pelo menos dois grupos aci-
dos e/ou polidis tendo pelo menos dois grupos hidroxis.

O residuo de acido policarboxilico usualmente tem 2 a 40, prefe-
rivelmente 4 a 24, especialmehte 4 a 12 atomos de carbono. Esteres de aci-
dos carboxilicos Uteis sdo, por exemplo, ésteres de acidos adipicos, azelai-
co, sebacico, ftalato e/ou dodecandico. O componente de alcool do compos- _
to de écido carboxilico preferivelmente compreende 1 a 20, especialmente 2 -
a 10 atomos de carbono. |

Exemplos de alcoois uteis sdo metanol, propanol, butanol, pen-
tanol, hexanol, heptanol e octanol. Adicionalmente, oxodélcoois podem ser
usados, tais como dietileno glicol, trietileno glicol, tetraetileno glicol até de-
cametileno glicol.

Compostos especialmente preferidos sdo ésteres de acidos ‘po-
licarboxilicos com alcoois cbmpreendendo um grupo hidroxila. Exemplos
destes compostos sdo descritos em Ullmanns Encyclopédie der Technischen
Chemie, terceira edicdo, vol. 15, pagina 287-292, Urban & Achwarzenber
(1964)). ‘ _ ' ‘

De acordo com outro aspecto da presente invengdo, o fluido
funcional é baseado em um estoque de base sintética compreendendo Poli-
alfa olefina (PAQ), ésteres carboxilicos (diéster, ou poliol éster), éster fosfato
(trialquila, triaril, ou alquila arila fosfatos), e/ou polialquileno giicol (PAG). |

O fluido funcional da presente invengdo pode compreender adi-
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- tivos adicionais bem-conhecidos na técnica, tais como aperfeigoadores de

indice de viscosidade, antioxidantes, agentes antidesgaste, inibidores de
corrosdo, detergentes, dispersantes, aditivos EP, desespumantes, agentes
de redug&o de fricgéo, depressores de ponto de derrame, corantes, odoran-
tes e/ou. desemulsiﬁcahtes. Estes aditivos sdo usados em quantidades con-
vencionais. Usualmente, o fluido funcional contém 0 a 10% em peso de adi-
tivos. |

De acordo com as necessidades do consumidor, a viscosidade

“do fluido funcional da presente invengéo ser adaptada em uma faixa ampla.

Graus de fluido I1ISO VG 15, VG 22, VG 32, VG 46, VG 68, VG 100, VG 150,
VG 1500 e VG 3200 podem ser alcancados, por exemplo

Graus de Visco- | Viscosidade Tipi- | Viscosidade Mi- Viscos_idade Ma-
sidade ISO 3448 | ca, cSt @ 40°C nima, cSt @ xima, ¢St @ 40°C
ou ASTM 2422 40°C :
ISO VG 15 15,0 13,5 16,5
ISO VG 22 22,0 19,8 24,2
ISO VG 32 32,0 28,8 35,2
ISO VG 46 46,0 41,4 50,6
ISO VG 68 68,0 61,2 74,8
ISO VG 100 - 100,0. 90,0 110,0
ISO VG 150 150,0 135,0 165,0
ISO VG 1500 1500,0 1350,0 1650,0
ISO VG 3200 13200,0 2880,0 3520,0

Os graus de viscosidade conforme mencionados acima podem

ser considerados como grau de viscosidade 1SO prescrito. Preferivelmente,

o grau de viscosidade ISO esta na faixa de 15 a 3200, mais preferivelmente

22 a 150.

De acordo com um outro aspecto da invengéo, o grau de visco-

sidade ISO preferido esta na faixa de 150 a 3200, mais preferivelmente 1500

a 3200.

De modo a alcangar um grau de viscosidade ISO prescrito, pre-

ferivelmente um estoque de base tendo um grau de viscosidade baixo é mis-
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turado com um polimero de polialquilmetacrilato.

| Preferivelmente, a viscosidade cinematica a 40°C, de acordo
com a ASTM D 445, esta na faixa de 15 mm%s a 150 mm?¥s, preferivelmente .
28 mm?s a 110 mm?/s. O fluido funcional da presente invengdo tem um indi-
ce de viscosidade alto. Preferivelmente, o indice de visCoéidade, de acordo
com a ASTM D 2270, é pelo menos 120, mais preferiyelmente 150, especi-
almente pelo menos 180, e mais preferivelmente pelo menos 200. |

A perfofmance de liberagéo de ar dos fluidos funcionais e lubrifi-
cantes ¢ tipicamente medida pelos métodos de teste ASTM D3427 ou DIN
51 381. Estes métodos sdo quase idénticos, e sdo os métodos de teste mais
amplamente referenciados usados nos maiores padrdes de qualidade de
fluido hidraulico regionais, tais como ASTM D 6158 (América do Norte), DIN
51524 (Europa), e JCMAS HK (Japao). Estes métodos sdo também especifi-
cados quando fnedindo propriédades de liberagao de ar de lubrificantes de
turbina e 6leos de engrenagem.

Um aparelho tipico pode ser encontrado na figura 1. Uma des- |
cri'g:éo'mais de.talhada do método é mencionada nos exemplos.

| Um vaso de teste de vidro especifico é requerido conformre mos-
trado na figura 2, consistindo em um tubo de amostra revestido assentado
com um tubo capilar de admisséo de ar, placa defletora, e um tubo de des-
carga de ar.

Preferivelmente, a liberagdo de ar do fluido funcional é mais bai-
xa do que 7 minutos, preferivelmente mais baixa do que 6 minutos, e preferi-
velmente m'ais baixa do qué 5 minutos, medida de acordo com o método
mencionado nos exemplos do presente pedido de patente.

O fluido funcional da presente invengao tém boa performance de
baixa temperatura. A performaince de baixa temperatura pode ser avaliada
por viscosimetro de Brookfield de acordo com ASTM D 2983.

O fluido funcional da presente inveng@o pode ser usado para
aplicagOes de alta pressdo. Concretizagdes preferidas podem ser usadas a
pressoes entre 0 a 70 Mpa (0 a 700 bares), e, especificamehte, entre 7a 40 .
Mpa (70 e 400 bares). | |
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Alem disso, fluidos funcionais preferidos da presente ihvengéo
tém um baixo ponto de derrame, que pode ser determinado, por exemplo, de
acordo com ASTM D 97. Fluidos preferidos tém um ponto de derrame de -
30°C ou menos, especialmente -40°C ou menos, e mais preferiveimente -
45°C ou menos.

O fluido funcional da presente invengdo pode ser usado sobre
uma faixa ampla de temperatura. Por exemplo, o fluido pode ser usado em
uma janela de operagdo de temperatura de -40°C a 120°C, e encontra os

rrequerimentos dos fabricantes do equipamento para viscosidade minima e

maxima. Um sumario de guias de viscosidade dos maiores fabricantes do
equipamento pode ser encontrado em National Fluid Power Association, pra-
tica recomendada T2.13.13-2002. _

Os fluidos funcionais da presente invengéo sdo Uteis, por exem-
plo, em aplicagbes industriais automotivas, de mineragéo, de geracgao de
energia, e de fluido hidraulico marinho e militar. Aplicagées‘ de equipamento
moveis incluem construgao, silvicultura, veiculos de distribuigdo e frotas mu-
nicipais (coleta de refugo, arado de neve etc). Aplicagdes marinhas incluem
guindastes de convés de navio. _

Os fluidos funcionais da presente invengéo sdo Uteis em equi-
pamento hidraulico de geracdo de energia tal como sistemas de controle de
turbina eletrohidraulicos.

Além disso, os fluidos funcionais da presente invencéo sio uteis
como liquidos de transformadores, ou 6leos de témpera.

A invengéo ¢ ilustrada em maiores detalhes abaixo por exem-
plos e exemplos de comparagdo, sem pretender limitar. a invengao a estes
exemplos.

Exemplos 1 a 10 e exemplos comparativos 1 a 3

As composi¢des de fluido dos exemplos 1 a 10 e exemplos
comparativos A a C foram preparados pela mistura de estoques de base de
0leo mineral do Grupo | (combinagdes de 6leo Mineral 70N = 70 SUS sol-
vente refinado Grupo | 6leo mineral parafinico; 6leo Mineral 100N = 100 SUS
solvente refinado Grupo | 6leo mineral parafinico; 6leo Mineral 150N = 150
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SUS solvente refinado Grupo | 6leo mineral parafinico; éleo Mineral 600BS =
600 SUS estoque de brilho do 6leo mineral do Grupo 1). Os fluidos foram
misturados de modo a alcangar os dados de viscosidade conforme mencio-
nados na Tabela 3. O polimero PAMA usado foi VISCOPLEX 8-219 disponi-
vel de RohMax O'il Additives. Proporgdes levemente diferentes de éleos de
base foram requeridas para alcancgar viscosidades idénticas a 40 e 50°C,
com e sem o poll’méro PAMA. |

0] tempb de liberagdo de ar destes fluidos foi medido de acordo
com a ASTM D 3427.
Detalhes do Teste de Liberacdo de Ar:

180 ml da amostra de fluido é transferido em um tubo de vidro
limpo, e o dleo é permitido equilibrar & temperatura de teste desejada. O
procedimento de teste requer que éleos com uma viscosidade a 40°C entre
9 e 90 ¢St devem ser avaliados a 50°C, que é uma temperatura do reserva-
tério de dleo tipica para muitos tipos de equipamento hidraulico. Esta faixa
de viscosidade descreve os graus de viscosidade ISO mais amplamente u-
sa'das.15, 22, 32, 46 e 68. Quando o fluido tiver estabilizado a 50°C, a den-
sidade origihal € medida usando-se um equilibrio de densidade. O eqluih'brio
de densidade & removido, e o tubo capilar de admissdo de ar ¢ inserido no
0leo. O layout do equipamento de teste requerido pode ser encontrado na
figura 1. | '

O teste é iniciado quando o fluxo de ar comprimido é virado em
uma pressao de 20 kPa. Uma dispersdo de ar-em-6leo é criada pela corren-
te de ar comprimido que entra no 6leo através do tubo capilar. Borbulhamen-
to vigoroso pode ser observado durante o periodo de aeracdo. Apds 7 minu-
tos, o fluxo de ar é virado, o tubo capilar é removido do fluido, e o regulador
é ligado. O mergulhador do equih’brio_da densidade é imerso no fluido, e a
densidade é medida. _

O tempo réqUerido para o fluido retornar para 0,2% de sua den-
sidade original € medido e registrado como o tempo de liberagéo de ar.

Os resultados sdo mostrados na Tabela 3.



22

Tabela 3: tempo de liberacéo de ar por ASTM D 3427

C

Amostra ID | Graude | Teorde | Viscosi- | Viscosi- Tempo | % de
' Viscosi- | polime- | dade @ | dade @ | de Libe- | Redu-
dade ro PA- 40°C, 50° ragao ¢do
ISO - | MA, % ¢St Tempera-| dear, | sobre
em pe- tura de | Minutos | 0% em
o) Teste, | peso de
cSt PAMA
Exemplo
Comparativo ISOVG 0 45,93 29,85 6,7
46 -
A
Exemplo 1 'S(Z 6VG 7 43,45 29,75 25 | 627
Exempilo 2 IS(i 6VG 8 46,35 31,68 3,0 55,2
" Exemplo 3 ISC‘:GVG 15 41,72 | 29,87 2,6 61,2
Exemplo 4 ISZ)GVG 16 46,39 33,06 2,8 58,2
Exemplo _
Comparativo ISO VG 0 67,98 42,8 7,5
68
B .
Exemplo 5 ISCG)SVG 8 64,26 43,08 3,9 48,0
Exemplo 6 lszgve | 9 68,47 | 4577 3,9 48,0
Exemplo 7 IS(;BVG 19 60,34 42,62 3,9 41,3
Exemplo 8 |s%>8ve 1 20 69,1 48,47 39 | 480
Exemplo :
Comparativo IS?OXG 0 99,9 61,04 15
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Amostra ID | Grau de | Teorde | Viscosi- | Viscosi- | Tempo | % de
Viscosi- | polime- | dade @ | dade @ | de Libe- | Redu-
dade | ro PA- 40°C, 50° racdo |. ¢ao
ISO MA, % | cSt Tempera- | de ar, sobre
em pe- turade | Minutos | 0% em
SO Teste, peso de
cSt ' PAMA
Exemplo 9 'S?OXG 11 93,23 | 61,53 5,2 65,3
Exemplo 10 IS%XG 12 100,3 66,02 5,7 62,0

Este desenvolvimento indica que fluidos contendo PAMA exibi-
rao tempos de liberagéo de ar mais rapidos comparados aos fluidos padrdes
de grau ISO idénticos e caracteristicas de viscosidade. Ele também mostra
que fluidos de grau de viscosidade mais alto podem agora serem usados
para alcangar lubrificagdo aperfeigoada ou performance de eficiéncia de
bomba sem risco de dano que pode ser esperado dos fluidos ndo contendo
PAMA padrdes.

A Tabela 3 também mostra que graus de fluido mais viscosos
contendo PAMA tém uma melhor liberagdo de ar do que fluidos padrées me-
nos viscosos. Conseqlientemente, 0 exemplo comparativo 1 tem uma libera-
cao de' ar mais baixa do que os exemplos 5 a 8. Similarmente, o exemplo
comparativo 2 tem uma liberagdo de ar mais baixa do que os Exemplos 9 e
10.

E |mportante observar que estes fluidos ISO 68 e 1ISO 100 con-
tendo aditivo PAMA agora se encontram dentro de todos os requerimentos
de especificacdo de liberagdo de ar global esperados para um fluido ISO VG
46. Este beneficio de performance oferece ao operador e ao projetista do
sistema uma vantagem significante. ’




10

15

20

25

30

REIVINDICACOES

1. Uso de um polimero de polialquilmetacrilato para aperfeigoar
a liberagéo de ar de um fluido funcional. ’

2. Uso, de‘ acordo com a reivindicagado 1, em que o fluido funcio-
nal tem um grau de viscosidade SO prescrito.

3. Uso, de acordo com a reivindicagdo 2, em que o grau de vis-
cosidade ISO esta na faixa de 15 a 3200.

4. Uso, de acordo com pelo menos uma das reivindicacdes 1 a
3, em que o polimero de polialquilmetacrilato compreende pelo menos 40%
em peso de unidades de repeticdo de metacrilato.

5. Uso, de acordo com pelo menos uma das reivindica¢6es 1a
4, em que o fluido funcional tem um indice de viscosidade de pélo menos
120. |

6. Uso, de acordo com pelo menos uma das reivindicagdes 1 a
5, em que o fluido funcional compreende 1-30% em peso de polimero de
polialquilmetacrilato.

7. Uso, de acordo com pelo menos uma das reivindicagdes 1 a
6, em que o polimero de polialquilmetacrilato tem um peso molecular na fai-
xa de 10000 a 200000 g/mols, especificamente 25000 g/mols a 100000
g/mol.

8. Uso, de acordo com pelo menos Uha das reivindicagdes 1 a
7, em que 0 polimero de polialquilmetacrilato compreende unidades de repe-
ticdo de Co-Casmetacrilato e unidades de repeticdo de C;-Cgmetacrilato.

9. Uso, de acordo com pelo menos uma das reivindicagdes 1 a
8, em que o polimero de polialquilmetacrilato compreende unidades de repe-
ticao derivadas de mondmeros dispersantes.

10. Uso, de acordo com pelo menos uma das reivindicagdes 1 a
9, em que o polimero de polialquilmetacrilato compreende unidades de repe-
ticdo derivadas de estireno. |

11. Uso, de acordo com pelo menos uma das reivindicagdes 1 a
10, em que o polimero de polialquilmetacrilato compreende unidades de re-

peticdo derivadas de mondmeros de metacrilato etéxilatados e/ou hidroxila-
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12. Uso, de acordo com pelo menos uma das reivindicagbes 1 a
11, em que o fluido funcional compreende antiéxidantes, inibidores de corro-
sao e/ou desespumantes. _

13. Uso, de acordo com pelo menos uma das reivindicacdes 1 a
12, em que o fluido funcional é baseado em dleo mineral, preferivelmente um
6leo de Grupo API 1, llou lll. |

14, Usd, de acordo com pelo menos uma das reivindicagdes 1 a
13, em que o fluido funcional é baseado em pelo menos um estoque de base
sintética, preferivelmente um estoque de base de Grupo APl IV e V.

15. Uso, de acordo com pelo menos uma das reivindicagoes 1 a
14, em que o estoque de base sintética compreende Poli-alfa olefina (PAO),
ésteres carboxilicos (diéster, ou poliol éstrer), éster fosfato (trialquila, triarila,
ou fosfatos de alquila arila), elou polialquileno glicol (PAG). |

16. Uso, de acordo com pelo menos uma das reivindicagdes 1 a

15, em que o polimero de polialquilmetacrilato é obtenivel por polimerizagdo

~ de uma mistura de mondmeros olefinicamente insaturados, que consistem

em _

a) 0-100% em peso baseado no peso total dos mondmeros eti-
lenicamente insaturados de um ou mais compostos de éster etilenicamente
insaturados de formula (1)

R

R3 ~ ORI} o,

2

onde R é hidrogénio ou metila, R' significa um residuo de alquila
linear ou ramificado com 1 a 8 atomos de carbono, R? e R® independente-
mente representam hidrogénio ou um grupo da férmula -COOR!, onde R'
significa hidrogénio ou um grupo alquila com 1 a 8 atomos de carbono;

b) 0 a 100% em peso baseado no peso total dos mbn(‘)meros
etilenicamente insaturados de um ou mais compostos de éster etilenicamen-
te insaturados de férmula (I1) ' |
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onde R é hidrogénio ou metila, R* significa um residuo de alquila
linear ou ramificado com 9 a 16 atomos de carbonb, R® e R® independente-
mente s&o hidrogénio ou um grupo da férmula —COOR"', onde R" significa
hidrogénio ou um grupo alquila com 9 a 16 atomos de carbono:;

c) 0 a 80% em peso baseado no peso total dos mondmeros eti-
lenicamente insaturados de um ou mais compostos de éster etilenicamente

insaturados de férmula (l11)

RS A ORT am,
RS
onde R é hidrogénio ou metila, R’ significa um residuo de alquila
linear ou ramificado com 17 a 40 atomos de carbono, R® e R® independen-
temente sdo hidrogénio ou um grupo da férmula ~COOR", onde R" significa
hidrogénio ou um grupo alquila com 17-40 atomos de carbono;
d) 0 a 50% em peso baseado no peso total dos comonémeros

de monémeros etilenicamente insaturados;

em que pelo menos 50% em peso baseado no peso total dos
mondmeros etilenicamente insaturados sdo metacrilatos.

17. Uso, de acordo a reivindicagao 16, em que a mistura de mo-
némeros olefinicamente insaturados compreende 50 a 95% em peso do
componente b).

18. Uso, de acordo a reivindicagdo 16 ou 17, em que a mistura
de mondmeros olefinicamente insaturados compreende 1 a 30% em peso do
componente a).

19. Uso, de acordo com pelo menos uma das reivindicagées 1 a
18, em que o fluido funcional é um fluido hidraulico.
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, RESUMO
Patente de Invengdo: "USO DE UM POLIMERO DE POLIALQUILMETA-
CRILATO". |
A presente invengéo refere-se ao uso de um polimero de polial-
5 qUiImetacriIato para aperfeicoar a liberagéo de ar de fluido funcional.
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