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Dispositif de protection électrique a déclencheur thermique, tableau électrique comprenant un tel dispositif

et procédé de réglage d'un tel dispositif.

@ Dispositif de protection électrique a déclencheur ther-
mique, tableau électrique comprenant un tel dispositif et
procédé de réglage d’un tel dispositif

Ce dispositif de protection électrique (12) comprend un
boitier (30), au moins un chemin de conduction avec un
contact mobile (76) actionné par un mécanisme de commu-
tation (150), et un déclencheur thermique (112), lequel com-
prend avec un bilame (113), monté sur un support (284)
relié au boitier et configuré pour faire basculer le mécanisme
de commutation (150) dans une configuration ouverte, et un
organe de réglage (300), actionnable au travers d’'une paroi
extérieure (305) du boitier et configuré pour déformer le sup-
port (284) de maniére élastique de maniere a régler la posi-
tion du bilame par rapport au mécanisme de commutation.

Pour un réglage plus précis du déclencheur thermique,
lorgane de réglage (300) est configuré pour déformer le
support (284) de maniére élastique, tandis que le déclen-
cheur thermique comprend aussi un dispositif de blocage
(316), qui présente selectivement une configuration enga-
gée, dans laquelle le dispositif de blocage (316) blogue I'or-
gane de réglage, et une configuration libérée, dans laquelle
Forgane de réglage n’est pas bloqué.

Figure pour I'abrégé : Figure 9




Description
Titre de l'invention : Dispositif de protection électrique a dé-
clencheur thermique, tableau électrique comprenant un tel dispositif
et procédé de réglage d’un tel dispositif

[0001]  La présente invention concerne un dispositif de protection électrique a déclencheur
thermique et un tableau électrique comprenant un tel dispositif de protection.
L’invention concerne aussi un procédé de réglage d’un tel dispositif de protection
électrique.

[0002]  Une installation électrique d’un batiment comporte généralement un tableau
électrique, reliant cette installation électrique a un réseau de distribution d’électricité
collectif et comportant divers dispositifs de protection, de commande et de surveillance
de I'installation électrique. Parmi les dispositifs de protection électrique, on connait
notamment un disjoncteur, qui vise a protéger 1’installation électrique, ou une
personne, vis-a-vis d’un défaut électrique d’un circuit électrique de I’installation, en
ouvrant le circuit €électrique. Par exemple, le disjoncteur est déclenché par une
surcharge, un court-circuit ou un défaut électrique différentiel au sein de ce circuit.

[0003]  Plus précisément, un tel dispositif de protection €lectrique comprend un déclencheur,
qui détecte un type prédéterminé de défaut électrique et qui, le cas échéant, déclenche
un mécanisme de commutation pour ouvrir le circuit. Parmi les différents types prédé-
terminés de défaut électrique, on s’ intéresse ici aux surintensités qui surviennent
lorsque le courant traversant le dispositif de protection électrique dépasse un calibre de
ce dispositif de protection électrique. Le déclencheur considéré ici comprend un
support sur lequel est monté un bilame, qui s’échauffe par effet joule et se déforme, de
maniere a ouvrir le circuit électrique. Un tel déclencheur est par extension appelé
« déclencheur thermique »

[0004]  Malgré le soin apporté a leur fabrication, les bilames ne se déforment pas tous de la
méme fagon. Aussi, lors de I’assemblage du dispositif de protection €lectrique, il est
nécessaire de calibrer le déclencheur thermique, en respect de certaines contraintes de
performances, notamment normatives. A cet effet, le déclencheur thermique comprend
généralement un dispositif de calibration. La calibration doit pouvoir étre sécurisée,
c’est a dire qu’apres la calibration, le déclencheur thermique ne doit pas pouvoir se
dérégler.

[0005]  EP-1643 530-A1 décrit, par exemple, un disjoncteur comprenant un mécanisme de
commutation avec un déclencheur thermique, comprenant un bilame, qui fixé a I’une
de ses extrémités sur un support. Lorsque le bilame chauffe et se déforme, il déclenche

le mécanisme de commutation par I’'intermédiaire d’une bielle a butée réglable. Cette
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butée réglable n’est pas sécurisée. En outre, la bielle est relativement encombrante et
reste complexe a intégrer dans le boitier du dispositif de protection €lectrique.

Il est aussi connu de calibrer le déclencheur thermique en déformant le support du
bilame au moyen d’une vis de calibration. Au cours de la calibration, la vis de ca-
libration déforme plastiquement le support du bilame pour éviter que le déclencheur
thermique ne se déregle si la vis de calibration venait a bouger en cours d’utilisation.
Ceci a pour inconvénient d’empécher toute reprise la calibration, dans le cas ot la ca-
libration n’est pas satisfaisante des la premicre tentative, ce qui entraine la mise au
rebut d’un certain taux de dispositifs de protection électrique, ce qui a un cofit. Pour
réduire le taux de rebut, une marge de sécurité relativement large est choisie lors de la
calibration, autrement il faut faire un compromis entre taux de rebut et précision de la
calibration, ce compromis ne donnant pas enticrement satisfaction.

C’est a ces problemes qu’entend plus particulierement remédier I’invention, en
proposant un déclencheur thermique plus facile et précis a calibrer.

A cet effet, I’invention concerne un dispositif de protection électrique, comprenant :
. un boitier,

. un chemin de conduction, comprenant une borne d’entrée, une premicre de
sortie et un contact mobile, qui est mobile par rapport au boitier, entre :

. une position de conduction, dans laquelle le contact mobile connecte
électriquement la borne d'entrée a la borne de sortie, et

. une position d'isolement, dans laquelle la borne d'entrée et la borne
de sortie sont électriquement isolées 1'une de l'autre ;

. un mécanisme de commutation, qui est logé dans le boitier et qui est configuré
pour basculer entre :

. une configuration fermée, dans laquelle le mécanisme de com-
mutation met le contact mobile en position de conduction, et

. une configuration ouverte, dans laquelle le mécanisme de com-
mutation met le contact mobile en position d'isolement ;

. un déclencheur thermique, comprenant :

. un bilame, qui présente une extrémité d’attache et une extrémité
d’actionnement distinctes 1’une de 1’autre, le bilame étant connecté
en série avec le contact mobile entre la borne d’entrée et la borne de
sortie, le bilame étant déformable, lorsque le bilame s’échauffe, entre
une configuration de repos et une configuration déformée,

. un support, qui comprend une portion de fixation, solidaire du
boitier, et une portion d’attache, sur laquelle est fixée l‘extrémité
d’attache du bilame,

. un organe de réglage, qui est porté par le boitier, qui est actionnable
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au travers d’une paroi extérieure du boiter et qui est configuré pour
déplacer la portion d’attache par rapport a la portion de fixation, de
maniere a régler la position de 1‘extrémité d’actionnement du bilame
par rapport au mécanisme de commutation,

dans lequel I’extrémité d’actionnement du bilame est configurée pour faire basculer
le mécanisme de commutation en configuration ouverte lorsque la température du
bilame dépasse un seuil prédéterminé sous 1’effet d’un courant électrique circulant au
sein du chemin de conduction.

Selon I’invention, le support comprend en outre une portion de réglage, distincte de
la portion de fixation, alors que I’organe de réglage est configuré pour déplacer la
portion de réglage par rapport a la portion de fixation, de maniere a régler la position
de 1‘extrémité d’actionnement par rapport au boitier, que le déclencheur thermique est
configuré, lorsque I’organe de réglage est actionné, pour déformer le support de
maniere élastique, et que le dispositif de protection €lectrique comprend un dispositif
de blocage présentant sélectivement une configuration engagée, dans laquelle le
dispositif de blocage bloque I’organe de réglage et empéche le déplacement de la
portion de réglage par rapport a la portion de fixation, et une configuration libérée,
dans laquelle I’organe de réglage n’est pas bloqué.

Un des principes de ’invention est qu’au cours de la calibration, le support du bilame
est déformé €lastiquement, c’est-a-dire de fagon réversible. Il est ainsi possible de
reprendre 1’opération de calibration si celle-ci n’est pas satisfaisante des la premicre
fois, en agissant sur ’organe de réglage. Le dispositif de protection électrique est ainsi
particulierement facile a calibrer. On réduit ainsi le taux de mise au rebut des dis-
positifs de protection €lectrique, ce qui est économique. La calibration étant réversible,
on peut aussi réduire la marge de sécurité associée a la calibration et calibrer le dé-
clencheur thermique de maniere plus précise. D autre part, un dispositif de blocage est
prévu pour, une fois la calibration effectuée, bloquer de maniere définitive 1’organe de
blocage dans la position correspondante, afin d’empécher que le déclencheur
thermique ne se déregle en cours d’utilisation.

Selon des aspects avantageux mais non obligatoires de I’invention, un tel dispositif
de protection électrique peut incorporer une ou plusieurs des caractéristiques suivantes
prises isolément ou selon toute combinaison techniquement admissible :

- I’organe de réglage est supporté par des paliers appartenant au boitier, de
maniere que 1’organe de guidage est mobile en rotation par rapport au boitier
autour d’un axe de réglage, alors que 1’organe de réglage comprend une
empreinte, configurée pour actionner en rotation I’organe de réglage autour de
I’axe de réglage, et que I’organe de réglage comprend une portion

d’entrainement, qui est ménagée radialement a 1’axe de réglage, qui est



configurée pour coopérer avec un relief complémentaire ménagé dans la
portion de réglage, de manicre a entrainer en translation la portion de réglage
lorsque 1’organe de réglage est actionné en rotation autour de 1’axe de tige et a
déplacer la portion de réglage par rapport a la portion de fixation pour régler
la position de 1‘extrémité d’actionnement par rapport au mécanisme de com-
mutation.

L’axe de réglage est orthogonal a la paroi extérieure.

Le boitier comprend des butées de guidage, configurées pour guider en
translation la portion de réglage par rapport au boitier selon une direction or-
thogonale a I’axe de réglage lorsque 1’organe de guidage déplace la portion de
réglage.

La portion d’entrainement comprend une roue dentée, tandis que le relief
complémentaire est une crémaillere, la portion d’entrainement étant
configurée pour coopérer avec le relief complémentaire par engréenement de la
roue dentée avec la crémaillere, de manicre a déplacer la portion de réglage
par rapport a la portion de fixation.

La portion d’entrainement est une came, tandis que le relief complémentaire
est une encoche, la portion d’entrainement étant configurée pour coopérer
avec le relief complémentaire par insertion de la came dans 1’encoche, la came
étant en appui sur une surface interne de I’encoche, de manicre a déplacer la
portion de réglage par rapport a la portion de fixation.

L’organe de réglage est aussi mobile en translation par rapport au boitier le
long de I’axe de réglage, entre une position de réglage, dans laquelle le
dispositif de blocage est en configuration libérée et n’empéche pas la rotation
de I’organe de réglage autour de ’axe de réglage, et une position bloquée,
alors que le dispositif de blocage du boitier est en configuration engagée et
empéche la rotation de 1’organe de réglage.

Pour empécher la rotation de 1’organe de réglage en position bloquée, 1’organe
de réglage comprend une portion de blocage, tandis que le dispositif de
blocage comprend une portion complémentaire, située en regard de la portion
de blocage, alors que lorsque 1’organe de réglage passe de la position de
réglage a la position bloquée, la portion de blocage coopere avec la portion
complémentaire et passe dans la configuration engagée, de manicre a
empécher la rotation de 1‘organe de réglage autour de 1’axe de réglage et a
maintenir I’organe de réglage en position bloquée.

La portion de blocage comprend des griffes de blocage, ménagées radialement
a I’axe de réglage, qui sont implantées dans la portion complémentaire lorsque

I’organe de réglage est en position bloquée et qui empéchent la rotation de
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I’organe de réglage autour de I’axe de réglage, tandis que les griffes de
blocage ne sont pas implantées dans la portion complémentaire lorsque
I’organe de réglage est en configuration de réglage.

- La paroi extérieure est un dos du boitier, le dos comprenant un moyen de
fixation configuré pour attacher fixement le dispositif de protection électrique
peut étre fixement attaché sur un rail de fixation d’un tableau électrique.

L’invention concerne aussi un tableau électrique, comprenant un rail de fixation et un
dispositif de protection électrique fixé sur ce rail de fixation, dans lequel le dispositif
de protection électrique est tel que décrit précédemment.

Selon un autre aspect, I’invention concerne aussi un procédé de réglage d’un
dispositif de protection tel que défini précédemment, ce procédé comprenant :

. une étape de réglage, au cours de laquelle, alors que le dispositif de blocage
est en configuration libérée, on actionne 1’organe de réglage afin de déplacer
la portion de réglage,

. une étape de blocage, qui suit 1’étape de réglage, au cours de laquelle on fait
passer le dispositif de blocage en configuration engagée, de manicre a bloquer
I’organe de réglage.

Ce procédé induit les mémes avantages que ceux mentionnés ci-dessus au sujet du
dispositif de protection électrique de I’invention.

L’invention sera mieux comprise, et d’autres avantages de celle-ci apparaitront plus
clairement a la lumiere de la description qui va suivre, de deux modes de réalisation
d’un dispositif de protection €lectrique, d’un tableau électrique et d’un procédé de
réglage, conformes a son principe, donnée uniquement a titre d’exemple et faite en
référence aux dessins annexés, dans lesquels :

[Fig.1] La [Fig.1] est une vue en perspective d’un tableau €lectrique conforme a
I’invention, ce tableau électrique comprenant plusieurs dispositifs de protection
électrique conformes a un premier mode de réalisation de I’invention, tous représentés
dans une configuration fermée.

[Fig.2] La [Fig.2] est une vue en perspective d’un dispositif de protection €lectrique
conforme au premier mode de réalisation de 1’invention, montré dans une confi-
guration fermée.

[Fig.3] La [Fig.3] est une vue de c6té du dispositif de protection électrique de la
[Fig.2], sous un premier angle, montré dans une configuration fermée, ol une partie
d’un boitier du dispositif de protection électrique est masquée.

[Fig.4] La [Fig.4] est une vue de coté partielle du dispositif de protection €lectrique
des figures 2 et 3, selon le détail IV de la [Fig.3].

[Fig.5] La [Fig.5] est une vue de c6té du dispositif de protection électrique des

figures 2 a 4, sous un deuxieme angle, montré dans une configuration fermée, o1 une
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partie du boitier est masquée.

[Fig.6] La [Fig.6] est une vue analogue a la [Fig.3], le dispositif de protection
électrique étant montré dans une configuration ouverte, une partie du boitier étant
masquée.

[Fig.7] La [Fig.7] est une vue analogue a la [Fig.5], le dispositif de protection
électrique étant montré dans une configuration ouverte, une partie du boitier et une
partie d’une chambre de coupure du dispositif étant masquées.

[Fig.8] La [Fig.8] est une vue analogue a la [Fig.6], le dispositif de protection
électrique €tant montré dans une configuration fermée.

[Fig.9] La [Fig.9] est une vue analogue a la [Fig.7], le dispositif de protection
électrique étant montré dans une configuration en cours d’ouverture.

[Fig.10] La [Fig.10] est une vue en perspective partielle du dispositif de protection
électrique des figures 2 a 9, montré dans une configuration fermée, ol une partie du
boitier et une partie d’un mécanisme de commutation du dispositif sont masquées.

[Fig.11] La [Fig.11] est une vue analogue a la [Fig.9], le dispositif de protection
électrique étant montré dans une configuration ouverte.

[Fig.12] La [Fig.12] présente, sur deux inserts a) et b), une vue en perspective de
composants du dispositif de protection €lectrique des figures 2 a 11, représentés res-
pectivement dans une configuration libérée et dans une configuration engagée.

[Fig.13] La [Fig.13] est une vue en perspective de composants d’un dispositif de
protection électrique conforme a un deuxieme mode de réalisation de I’invention.

La [Fig.1] montre un tableau €lectrique 10 conforme a I’invention. Le tableau
électrique 10 est configuré pour étre intégré a une installation €lectrique, équipant par
exemple un batiment.

Dans I’exemple, le tableau électrique 10 se présente sous la forme d’une rangée
modulaire. Avantageusement, cette rangée modulaire peut €tre associ€e a d’autres
rangées modulaires.

Le tableau électrique 10 accueille plusieurs dispositifs de protection électrique.

Le tableau électrique 10est modulaire, ¢’est-a-dire qu’il est équipé d’un nombre
variable de dispositifs de protection électrique, selon les besoins de 1’installation
électrique a laquelle il est configuré pour €tre intégré, et que les dispositifs de
protection électrique peuvent €tre de plusieurs types.

Dans I’exemple représenté a la [Fig.1] sont représentés des dispositifs de protection
électrique 12 d’un premier type et des dispositifs de protection €lectrique 14 d’un
deuxieme type.

Le tableau électrique 10 comprend en outre un rail de fixation 16, sur lequel les dis-
positifs de protection €lectrique 12 et 14 sont installés.

Le rail de fixation 16 s’étend selon un axe de largeur X10 du tableau €lectrique 10.



[0039]

[0040]

[0041]

[0042]

[0043]

[0044]

[0045]

[0046]

[0047]

[0048]

[0049]

Ainsi, les dispositifs de protection électrique 12 et 14 sont juxtaposés selon I’axe de
largeur X10.

On définit €galement un axe de profondeur Y10 et un axe de hauteur Z10du tableau
électrique 10, qui sont perpendiculaires entre eux et a I’axe de largeur X10. De
préférence, lorsque le tableau électrique 10 est intégré a ’installation €lectrique, 1’axe
de hauteur Z10 est vertical et dirigée vers le haut.

Le tableau électrique 10 comprend en outre un peigne d’alimentation 18, qui s’étend
selon I’axe de largeur X10, qui est relié€ a tous les dispositifs de protection électrique
12 et 14 et qui alimente en énergie électrique les dispositifs de protection électrique,
par U'intermédiaire de connecteurs 20.

En pratique, dans le peigne d’alimentation 18, les connecteurs 20 sont répartis en
plusieurs groupes, tous les connecteurs d’un méme groupe étant électriquement reliés
entre eux et €électriquement isolés des connecteurs des autres groupes. Dans I’exemple
représenté, le peigne d’alimentation 18 comprend quatre groupes de connecteurs 20.

De préférence, parmi les quatre groupes de connecteurs 20, trois groupes sont reli€s
chacun a une phase d’alimentation du tableau électrique 10 et un groupe est reli€ a un
conducteur de neutre du tableau électrique.

En variante, le peigne d’alimentation 18 comprend un nombre différent de groupes
de connecteurs 20, par exemple deux groupes de connecteurs, respectivement reli€s a
une phase d’alimentation et a un conducteur de neutre.

Le peigne d’alimentation 18 est disposé au-dessus du rail de fixation 16, selon 1’axe
de hauteur Z10 du tableau électrique.

Les figures 2 a 12 montrent I’un des dispositifs de protection €lectrique 12.

Le dispositif 12 comprend un boitier 30. On définit une direction de largeur X30, une
direction de profondeur Y30 et une direction de hauteur Z30 du boitier 30, qui sont
perpendiculaires entre elles et fixes par rapport au boitier 30.

Le boitier 30 constitue une enveloppe essentiellement fermée et €lectriquement
isolante. Le boitier 30 comprend avantageusement une fagade 32 et un dos 34, répartis
suivant la direction de profondeur Y30, avec la fagade 32 dans la direction Y30 par
rapport au dos 34.

Pour étre intégré au tableau électrique 10, le dispositif 12 est avantageusement congu
pour €tre fixé sur le rail de fixation 16 par I’intermédiaire du boitier 30. Pour cela, le
dispositif 12 comprend avantageusement, au dos 34, tout moyen de fixation appropri€,
comme par exemple une pince d’encliquetage 36, configuré pour attacher fixement le
dispositif 12 sur le rail 16, de préférence a la main et sans outil. Lorsque le dispositif
12 est fixé sur le rail 16, la direction X30 est parallele au rail 16 et a ’axe X10, la
direction Y30 est parallele a I’axe Y10 et la direction Z30 est parallele a I’axe Z10.

Ainsi, en configuration montée sur le tableau électrique 10, le dos 34 du boitier 30 du
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dispositif de protection électrique 12 est dirigé vers le rail 16 et la fagade 32 est
opposée au rail 16.

Le boitier 30 comprend avantageusement une extrémité inférieure 38 et une
extrémité supérieure 40 réparties suivant la direction Z30, avec I’extrémité supérieure
40 dans la direction Z30 par rapport a I’extrémité inférieure 38, I’extrémité supérieure
40 étant disposée au-dessus de 1’extrémité inférieure 38 en configuration montée du
dispositif 12 sur le tableau électrique 10.

Le boitier 30 comprend avantageusement un flanc droit 42 et un flanc gauche 44,
préférentiellement plans et paralleles entre eux, répartis suivant la direction de largeur
X30, avec le flanc gauche 44 dans la direction X30 par rapport au flanc droit, le flanc
gauche 44 étant disposé a gauche du flanc droit 42 en configuration montée du
dispositif 12 sur le tableau électrique 10.

De préférence, la largeur du dispositif 12, mesurée selon la direction X30 entre le
flanc gauche 44 et le flanc droit 42, est comprise entre 15 mm et 25 mm, de préférence
encore égale a 18 mm.

La fagade 32 et le dos 34, ainsi que les flancs gauche 44 et droit 42, relient
I’extrémité 38 a I’extrémité 40 suivant la direction Z30. La facade 32 et le dos 34
relient chacun le flanc droit au flanc gauche, suivant la direction X30. Chaque flanc
relie le dos 34 a la fagade 32, suivant la direction Y30.

Lorsque deux dispositifs 12 sont juxtapos€s dans le tableau €lectrique 10 comme
montré sur la [Fig.1], le flanc gauche 44 d’un premier dispositif 12 est contre le flanc
droit 42 d’un deuxieme dispositif 12.

De préférence, le boitier 30 comprend une cloison interne 46 visible sur les figures 3
a 10, qui s’étend parallelement aux directions Y30 et Z30 et sépare un volume interne
du boitier 30 en un compartiment de droite 48, visible sur les figures 5, 7 et 9 et en un
compartiment de gauche 50, visible sur les figures 3, 4, 6, 8 et 10.

Les compartiments de droite 48 et de gauche 50 sont répartis suivant la direction de
largeur X30. Le compartiment de droite 48 est délimité par la cloison 46 et le flanc
droit 42 suivant la direction X30, par les extrémités 38 et 40 suivant la direction Z30,
et par la fagade 32 et le dos 34 suivant la direction Y30. Le compartiment de gauche 50
est délimité par la cloison46 et le flanc gauche 44 suivant la direction X30, par les ex-
trémités 38 et 40 suivant la direction Z30, et par la facade 32 et le dos 34 suivant la
direction Y30.

Le dispositif de protection électrique 12 est un dispositif bipolaire, en ce qu’il
comporte deux chemins de conduction.

On prévoit que chaque chemin de conduction comporte une borne d’entrée, une
borne de sortie, un contact mobile et un contact fixe.

Ainsi, un premier chemin de conduction 60 comporte une borne d’entrée 62, une
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borne de sortie 64, un contact mobile 66 et un contact fixe 68, visibles sur les figures 3,
6 et 8§, et un deuxieme chemin de conduction 70 comporte une borne d’entrée 72, une
borne de sortie 74, un contact mobile 76 et un contact fixe 78, visibles sur les figures 5,
7et9.

De préférence, les chemins de conduction 60 et 70 sont électriquement isolés 1’un de
I’autre. Pour cela, de préférence, chaque chemin de conduction est essentiellement,
sinon entierement, disposé€ dans 1’un des compartiments respectifs 48 ou 50 du boitier
30. Ici, le premier chemin de conduction 60 est disposé dans le compartiment de
gauche 50 et le deuxieme chemin de conduction 70 est disposé dans le compartiment
de droite 48. La cloison interne 46 est interposée entre les chemins 60 et 70, de sorte a
garantir qu’ils sont €électriquement isolés 1’un de 1’autre.

Les bornes d’entrée 62 et 72 sont disposées a I’extrémité supérieure 40 du boitier 30,
de facon a pouvoir étre électriquement connectées aux connecteurs 20 du peigne
d’alimentation 18 appartenant au tableau électrique 10.

Par exemple, la borne d’entrée 62 est reli€e a un premier connecteur 20 appartenant a
un premier groupe de connecteurs du peigne d’alimentation 18, alors que la borne
d’entrée 72 est reliée a un deuxieéme connecteur 20 appartenant a un deuxieme groupe
de connecteurs du peigne d’alimentation 18.

En pratique, pour relier les bornes d’entrée 62 et 72 aux connecteurs 20,
les connecteurs 20 sont enfichés dans les bornes d’entrée. Pour cela, chaque borne
d’entrée 62 et 72 comprend une cavité 80, configurée pour accueillir un connecteur 20,
et une vis 82, configurée pour serrer le connecteur 20 contre la borne d’entrée corres-
pondante de sorte a établir une continuité électrique entre le connecteur 20 et la borne
d’entrée correspondante.

Ainsi, le dispositif 12 est raccordé au peigne d’alimentation 18 simplement en
enfichant les connecteurs 20 du peigne dans les bornes d’entrée 62 et 72 puis en serrant
les vis 82.

Dans I’exemple, les bornes d’entrée 62 et 72, ainsi que les bornes de sortie 64 et 74,
sont des bornes a vis. En variante, les bornes d’entrée 62, 72 et/ou les bornes de sortie
64, 74 sont des bornes automatiques, également appelées bornes embrochables, ou des
bornes a connecteur rapide.

Chaque chemin de conduction 60 ou 70 constitue un pdle distinct du dispositif 12.
De préférence, le chemin 60 constitue un pdle de neutre, alors que le chemin 70
constitue un pdle de phase. Ainsi, le chemin 60 est reli€ a un conducteur de neutre du
tableau €lectrique par I’intermédiaire d’un connecteur 20et le chemin 70 est reli€ a une
phase d’alimentation du tableau €lectrique par I’intermédiaire d’un connecteur 20.
Autrement dit, chaque chemin de conduction est prévu pour &tre porté a un potentiel

distinct. De préférence, le dispositif 12 est congu pour étre utilisé sous une basse
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tension, c’est-a-dire une tension comprise entre 100 V (Volts) et 600 V, par exemple
une tension de 240 V.

En variante, les deux chemins de conduction 60 et 70 sont des chemins de
conduction de phase.

Les bornes de sortie 64 et 74 sont préférentiellement disposées a I’extrémité in-
férieure 38 du boitier 30, de fagon a pouvoir étre €lectriquement connectées a un
circuit €électrique alimentant des charges réceptrices, par exemple, dans le cas d’un
batiment, des appareils électroménagers ou de 1’éclairage. Ces charges électriques sont
alors alimentées avec 1’énergie €lectrique fournie aux bornes d’entrée 62 et 72 par les
connecteurs 20 du peigne d’alimentation 18, au travers du dispositif 12.

En variante, la borne d’entrée 62 du chemin de conduction relié a un conducteur de
neutre du tableau €électrique est disposée a I’extrémité inférieure 38 du boitier 30,
c’est-a-dire a proximité des bornes de sortie 64 et 74, et le chemin de conduction 60
forme une boucle dans le boitier. Ainsi, dans cette variante, trois bornes sont disposées
a I’extrémité inférieure 38 du boitier et seule la borne d’entrée 72 est disposée a
I’extrémité supérieure 40 du boitier. Avantageusement, dans une telle variante, 1’une
des trois bornes est remplacée par une pince d’embrochage, ou par un fil électrique
s’étendant hors du boitier 30.

Le contact fixe 68 est ici fixe par rapport au boitier 30, et est électriquement connecté
a la borne d’entrée 62. Le contact mobile 66 est ici électriquement connecté a la borne
de sortie 64. Le contact fixe 68 est disposé dans la direction Z30 par rapport au contact
mobile 66.

Comme visible sur les figures 3, 6 et 8, le contact mobile 66 comprend préféren-
tiellement une extrémité conductrice 90, assurant la fonction de contact €lectrique, et
qui est électriquement connectée a la borne de sortie 64. Le contact mobile 66
comprend aussi un porte-contact 92, qui porte I’extrémité 90. Le contact mobile 66 est
pivotant, par rapport au boitier 30, par ’intermédiaire du porte-contact 92, autour d’un
axe de contact mobile X66, parallele a la direction de largeur X30. Ce pivotement est
effectué entre une position de conduction, montrée sur les figures 3 et 8, et une
position d’isolement, montrée sur la [Fig.6].

En position de conduction du contact mobile 66, I’extrémité conductrice 90 est en en
contact €lectrique avec le contact fixe 68, ce qui connecte €électriquement la borne
d’entrée 62 a la borne de sortie 64. En position d’isolement, 1’extrémité 90 du contact
mobile 66 est écarté du contact fixe 68, de sorte a en étre électriquement isolé, ce qui
rompt la connexion €électrique entre les bornes 62 et 64, de sorte que les bornes 62 et
64 sont électriquement isolées 1’une de 1’autre.

Le contact fixe 78 est fixe par rapport au boitier 30, et est électriquement connecté a

la borne d’entrée 72. Le contact mobile 76 est €lectriquement connecté a la borne de
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sortie 74. Le contact fixe 78 est disposé dans la direction Z30 par rapport au contact
mobile 76.

Comme visible sur les figures 7 et 9, le contact mobile 76 comprend préféren-
tiellement une extrémité conductrice 94, assurant la fonction de contact €lectrique, et
qui est électriquement connectée a la borne de sortie 74. Le contact mobile 76
comprend aussi un porte-contact 96, qui porte I’extrémité 94. Le contact mobile 76 est
pivotant, par rapport au boitier 30, par ’intermédiaire du porte-contact 96, autour d’un
axe de contact mobile. Dans I’exemple, les axes de contact mobile respectifs des
contacts mobiles 66 et 76 sont confondus, c’est-a-dire que le contact mobile 76 est
pivotant autour du méme axe que le contact mobile 66, autrement dit autour de 1’axe
X66.

En variante, les axes de contact mobile des contacts 66 et 76 sont paralleles entre
eux, non-confondus, et tous deux paralleles a la direction de largeur X30.

Le pivotement du contact 76 est effectu€ entre une position de conduction, montrée
sur la [Fig.5], et une position d’isolement, montrée sur la [Fig.7].

Les contacts mobiles 66 et 76 sont avantageusement pivotants par rapport au boitier
de facon indépendante. Lorsqu’ils évoluent de leur position de conduction respective a
leur position d’isolement respective, les contacts mobiles 66 et 76 tournent avanta-
geusement dans le méme sens autour de leur axe de contact mobile respectif, dans
I’exemple autour de I’axe X66. En particulier, les extrémités de contact 90 et 94 sont
alors déplacées a I’opposé de la direction Z30, c’est-a-dire vers les bornes de sortie 64
et 74, soit vers I’extrémité inférieure 38 du bofitier 30.

En position de conduction du contact mobile 76, I’extrémité conductrice 94 est en
contact €lectrique avec le contact fixe 78, ce qui connecte €électriquement la borne
d’entrée 72 a la borne de sortie 74. En position d’isolement, 1’extrémité 94 du contact
mobile 76 est écarté du contact fixe 78, de sorte a en étre électriquement isolé, ce qui
rompt la connexion électrique entre les bornes 72 et 74, de sorte que les bornes 72 et
74 sont électriquement isolées 1’une de 1’autre.

A la [Fig.9], le contact mobile 76 est montré dans une position intermédiaire entre les
positions de conduction et d’isolement, c’est-a-dire que 1’extrémité conductrice 94 est
éloignée du contact fixe 78 mais le contact mobile 76 n’est pas en position
d’isolement. Cette position intermédiaire s’obtient au cours du basculement du contact
mobile 76 depuis sa position de conduction vers sa position d’isolement.

Le dispositif de protection €lectrique 12 comprend une chambre de coupure 100, qui
est représentée complete sur la [Fig.5], et ouverte partiellement sur les figures 7 et 9,
pour en révéler le contenu.

La chambre de coupure 100 vise a conférer un pouvoir de coupure au dispositif 12,

en dissipant tout arc électrique qui pourrait se produire lorsque le contact mobile 76
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passe de la position de conduction a la position d’isolement, ¢’est-a-dire lorsqu’il
s’éloigne du contact fixe 78.

En pratique, lorsque le contact mobile 76 passe de la position de conduction a la
position d’isolement, son extrémité conductrice 94 est située dans la chambre de
coupure 100.

La chambre de coupure 100 est avantageusement disposée dans le compartiment de
droite 48, entre le contact fixe 78 et la borne d’entrée 72, le long du dos 34 du boitier
30. La chambre de coupure 100 comporte par exemple un empilement de plaques mé-
talliques 102, parfois appelées ailettes ou s€parateurs superposées a distance 1’une de
1’autre, ici suivant la direction Y30, pour allonger et ainsi éteindre I’arc électrique
éventuel. La chambre de coupure 100 comprend avantageusement des joues isolantes,
non-représentées, entre lesquelles les plaques 102 sont disposées.

Les plaques 102 sont par exemple maintenues entre la cloison interne 46 et le flanc
droit 42 du boitier 30. La borne d’entrée 72 est interposée entre la chambre de coupure
100 et I’extrémité supérieure 40 du boitier.

Le contact fixe 78 est préférentiellement prolongé par une corne d’arc 104, recourbée
en direction de I’empilement de plaques métalliques 102 de la chambre de coupure
100.

La chambre de coupure comprend avantageusement une corne d’arc 105, qui est
électriquement connectée au chemin de conduction 70, entre le contact mobile 76 et la
borne de sortie 74. La corne d’arc 105 est disposée en regard de la corne d’arc 104.

Ainsi, lorsque le contact mobile 76 est bascul€ en position d’isolement, 1’arc
électrique éventuel est conduit jusqu’aux plaques métalliques 102 par I’intermédiaire
des cornes d’arc 104 et 105, pour €tre divis€ et éteint au sein de la chambre de coupure
100.

Le dispositif de protection €lectrique 12 comprend en outre au moins un déclencheur.
Dans I’exemple illustré, le dispositif de protection comprend trois déclencheurs 110,
112 et 114, configurés pour étre excités chacun par un défaut électrique d’un type pré-
déterminé distinct et pour basculer les contacts mobiles 66 et 76 en position
d’isolement lorsqu’ils sont excités.

Le premier déclencheur 110, visible sur les figures 5, 7 et 9, est configuré pour €tre
excité par un défaut électrique de type court-circuit qui est, par exemple, susceptible de
se produire entre les chemins de conduction 60 et 70 ou entre le chemin de conduction
70 et la terre. Le déclencheur 110 est donc notamment excité par un court-circuit qui se
produirait en aval des bornes de sortie 64 et 74, sur le circuit €lectrique alimenté au
travers du dispositif 12, ou sur I’une de ses charges. En 1’occurrence, il s’agit d’un
court-circuit phase-neutre, ou phase-terre.

Ici, le déclencheur 110 est disposé dans le compartiment de droite 48, et connecté en
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série sur le chemin de conduction 70. Suivant la direction Z30, le déclencheur 110 est
disposé entre la borne d’entrée 72 et le contact fixe 78. Suivant la direction Y30,

le déclencheur 110 est disposé entre la chambre de coupure 100 et la fagade 32 du
boitier 30. Suivant la direction X30, le déclencheur 110 est disposé entre le flanc droit
42 du boitier et la cloison interne 46 du boitier.

Le déclencheur 110 est parfois appelé déclencheur magnétique. En particulier,
le déclencheur 110 se présente sous la forme d’un actionneur magnétique, qui
comprend ici un enroulement électromagnétique 120 et un noyau mobile 122. Le
noyau 122 est visible seulement sur la [Fig.9]. La borne d’entrée 72 est connectée €lec-
triquement au contact fixe 78 par I’intermédiaire du déclencheur 110, en particulier de
I’enroulement électromagnétique 120. Lorsqu’un court-circuit se produit entre les
chemins de conduction 60 et 70, notamment en aval des bornes de sortie 64 et 74,
I’intensité du courant circulant dans I’enroulement 120 devient brutalement tres élevée,
de sorte a générer un effort électromagnétique suffisant pour déplacer le noyau mobile
122 depuis une position de repos, montrée sur les figures 5 et 7, jusqu’a une position
déclenchée, montrée sur la [Fig.9], par rapport au boitier 30. Ici, le déplacement du
noyau 122 de la position de repos a la position déclenchée est effectuée dans une
direction opposée a la direction Z30, c’est-a-dire vers I’extrémité inférieure 38 du
boitier. Une fois que le défaut cesse, 1’intensité circulant dans I’enroulement 120 n’est
plus suffisamment élevée pour maintenir le noyau 122 en position déclenchée, de sorte
que le noyau 122 est avantageusement ramené dans la position de repos, par exemple
par un ressort appartenant au déclencheur 110, non représenté.

Lorsque le noyau 122 est déplacé en position déclenchée, il entraine la rotation des
contacts mobiles 66 et 76 depuis leur position de conduction vers leur position
d’isolement, interrompant ainsi la circulation d’un courant électrique entre les bornes
d’entrée 62 et 72 et les bornes de sortie 64 et 74.

Sur les figures 8 et 9, le dispositif de protection €lectrique 12 est montré dans une
configuration ou le déclencheur 110 est en cours de déclenchement, c’est-a-dire
lorsque le noyau 122 est en position déclenchée. Sur ces figures, le contact mobile 76
n’est plus en position de conduction et n’a pas encore atteint la position d’isolement
illustrée a la [Fig.7] et le contact mobile 66 n’a pas encore quitté sa position de
conduction.

Le deuxieme déclencheur 112, visible sur les figures 5, 7 et 9, est configuré pour étre
excité par un défaut électrique d’un autre type prédéterminé, a savoir un défaut
électrique de type surcharge, qui est, par exemple, susceptible de se produire entre les
chemins de conduction 60 et 70. Le déclencheur 112 est donc notamment excité par
une surcharge qui se produirait en aval des bornes de sortie 64 et 74, sur le circuit

électrique alimenté au travers du dispositif 12, ou sur I’une de ses charges. Ce type de
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défaut peut se produire lorsqu’une ou plusieurs charges connectées a ce circuit
électrique imposent une demande de courant trop importante.

Ici, le déclencheur 112 est disposé dans le compartiment de droite 48, et connecté en
série sur le chemin de conduction 70. Suivant la direction Z30, le déclencheur 112 est
disposé entre la borne de sortie 74 et le contact mobile 76. Suivant la direction Y30, le
déclencheur 112 est disposé entre le dos 34 et la fagade 32 du boitier 30. Suivant la
direction X30, le déclencheur 112 est disposé entre le flanc droit 42 du boitier et la
cloison interne 46 du boitier.

Le déclencheur 112 est parfois appelé déclencheur thermique. En particulier, le dé-
clencheur 112 se présente sous la forme d’un actionneur thermique, qui est ici formé
par un bilame 113 €lectriquement conducteur et thermo-déformable. Lorsque le bilame
113 est travers€ par un courant électrique, le bilame 113 s’échauffe par effet Joule et se
déforme. Lorsque le bilame 113 n’est pas traversé par un courant €lectrique et revient a
température ambiante, le bilame 113 reprend sa forme initiale et se retrouve dans une
configuration dite « de repos », tel que représenté sur les figures 5, 7 et 9.

Le bilame 113 est connecté en série avec le contact mobile 76 entre la borne d’entrée
72 et la borne de sortie 74. Dans 1’exemple illustré, le contact mobile 76 est connecté
électriquement a la borne de sortie 74 par I’intermédiaire du déclencheur 112,
c’est-a-dire ici via le bilame 113. De préférence, une tresse souple 124 relie élec-
triquement le contact mobile 76 au déclencheur 112. Lorsqu’une surcharge se produit,
notamment en aval des bornes de sortie 64 et 74, I’intensité du courant circulant dans
le bilame formant le déclencheur 112 éleve la température du bilame 113, jusqu’a
causer sa déformation. Une fois que le défaut cesse, le bilame 113 refroidit et reprend
sa forme initiale.

Lorsque, sous I’effet d’un courant électrique circulant au sein du chemin de
conduction 70, la température du bilame 113 dépasse un seuil prédéterminé, le bilame
113 se déforme jusqu’a une configuration déformée, représentée en [Fig.11] et dans
laquelle le bilame 113 fait basculer le mécanisme de commutation 150 en confi-
guration ouverte et entraine la rotation des contacts mobiles 66 et 76 depuis leur
position de conduction vers leur position d’isolement, interrompant ainsi la circulation
d’un courant électrique entre les bornes d’entrée 62 et 72 et les bornes de sortie 64 et
74.

Le troisieéme déclencheur 114 est configuré pour étre excité par un défaut électrique
d’un autre type prédéterminé, a savoir un défaut électrique de type différentiel, qui est
susceptible de se produire entre le chemin de conduction 70 et la terre. Le déclencheur
114 est donc notamment excité par une fuite de courant vers la terre, qui se produirait
en aval des bornes de sortie 64 et 74, causant alors une différence entre la valeur de

I’intensité du courant circulant au sein du chemin de conduction 70 et la valeur de



[0100]

[0101]

[0102]

[0103]

[0104]

15

I’intensité du courant circulant en sens inverse au sein du chemin de conduction 60.
Autrement dit, le capteur différentiel 126 détecte un courant différentiel, qui est égal a
une différence entre le courant circulant dans le premier chemin de conduction 60 et le
courant circulant dans le deuxieme chemin de conduction 70.

Ici, le déclencheur 114 s’étend a la fois dans les compartiments 48 et 50, en
traversant la cloison interne 46. Suivant la direction Z30, le déclencheur 114 est avan-
tageusement disposé entre d’une part, les bornes de sortie 64 et 74, et d’autre part, les
contacts fixes 68 et 78 et les contacts mobiles 66 et 76.

Le déclencheur 114 est parfois appelé déclencheur différentiel. De préférence, le dé-
clencheur 114 comprend un capteur différentiel 126, qui s’étend a la fois dans les com-
partiments 48 et 50, en €tant disposé le long du dos 34 du boitier 30. Comme visible
sur les figures 3, 6 et 8, de préférence, le déclencheur 114 comprend aussi un
relais 128, qui s’étend seulement dans le compartiment de gauche 50, en étant disposé
entre la fagade 32 et le capteur différentiel 126. Sur les figures 6 et 8, le relais 128 est
représenté ouvert pour en révéler le contenu, selon un exemple. Le relais 128
comprend ici une plaquette 129, qui repousse une tige mobile 130 lorsque le relais 128
est actionné par le capteur différentiel 126.

Le capteur différentiel 126 comprend par exemple un tore ferromagnétique, portant
deux enroulements électromagnétiques, I’un formé par le chemin de conduction 60 et
I’autre formé par le chemin de conduction 70. L’enroulement électromagnétique du
chemin de conduction 60 est avantageusement formé par une partie du chemin 60 entre
le contact mobile 66 et la borne de sortie 64. L’enroulement électromagnétique du
chemin 70 est avantageusement formé par une partie du chemin 70 qui relie le contact
mobile 76 a la borne de sortie 74, plus précisément par une partie du chemin 70 entre
le déclencheur 112 et la borne de sortie 74.

Par exemple, le contact mobile 66 et I’enroulement du capteur différentiel 126 du
chemin de conduction 60 sont électriquement reli€s a 1’aide d’une tresse, non re-
présentée. Lorsqu’une différence d’intensité est établie entre les chemins 60 et 70, au-
dela d’un certain seuil, un champ électromagnétique est généré au niveau du tore du
capteur différentiel 126. Autrement dit le capteur différentiel 126 est configuré pour
générer une énergie €lectrique lorsque le courant différentiel est non nul.

Le relais 128 est configuré pour €tre actionné lorsque cette énergie €lectrique dépasse
un certain seuil, ce qui a pour effet de libérer la plaquette 129 et d’actionner le dé-
placement de la tige mobile 130 appartenant au relais 128, depuis une position de
repos, montrée sur les figures 3 et 8, jusqu’a une position de déclenchement, non-
visible sur les figures, par rapport au boitier 30. Ici, le déplacement de la tige mobile
130 de la position de repos a la position déclenchée est effectuée suivant la direction

730, c’est-a-dire vers I’extrémité supérieure 40 du boitier 30.
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Une fois que la tige mobile 130 a atteint la position déclenchée, il convient de la
ramener jusqu’a la position de repos pour réarmer le relais 128 et ainsi permettre a
nouveau au relais 128 d’actionner la tige 130 en cas de défaut différentiel, comme
expliqué ci-apres.

Lorsque la tige mobile 130 est déplacé de sa position de repos vers sa position dé-
clenchée, elle entraine la rotation des contacts mobiles 66 et 76 depuis leur position de
conduction vers leur position d’isolement, interrompant ainsi la circulation d’un
courant électrique entre les bornes d’entrée 62 et 72 et les bornes de sortie 64 et 74.

Le dispositif de protection électrique 12 comprend également un mécanisme de com-
mutation 150.

Le mécanisme de commutation 150 est logé dans le boitier 30, en partie dans le com-
partiment 48 et dans le compartiment 50. Le mécanisme de commutation 150 est
configuré pour basculer entre une configuration armée, montrée sur les figures 3 a 5 et
10, dans laquelle le mécanisme 150 met les deux contacts mobiles 66 et 76 en position
de conduction, et une configuration déclenchée, montrée sur les figures 6 et 7, dans
laquelle le mécanisme de commutation 150 met les contacts mobiles 66 et 76 en
position d’isolement.

Dans le présent exemple, le mécanisme de commutation 150 comprend un étrier 152,
visible sur les figures 3 a 10. L étrier 152 est pivotant par rapport au boitier 30 autour
d’un axe d’étrier X152, parallele a I’axe de contact mobile X66. L’étrier 152 s’étend a
la fois dans les compartiments 48 et 50, en étant porté par la cloison interne 46, a
cheval sur celle—ci.

Lorsque le mécanisme 150 est en configuration armée, 1’étrier 152 est dans une
premicre orientation dite « position armée » par rapport au boitier 30, autour de I’axe
X152. Lorsque le mécanisme 150 est en configuration déclenchée, I’étrier 152 est dans
une deuxiéme orientation dite « position déclenchée », autour de I’axe X152. Le
mécanisme 150 actionne les contacts mobile 66 et 76 par 1’ intermédiaire de 1’étrier
152.

En pratique, 1’étrier 152 comprend ici une platine 154, disposée dans le com-
partiment de gauche 50, et une contre-platine 156, disposée dans le compartiment de
droite 48. Ainsi, la platine 154 et la contre-platine 156 sont disposées de part et d’autre
de la cloison interne 46 et sont chacune pivotantes autour de 1’axe d’étrier X152. De
plus, la platine 154 et la contre-platine 156 sont fixement reliées par un arbre de liaison
158, de sorte que tout mouvement de rotation de la platine 154 autour de 1’axe d’€étrier
X152 entraine un mouvement de rotation identique de la contre-platine 156 autour de
I’axe d’étrier X152, et inversement. Par extension, 1’axe d’étrier X152 est aussi un axe
de platine 154, autour duquel la platine 154 pivote. La platine 154 est dite en position

ouverte, respectivement position fermée, lorsque 1’étrier 152 est en position armée, res-
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pectivement position déclenchée.

Comme montré sur les figures 3, 4, 6, 8 et 10, la platine 154 de I’étrier 152 comprend
par exemple une came 160, disposé dans le compartiment de gauche 50, par
I’intermédiaire duquel I’étrier 152 entraine le contact mobile 66 du premier chemin de
conduction 60 depuis la position de conduction jusqu’a la position d’isolement, lorsque
I’étrier 152 est pivoté de la position armée jusqu’a la position déclenchée. Pour
entrainer le contact mobile 66 en rotation dans ce sens, la came 160 vient en appui
contre le porte-contact 92 du contact mobile 66. Autrement dit, la platine 154 est
configurée pour, lorsque la platine 154 passe de sa position fermée a sa position
ouverte, déplacer le premier contact 66 de sa position de conduction vers sa position
d’isolement.

Le mécanisme de commutation 150 comprend avantageusement un ressort 162, dit
« ressort de contact », qui est disposé dans le compartiment de gauche 50 en étant en
appui a la fois sur la platine 154 de I’étrier 152 et sur le contact mobile 66, plus pré-
cisément sur le porte-contact 92. Ainsi, lorsque 1’étrier 152 est pivoté depuis la
position déclenchée jusqu’a la position armée, 1’étrier 152 entraine le contact 66 de la
position d’isolement jusqu’a la position de conduction par I’intermédiaire du ressort
162.

On prévoit que le ressort 162 applique un effort sur le contact 66, en prenant appui
sur la platine 154, de préférence sur la came 160, qui tend a mettre en appui le contact
mobile 66 contre le contact fixe 68, lorsque 1’étrier 152 est en position armée. Cet
effort permet d’assurer une pression de contact satisfaisante entre le contact mobile
66 et le contact fixe 68.

Comme montré sur les figures 5, 7 et 9, la contre-platine 156 de I’étrier 152
comprend par exemple une came 164, disposé dans le compartiment de droite 48, par
I’intermédiaire duquel 1’étrier 152 entraine le contact mobile 76 du deuxieéme chemin
de conduction 70 depuis la position de conduction jusqu’a la position d’isolement,
lorsque 1’étrier 152 est pivoté de la position armée jusqu’a la position déclenchée. Pour
entrainer le contact mobile 76 en rotation dans ce sens, la came 164 vient en appui
contre le porte-contact 96 du contact mobile 76.

Le mécanisme de commutation 150 comprend avantageusement un ressort 166, dit
« ressort de contact », qui est disposé dans le compartiment de droite 48 en étant en
appui a la fois sur la contre-platine 156 de I’étrier 152 et sur le contact mobile 76, plus
précis€ment sur le porte-contact 96. Ainsi, lorsque I’étrier 152 est pivoté depuis la
position déclenchée jusqu’a la position armée, 1’étrier 152 entraine le contact 76 de la
position d’isolement jusqu’a la position de conduction par I’intermédiaire du ressort
166.

On prévoit que le ressort de contact 166 applique un effort sur le contact 76, en
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prenant appui sur la contre-platine 156, de préférence sur la came 164, qui tend a
mettre en appui le contact mobile 76 contre le contact fixe 78, lorsque I’étrier 152 est
en position armée. Cet effort permet d’assurer une pression de contact satisfaisante
entre le contact mobile 76e¢t le contact fixe 78.

[0118] Par exemple, les ressorts de contact 162 et 166 sont des ressorts hélicoidaux de
torsion, montés respectivement sur le contact mobile 66 et sur le contact mobile 76 et
dont une premiere branche prend respectivement appui sur le contact mobile 66 et sur
le contact mobile 76 et dont une deuxiéme branche prend respectivement appui sur la
came 160 et sur la came 164.

[0119]  On comprend que les cames 160 et 164 et que les ressorts de contact 162 et 166
transmettent un mouvement de rotation de 1’étrier 152 en un mouvement de rotation
des contacts mobiles 66¢t 76, et que le sens de rotation des contacts mobiles 66 et 76
est oppos€ au sens de rotation de I’étrier 152. Par exemple, lorsque 1’étrier bascule de
la position armée a la position déclenchée, il tourne dans le sens horaire, sous I’angle
des figures 3 et 4, et entraine en rotation les contacts mobiles 66 et 76 dans le sens an-
tihoraire, sous 1’angle des figures 3 et 4.

[0120] Le mécanisme de commutation 150 comprend en outre un ressort 170, dit «ressort
d’étrier», visible sur les figures 3, 4, 6, 8, 10, 11 et 12 et montré seul avec la platine
154 aux figures 11 et 12. Le ressort d’étrier 170 est ici disposé dans le compartiment
de gauche 50 du boitier 30.

[0121]  Le ressort d’étrier 170 applique un effort sur la platine 154 de I’étrier 152, en prenant
appui sur le boitier 30, qui tend a déplacer I’étrier 152 de la position armée vers la
position déclenchée. Dans I’exemple représenté, le ressort d’étrier 170 est un ressort
hélicoidal de torsion.

[0122]  Le dispositif de protection €électrique 12 comprend également une manette de com-
mutation 190.

[0123]  La manette de commutation 190 est pivotante, par rapport au boitier 30, autour d’un
axe de manette X190, parallele a I’axe X30, entre une position de fermeture, montrée
sur les figures 3 a 5 et 8 a 10, et une position d’ouverture, montrée sur les figures 6 et
7.

[0124]  La manette de commutation 190 comprend ici une base 192, par I’intermédiaire de
laquelle la manette est attachée au boitier 30 de fagon pivotante. La base 192 est
agencée au travers d’une ouverture appartenant a la facade 32, en obturant cette
ouverture. Ainsi, la manette de commutation 190 est portée par la facade 32. Dans le
sens de ’axe X190, la base 192 s’étend avantageusement de part et d’autre de la
cloison interne 46. Autrement dit, la manette 190 est avantageusement centrée, suivant
la direction X30, sur la facade 32. La manette de commutation 190 comporte un

maneton 194, porté par la base 192, et par I'intermédiaire duquel un utilisateur peut
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actionner la manette 190 en rotation. Pour étre accessible par I’ utilisateur, le maneton
194 est disposé€ a I’extérieur du boitier 30.

Le mécanisme de commutation 150 comprend avantageusement un ressort 196, dit
«ressort de manette», visible sur les figures 3, 4, 6, 8 et 10. Le ressort de manette 196
applique un effort sur la manette 190 en prenant appui sur le boitier 30, qui tend a
ramener la manette de la position de fermeture vers la position d’ouverture. Par
exemple, le ressort de manette 196 est un ressort hélicoidal de torsion, logé a I'intérieur
de la base 192 autour de 1’axe de manette X190, et dont une branche prend appui sur la
manette 190 et une autre branche prend appui sur la cloison interne 46.

Le mécanisme de commutation 150 comprend avantageusement une bielle 200,
visible sur les figures 3, 4, 6, 8 et 10. La bielle 200 est par exemple disposée dans le
compartiment de gauche 50. La bielle 200 comprend une premiere extrémité 202
attachée a la manette 190, en particulier a la base 192. Par I’intermédiaire de cette
premiere extrémité 202, la bielle 200 peut pivoter par rapport a la manette 190, autour
d’un axe qui est parallele et non confondu avec 1’axe de manette X190. Ainsi, la
rotation de la manette 190 est liée a un mouvement de manivelle de la premiere
extrémité 202 de la bielle 200.

En pratique, au cours de la rotation de la manette 190, la premiere extrémité 202 de
la bielle 200 décrit un arc de cercle centré sur I’axe de manette X190.

La bielle 200 comprend une deuxieme extrémité 204, opposée a la premiere extrémité
202, qui interagit notamment avec I’étrier 152, comme décrit ci-apres.

La deuxieme extrémité 204 est guidée dans une gorge 206 ménagée dans la
platine 154, c’est-a-dire dans un plan paralléle aux directions Y30 et Z30.

Le mécanisme de commutation 150 comprend avantageusement un loquet de ver-
rouillage 210, visible sur les figures 3, 4, 6, 8 et 10. Au moins une partie du loquet de
verrouillage 210 est disposée dans le méme compartiment que celui de la bielle 200,
pour coopérer avec cette derniere, ici le compartiment de gauche 50.

Au moins une partie du loquet de verrouillage 210 s’étend dans le ou les com-
partiments ot sont logés les déclencheurs 110, 112 et 114, pour coopérer méca-
niquement avec ces derniers, ici les compartiments 48 et 50. Le loquet 210 est avanta-
geusement porté par I’étrier 152. Le loquet 210 €volue entre une configuration de ver-
rouillage, montrée sur les figures 3 a 5 et 10, et une configuration de déverrouillage,
montrée sur les figures 6 2 9.

Comme expliqué ci-apres, chaque déclencheur 110, 112 et 114 est configuré pour
faire basculer le loquet de verrouillage 210 de la configuration de verrouillage a la
configuration de déverrouillage, de facon directe ou indirecte, lorsque ledit dé-
clencheur 110, 112 ou 114 concerné détecte un défaut €lectrique, du type prédéterminé

pour ce déclencheur.
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Dans le présent exemple, le loquet 210 comprend un verrou 212 et un crochet 214
qui cooperent ensemble.

Ici, le crochet 214 s’étend a la fois dans les compartiments 48 et 50, de sorte a étre
visible sur les figures 3 a 10. En pratique, on prévoit que le crochet 214 s’étend a la
fois dans le ou les compartiments recevant les déclencheurs pour étre actionné par ces
derniers. Le crochet 214 s’étend aussi dans le compartiment ot se situe le verrou 212,
pour coopérer avec ce dernier. Le crochet 214 est porté par 1’étrier 152, en étant
pivotant par rapport a I’étrier 152 autour d’un axe X214, nommé « axe de crochet », ici
parallele et non confondu avec I’axe d’étrier X152. Ce pivotement est opéré lorsque le
loquet 210 évolue entre les configurations de verrouillage et de déverrouillage.

Dans le présent exemple, le crochet 214 comprend une premicere partie 216, disposée
dans le méme compartiment que le verrou 212, et une deuxieme partie 218, disposée
dans I’autre compartiment. Les premicre partie 216 et deuxieme partie 218 sont
fixement reliées 1’une a 1’autre, de préférence en étant encastrée 1’une dans 1’autre, de
sorte que tout mouvement de la premiere partie 216 entraine un mouvement identique
de la deuxieme partie 218, et inversement.

Ici, le verrou 212 s’étend dans le compartiment de gauche 50, de sorte a étre visible
sur les figures 3, 4, 6, 8 et 10. En pratique, on prévoit que le verrou 212 s’étend dans le
méme compartiment que celui de la bielle 200, pour coopérer avec cette derniere. Le
verrou 212 est porté par 1’étrier 152, en étant pivotant par rapport a I’étrier 152 autour
d’un axe X212, nommé « axe de verrou », ici parallele et non confondu avec 1’axe
X152. Dans I’exemple, I’axe de verrou X212 est porté par I’arbre de liaison 158 qui
relie la platine 154 a la contre-platine 156.

De plus, un trou traversant 213 est ménagé dans le verrou 212.

En configuration de verrouillage, le crochet 214 est dans une orientation dite
«orientation de maintien », ou le crochet 214 maintient le verrou 212 dans une
orientation dite «orientation de capture». Pour cela, la premiere partie 216 du crochet
214 comprend par exemple un bras radial 220, contre lequel le verrou 212 vient en
butée de rotation. En configuration de déverrouillage, le crochet 214 est dans une
orientation dite « orientation de décrochage », ol le crochet 214 autorise le verrou 212
a €tre pivoté par rapport a I’étrier 152. Dans le présent exemple, sous I’angle de la
[Fig.3], le crochet 214 pivote dans le sens horaire pour passer de 1’orientation de
maintien a I’orientation de décrochage. Lorsque le crochet 214 est déplacé de
I’ orientation de décrochage a 1’orientation de maintien, il rameéne et maintient le verrou
212 en orientation de capture.

En d’autres termes, en configuration de verrouillage du loquet de verrouillage 210, le
crochet 214 et le verrou 212 sont en contact, de sorte que le verrou 212 est empéché de

tourner autour de I’axe de verrou X212 par le crochet 214, alors qu’en configuration de
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déverrouillage, le crochet 214 et le verrou 212 ne sont pas en contact, de sorte que le
verrou 212 n’est pas empéché de pivoter autour de I’axe de verrou X212 par le crochet
214.

La valeur minimale du moment M lorsque 1’étrier 152 est en position armée est
avantageuse, car les efforts générés sur les surfaces du crochet 214 et du verrou 212 en
contact sont aux aussi minimaux. En particulier, 1’effort a exercer sur le crochet 214
pour nécessaire pour déplacer le crochet 214 de son orientation de maintien vers son
orientation de décrochage est minimal, Autrement dit, le loquet 210 est particu-
lierement sensible.

Le mécanisme de commutation 150 comprend avantageusement un ressort 222, dit
« ressort de loquet », visible sur les figures 5, 7 et 9. Ici, le ressort de loquet 222 est
prévu dans le compartiment de droite 48. Le ressort de loquet 222 applique un effort
sur le loquet de verrouillage 210, en prenant appui sur la contre-platine 156 de I’étrier
152, qui tend a ramener le loquet de verrouillage 210 de la configuration de déver-
rouillage vers la configuration de verrouillage.

Par exemple, le ressort de loquet 222 est un ressort hélicoidal de torsion, dont une
branche prend appui sur la contre-platine 156 et dont une autre branche prend appui sur
la deuxieme partie 218 du crochet 214, de sorte que le ressort de loquet 222 actionne le
loquet 210 par I’intermédiaire du crochet 214. Le ressort de loquet 222 tend a ramener
le crochet 214 de I’ orientation de décrochage vers 1’orientation de maintien.

La deuxieme extrémité 204 de la bielle 200 est capturée par le loquet de verrouillage
210, en particulier par le verrou 212, lorsque le loquet 210 est en configuration de ver-
rouillage, ici lorsque le verrou 212 est dans I’orientation de capture. En effet, la
deuxieme extrémité 204 de la bielle est disposée dans le trou traversant 213 du verrou
212. Alors, par I'intermédiaire du loquet 210, la deuxieme extrémité 204 est attachée a
I’étrier 152 en €tant pivotante par rapport audit étrier 152.

En pratique, lorsque le loquet 210 est en configuration de verrouillage, la deuxieéme
extrémité 204 de la bielle 200 est serrée entre les parois de la gorge 206 de la platine
154 et les parois du trou traversant 213 du verrou 212 et ne peut alors pas se déplacer
par rapport a la platine 154 de I’étrier 152 ni par rapport au verrou 212.

Lorsque le loquet 210 est en configuration de déverrouillage, la deuxieéme
extrémité 204 de la bielle 200 est libre de se déplacer dans la gorge 206 de la
platine 154, et ce déplacement entraine une rotation du verrou 212 autour de 1’axe de
verrou X212.

En configuration de verrouillage du loquet 210, la position de la manette de com-
mutation 190 est assujettie a la position de I’étrier 152, et donc a la position des
contacts mobiles 66 et 76, par I’intermédiaire de 1a bielle 200 et du loquet de ver-

rouillage 210.
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Dans cette situation, lorsque la manette de commutation 190 est actionnée de la
position d’ouverture a la position de fermeture par un utilisateur, I’étrier 152 est mis en
position armée, par I’intermédiaire de la bielle 200, dont la deuxieme extrémité 204 est
capturée par le loquet 210 pour entrainer I’étrier 152. L’étrier 152 €tant mis en position
armée, il met les contacts mobiles 66 et 76 en position de conduction, par
I’intermédiaire des ressorts de contact 162 et 166.

En configuration de verrouillage du loquet 210, lorsque la manette de commutation
190 est mise dans la position d’ouverture par un utilisateur, I’étrier 152 est mis en
position déclenchée, par I’intermédiaire de la bielle 200, dont la deuxiéme extrémité
204 est capturée par le loquet de verrouillage 210 pour entrainer 1’étrier 152. L’ étrier
étant mis en position déclenchée, il met les contacts 66 et 76 en position d’isolement,
par U'intermédiaire des cames 160 et 164 de la platine 154 et de la contre-platine 156.

Lorsque le loquet de verrouillage 210 est en configuration verrouillée, que
I’étrier 152 est en position armée et que la manette de commutation 190 est en position
de fermeture, I’étrier 152 et la manette de commutation 190 se maintiennent mu-
tuellement en position, a I’encontre du ressort d’étrier 170, tendant a déplacer I’étrier
152 vers la position déclenchée, et du ressort de manette 196, tendant a déplacer la
manette de commutation 190 vers la position d’ouverture.

Pour ainsi obtenir le maintien mutuel de I’étrier 152 et de 1a manette de commutation
190 on prévoit que, lorsque le loquet de verrouillage 210 est en configuration ver-
rouillée, que I’étrier 152 est en position armée et que la manette 190 est en position de
fermeture, alors la bielle 200 est dans une orientation verrouillante, montrée sur les
figures 3 et 4, dans laquelle I’étrier 152 tend a maintenir la manette 190 dans la
position de fermeture sous 1’action du ressort d’étrier 170, Iétrier 152 étant alors lui-
méme maintenu en position armée par la manette de commutation 190 via la bielle
200.

Dans le présent exemple, la bielle 200 est dans I’ orientation verrouillante lorsque la
premiere extrémité 202 est positionnée dans une direction opposée a la direction Y30
par rapport a une droite, parallele aux directions Y30 et Z30 et traversant I’axe de
manette X190 et la deuxieme extrémité 204.

En effet, la rotation de la manette de commutation 190 de la position de fermeture
vers la position d’ouverture entraine un mouvement de la premiere extrémité 202, dans
un plan parallele aux directions Y30 etZ30, qui décrit un arc de cercle centré sur 1’axe
de manette X190. Ce mouvement en arc de cercle conduit a un déplacement de la
premiere extrémité 202 dans la direction opposée a la direction Z30, ¢’est-a-dire vers
I’extrémité inférieure 38 du boitier, tant que la bielle 200 est dans 1’orientation ver-
rouillante, puis a un déplacement de la premiere extrémité 202 dans la direction Z30

lorsque la bielle 200 n’est plus dans 1’orientation verrouillante, ¢’est-a-dire lorsque la
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premiere extrémité est positionnée dans la direction Y30 par rapport a une droite,
parallele aux directions Y30 et Z30 et traversant I’axe de manette X190 et la deuxieéme
extrémité 204.

Or, le déplacement de la premiere extrémité 202 dans la direction opposée a la
direction Z30 entraine un déplacement de la deuxiéme extrémité 204 dans la méme
direction. Ainsi, la deuxieme extrémité 204 exerce un effort sur les parois de la gorge
206 de la platine 154 ainsi qu’un effort sur les parois du trou traversant 213 du verrou
212. Cet effort sur le verrou 212 tend a faire tourner le verrou212 autour de 1’axe de
verrou X212 dans le sens horaire, sous 1’angle des figures 3 et 4, ce qui tend a
maintenir le loquet de verrouillage 210 en configuration de verrouillage. Ainsi, tant
que la manette de commutation 190 est en position de fermeture, la bielle 200 maintien
le loquet de verrouillage 210 en configuration de verrouillage.

De plus, cet effort sur la platine 154 tend a faire tourner I’étrier 152 dans le sens an-
tihoraire, sous I’angle des figures 3 et 4, mais cette rotation est empéchée par le ressort
d’étrier 170, qui exerce un effort plus important sur la platine 152 tendant a faire
tourner 1’étrier 152 dans le sens horaire.

Le verrou 212 et I’étrier 152 sont alors empéchés de tourner, ce qui empéche le dé-
placement de la deuxieme extrémité 204 dans la direction opposée a la direction Z30 et
ce qui empéche le déplacement de la premicre extrémité 202.

Ainsi, tant que le loquet 210 est en configuration de verrouillage et que la bielle 200
est dans I’ orientation verrouillante, la manette de commutation 190 est empéchée de
tourner.

De méme, du fait de la position de la deuxieme extrémité 204 par rapport a I’axe
d’étrier X152, la rotation de I’étrier 152 de la position armée vers la position dé-
clenchée entraine un déplacement des extrémités 202 et 204 de la bielle 200 dans la
direction Z30. Or, lorsque la bielle 200 est dans I’orientation verrouillante, compte-
tenu de la position de la premiere extrémité 202 par rapport a 1’axe de manette X190,
un mouvement de la premiere extrémité 202 dans la direction Z30 entraine une rotation
de la manette de commutation 190 dans le sens horaire, sous 1’angle des figures 3 et 4,
ce qui tend a maintenir la manette en position de fermeture. Le déplacement de la
premiere extrémité 202 est alors empéché, ce qui empéche la rotation de I’étrier 152 de
la position armée vers la position déclenchée.

Ainsi, tant que le loquet 210 est en configuration de verrouillage et que la bielle 200
est dans I’ orientation verrouillante, 1’étrier 152 est empéché de tourner.

En résumé, lorsque le loquet 210 est en configuration de verrouillage et que la bielle
200 est dans 1’orientation verrouillante, la manette de commutation 190 et 1’étrier 152
se maintiennent mutuellement en position de fermeture et en position armée, par

I’intermédiaire de la bielle 200.
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Lorsque I'utilisateur actionne un pivotement de la manette de commutation 190 vers
la position d’ouverture, la bielle est déplacée dans un premier temps dans la direction
opposée a la direction Z30, comme décrit ci-avant, et I’effort d’actionnement fourni
par I'utilisateur conduit a exercer un effort sur la platine 154 qui est suffisant pour
entrainer la rotation de I’étrier 152 dans le sens antihoraire, sous 1’angle des figures 3
et 4, a ’encontre de 1’effort exercé par le ressort d’étrier 170.

Ainsi, grace a I’effort d’actionnement de 1’ utilisateur, la bielle 200 est déplacée
depuis son orientation verrouillante jusqu’a ce que la premicre extrémité 202 soit po-
sitionnée dans la direction Y30 par rapport a la droite, parallele aux directions Y30 et
730, qui traverse 1’axe de manette X190 et la deuxieme extrémité 204.

Lorsque la premiere extrémité 202 est située sur cette droite, et lorsque la premiere
extrémité 202 est agencée dans la direction Y30 par rapport a ladite droite, la bielle
200 n’est plus dans I’orientation verrouillante, de sorte que le maintien en position
mutuel entre 1’étrier 152 et la manette de commutation 190 n’est plus assuré. Alors,
sous I’effet du ressort d’étrier 170, I’étrier 154 est déplacé jusqu’a la position dé-
clenchée et sous I’effet du ressort de manette 196, la manette de commutation 190 est
ramenée jusqu’a la position d’ouverture. Lorsque 1’étrier 152 est en position dé-
clenchée et que la manette 190 est en position d’ouverture, ils sont maintenus dans ces
positions par les ressorts d’étrier 170 et de manette 196.

Ainsi, lorsque la manette de commutation 190 est actionnée par un utilisateur vers la
position d’ouverture, le loquet de verrouillage libere I’étrier 152 de sorte que I’étrier
bascule vers la position déclenchée.

En résumé, lorsque le loquet de verrouillage 210 est en configuration de verrouillage
et que la manette de commutation 190 est en position de fermeture, la manette 190 met
le mécanisme de commutation 150 en configuration armée. Lorsque le loquet de ver-
rouillage 210 est en configuration de verrouillage et que la manette 190 est en position
d’ouverture, la manette 190 met le mécanisme de commutation 150 en configuration
déclenchée.

On comprend en outre que le sens de rotation de la manette de commutation 190 est
identique au sens de rotation de I’étrier 152. Par exemple, lorsque la manette de com-
mutation 190 est actionnée vers la position d’ouverture, ¢’est-a-dire que la manette
tourne autour de 1’axe de manette X190 dans le sens horaire, sous 1’angle des figures 3
et 4, alors I’étrier est basculé en position déclenchée en tournant autour de 1I’axe
d’étrier X152 dans le sens horaire, sous 1’angle des figures 3 et 4.

Chaque déclencheur 110, 112 et 114 est individuellement configuré pour déclencher
une mise en configuration déclenchée du mécanisme de commutation 150, alors que le
mécanisme de commutation 150 était en configuration armée, lorsque ledit dé-

clencheur 110, 112 ou 114 est excité par le défaut €lectrique du type prédéterminé pour
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ce déclencheur 110, 112 ou 114. Cela conduit a une mise en position d’isolement des
contacts mobiles 66 et 76 par le mécanisme de commutation 150, lorsque le défaut
électrique se produit. Pour cela, chaque déclencheur 110, 112 et 114 est congu pour dé-
clencher un basculement du loquet de verrouillage 210 depuis la configuration de ver-
rouillage, jusqu’a la configuration de déverrouillage.

Lorsque le loquet de verrouillage 210 est en configuration déverrouillée alors que
I’étrier 152 est en position armée et que la manette de commutation 190 est en position
de fermeture, la deuxieme extrémité 204 de la bielle 200 est libre de se déplacer dans
la gorge 206 de la platine 154 de I’étrier 152. En effet, lorsque le loquet de verrouillage
210 est en configuration déverrouillée, le verrou 212 est libre de tourner autour de
I’axe de verrou X212 et la deuxieme extrémité n’est plus serrée entre la gorge 206 et le
trou traversant 213 du verrou 212.

Ici, la gorge 206 de la platine 154 forme un chemin sans embranchement le long
duquel la deuxieme extrémité 204 de la bielle 200 est autorisée a se déplacer.

Ainsi libérée, la bielle 200 n’opere plus un maintien mutuel en position de 1’étrier
152 et de la manette de commutation 190. Alors, la manette 190 est ramenée vers la
position d’ouverture sous I’action du ressort de manette 196 et I’étrier 152 est ramené
vers la position déclenchée sous I’action du ressort d’étrier 170, 1’étrier 152 entrainant
alors les contacts mobiles 66 et 76 vers la position d’isolement.

Plus généralement, on prévoit que le mécanisme de commutation 150, en particulier
le ressort de manette 196, ramene la manette de commutation 190 vers la position
d’ouverture lorsque le mécanisme de commutation 150 est mis dans la configuration
déclenchée, que ce soit par action de 1’ utilisateur sur la manette de commutation 190
elle-méme, ou sous ’action d’un déclenchement opéré par I’un des déclencheurs 110,
112 ou 114.

Pour faire passer le loquet de verrouillage 210 de la configuration de verrouillage a la
configuration de déverrouillage, le déclencheur magnétique 110 actionne par exemple
une bascule 240 appartenant au mécanisme de commutation 150, la bascule 240 en-
trainant le crochet 214 jusqu’a la position de décrochage. La bascule 240 est visible sur
les figures 5, 7 et 9.

Ici, 1a bascule 240 est attachée au boitier 30, par exemple a la cloison interne 46, en
étant pivotante par rapport au boitier 30 autour d’un axe de bascule X240 parallele a
I’axe d’étrier X152, entre une position initiale montrée sur les figures 5 et 7, et une
position de basculement montrée sur la [Fig.9].

Le déclencheur magnétique 110 entraine la bascule 240 de la position initiale a la
position de basculement par déplacement du noyau mobile 122, qui vient en appui
contre une premiere extrémité 242 de la bascule 240, ici dans une direction opposée a

la direction Z30. La bascule 240 présente une deuxicme extrémité 244, qui vient en
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appui contre une jambe 246 appartenant a la deuxieme partie 218 du crochet 214, dans
la direction Z30, de sorte que le crochet 214 pivote jusqu’a I’orientation de décrochage
sous ’action du pivotement de la bascule 240 jusqu’a la position de basculement,
contre I’effort du ressort de loquet 222.

Une fois le défaut électrique terminé, le noyau mobile 122 reprend sa position
initiale, et autorise la bascule 240 a €tre ramenée vers la position initiale, la bascule
240 autorisant ainsi le crochet 214 a &tre ramené vers I’orientation de maintien. Sous
I’action du ressort de loquet 222, la bascule 240 est alors ramenée vers la position
initiale par I’intermédiaire de la jambe 246 de la deuxieme partie 218 du crochet 214,
alors que le crochet 214 est lui-méme ramené dans I’ orientation de maintien par le
ressort de loquet 222.

En outre, pour permettre un basculement plus rapide du contact mobile 76 de sa
position de conduction a sa position d’isolement, lorsque le noyau mobile 122 est
déplacé de sa position de repos a sa position déclenchée, il vient également impacter le
porte-contact 96 du contact mobile 76. Ainsi, sous I’effet de I’impact du noyau mobile
122, le contact mobile 76 est directement déplac€ en position d’isolement, sans
attendre le pivotement de I’étrier 152. En pratique, le basculement du contact mobile
76 en position d’isolement est plus rapide que le basculement du loquet de verrouillage
210 en position déverrouillée et que le basculement de 1’étrier 152 en position dé-
clenchée, de sorte que, lorsque 1’étrier bascule en position déclenchée, il entraine
uniquement le basculement du contact mobile 66 en position d’isolement et permet en
outre de maintenir le contact mobile 76 en position d’isolement, du fait de 1’action de
la came 164.

Ce basculement rapide du contact mobile 76 est illustré aux figures 8 et 9, ou le
dispositif de protection électrique 12 est illustré selon deux angles différents a une
méme étape du déclenchement du déclencheur magnétique 110. On voit en effet a la
[Fig.8] que le contact mobile 66 est en contact avec le contact fixe 68, alors que a la
[Fig.9], le contact mobile 76 n’est pas en contact avec le contact fixe 78.

Pour faire passer le loquet de verrouillage 210 de la configuration de verrouillage a la
configuration de déverrouillage, le déclencheur différentiel 114 actionne par exemple
un amplificateur mécanique d’effort 260, qui est visible sur les figures 3, 4, 6 et §, par
I’intermédiaire de la tige mobile 130.

L’amplificateur 260 comprend par exemple un tiroir 262, un verrou 264, un ressort
de tiroir 266, un ressort de verrou 268 et une béquille de réarmement 270.

Le tiroir 262 est mobile par rapport au boitier 30 entre une position armée, ot le tiroir
262 autorise le loquet de verrouillage 210 a étre en configuration de verrouillage, et
une position déclenchée, ot le tiroir 262 met le loquet 210 en configuration de déver-

rouillage, de maniere a déclencher un basculement du mécanisme de commutation 150
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vers la configuration déclenchée.

Pour cela, le tiroir 262 vient par exemple en appui contre une jambe 272 du crochet
214, lorsque le tiroir 262 est déplacé de la position armée a la position déclenchée, ce
qui entraine le crochet 214 depuis 1’ orientation de maintien jusqu’a 1’orientation de dé-
crochage. Le ressort de tiroir 266 applique un effort sur le tiroir 262, qui tend a
déplacer le tiroir depuis la position armée jusqu’a la position de déclenchement.
Lorsque le contact mobile 66 passe de la position de conduction a la position
d’isolement, le contact mobile 66 ramene le tiroir 262 jusqu’a la position armée, a
I’encontre de I’effort du ressort de tiroir 266, en venant en appui contre le tiroir 262.

Le verrou 264 est mobile en rotation par rapport au boitier 30 autour d’un axe X264
entre une position de verrouillage, montrée sur les figures 3, 4, 6 et §, ou le verrou 264
en tiroir , et une position de déverrouillage, non-visible sur les figures, ou le verrou 264
autorise le tiroir 262 a étre déplacé de la position armée a la position déclenchée par le
ressort de tiroir 266, et a €tre ramené de la position déclenchée a la position armée par
le contact mobile 66.

Le ressort de verrou 268 exerce un effort sur le verrou 264, en prenant appui sur la
cloison interne 46 du boitier 30, qui tend a ramener le verrou 264 de la position de dé-
verrouillage vers la position de verrouillage. La béquille de réarmement 270 est portée
par le boitier 30, en particulier a la cloison interne 46, et s’étend entre le verrou 264 et
la tige mobile 130 du déclencheur 114. Dans I’exemple la béquille 270 est mobile en
rotation par rapport au boitier 30 autour d’un axe de rotation X270, qui est parallele a
la direction X30.

Lorsqu’un défaut différentiel se produit, la tige mobile 130 est déplacée, ici dans la
direction Z30. Sous I’action du déplacement de la tige mobile 130, la béquille de ré-
armement 270 est pivotée entre la position neutre, montrée sur les figures 3, 4 et §, et
la position de déverrouillage, non-visible sur les figures. Dans ce pivotement, la
béquille 270 entraine le verrou 264 de sa position de verrouillage jusqu’a la position de
déverrouillage, contre I’action du ressort de verrou 268. Le verrou 264 étant en
position de déverrouillage, le tiroir 262 est autorisé a €tre déplacé de la position armée
jusqu’a la position déclenchée, sous I’action du ressort de tiroir 266, et vient appuyer
sur la jambe 272 du crochet 214, ce qui fait pivoter le crochet 214 depuis I’ orientation
de maintien jusqu’a I’orientation de décrochage.

Ce faisant, le tiroir 262 fait basculer le loquet de verrouillage 210 de la configuration
de verrouillage a la configuration de déverrouillage. Libéré, 1’étrier 152 fait basculer
les contacts mobiles 66 et 76 de la position de conduction a la position d’isolement, en
basculant lui-méme de la position armée a la position déclenchée. Au cours de son pi-
votement vers la position d’isolement, le porte-contact 92 du contact 66 vient en appui

contre le tiroir 262 de sorte a ramener le tiroir 262 vers la position armée, contre
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I’action du ressort de tiroir 266. Ce faisant, le tiroir 262 entraine la béquille de ré-
armement 270 jusqu’a la position de réarmement. De ce fait, la tige mobile 130 est
ramenée par la béquille 270 jusqu’a sa position de réarmement, de sorte que le dé-
clencheur différentiel 114 est réarmé.

Au cours du déplacement du tiroir 262 vers la position armée, le tiroir 262 autorise le
verrou 264 a étre ramené jusqu’a la position de verrouillage par le ressort de verrou
268, de sorte que le verrou 264 est en regard de 1’encoche de verrouillage du tiroir 262.

Dans cette situation, I’amplificateur mécanique 260 et le déclencheur différentiel 114
sont revenus dans leur configuration d’origine, pour permettre un nouveau dé-
clenchement si un nouveau défaut survient. A ce moment-13, I'étrier 152 est en
position déclenchée, les contacts mobiles 66 et 76 sont en position d’isolement et la
manette de commutation 190 est en position d’ouverture.

On décrit a présent en détail le déclencheur thermique 112 et son fonctionnement.

Le bilame 113 comprend deux extrémités distinctes I’une de ’autre, avec une
extrémité d’attache 280 et une extrémité d’actionnement 282. Dans I’exemple illustré,
le bilame 113 présente une forme allongée, et les extrémités d’attache 280 et
d’actionnement 282 sont deux extrémités opposées. Lorsque le bilame 113 se déforme,
en particulier lorsque le bilame 112 passe de sa configuration de repos a sa confi-
guration déformée, 1‘extrémité d’actionnement 282 se déplace par rapport a I’extrémité
d’attache 280.

Outre le bilame 113, le déclencheur thermique 112 comprend aussi un support 284 et
un organe de réglage 300.

Le support 284 comprend une portion de fixation 286, solidaire du boitier 30, et une
portion d’attache 288, sur laquelle est fixée 'extrémité d’attache 280 du bilame 113.
Dans I’exemple illustré, la portion de fixation 286 comprend des pattes 290, qui
cooperent avec des logements complémentaires du boitier 30 pour immobiliser la
portion de fixation 286 par rapport au boitier 30. L’extrémité d’attache 280 du bilame
113 est ici soudée a la portion d’attache 288. Ainsi, lorsque le bilame 113 se déforme,
I’extrémité d’actionnement 282 se déplace par rapport au boitier 30.

Pour faire passer le loquet de verrouillage 210 de la configuration de verrouillage a la
configuration de déverrouillage, on peut prévoir que le déclencheur thermique 112
actionne aussi la bascule 240 de la position initiale a la position de bascule, ici par
I’intermédiaire d’une biellette 250, appartenant au mécanisme de commutation 150.

Dans I’exemple, la biellette 250 comprend une premiére extrémité fixée a la premiere
extrémité 242 de la bascule 240 et une deuxieme extrémité formant un crochet et
guidée en translation dans une poche 252 ménagée dans la cloison interne 46 du
boitier 30.

Ainsi, comme illustré en [Fig.11], lorsque le bilame 113 passe en configuration



[0194]

[0195]

[0196]

[0197]

[0198]

[0199]

[0200]
[0201]

29

déformée sous I'effet d’un défaut €lectrique, I’extrémité d’actionnement 282 conduit a
déplacer la biellette 250 dans une direction opposée a la direction Z30, de sorte que la
bascule 240 est entrainée de la position initiale a la position de basculement, comme
lorsque le noyau mobile 122 du déclencheur magnétique 120 vient en appui sur la
premiere extrémité 242 de la bascule 240.

Autrement dit, I’extrémité d’actionnement 282 du bilame 113 est configurée pour
faire basculer le mécanisme de commutation 150 en configuration ouverte lorsque la
température du bilame 113 passe en configuration déformée.

Avantageusement, lorsque la bascule 240 est entrainée de la position initiale a la
position de basculement sous 1’effet d’un déclencheur autre que le déclencheur
thermique 112, par exemple sous I’effet du déclencheur magnétique 110 comme
illustré sur la [Fig.9], le déplacement de la biellette 250 n’entraine pas 1‘extrémité
d’actionnement 282 du bilame 113, ce qui évite de solliciter le bilame 113 a chaque dé-
clenchement lié au déclencheur magnétique 110 et réduit la fatigue du matériau du
bilame, contribuant a la durabilité du dispositif de protection €lectrique 12.

Le support 284 comprend en outre une portion de réglage 292, distincte de la portion
de fixation 286, agencée de maniere que lorsque la portion de réglage 292 est déplacée
par rapport a la portion de fixation 286, la portion d’attache 288 se déplace aussi, ce
qui déplace I’extrémité d’actionnement 282 du bilame 113 par rapport au boitier 30.
Autrement dit, le déplacement de la portion de réglage 292 permet de régler la position
de I‘extrémité d’actionnement 282 par rapport au mécanisme de commutation 150, ce
qui revient a calibrer le déclencheur thermique 112. Dans I’exemple illustré, la portion
d’attache 288 est située entre la portion de réglage 292 et la portion de fixation 286.

Le boitier 30 comprend avantageusement deux butées de guidage 294, qui sont
configurées pour guider en translation la portion de réglage 292 par rapport au boitier
30. Les mouvements de la portion de réglage 292 ainsi guidé€s sont plus précis, ce qui
améliore la précision de la calibration en supprimant les éventuels mouvements in-
contrdlés de la portion de réglage 292.

Dans I’exemple illustré, la portion de réglage 292 présente une forme de plaque de
forme allongée, tandis que les butées de guidage 294, visibles sur la [Fig.12], sont des
cloisons qui s’étendent en saillie depuis la cloison interne 46 et qui sont agencées de
part et d’autre de la portion de réglage 292, laquelle coulisse entre les deux butées de
guidages 294.

La portion de réglage 292 comprend un relief 296, qui est ménagé le long de la
portion de réglage 292 et qui est configuré pour coopérer avec 1’organe de réglage 300,
comme expliqué plus loin.

On décrit a présent I’organe de réglage 300.

L’organe de réglage 300 comprend une tige 302, qui présente ici une forme de ré-
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volution autour d’un axe de réglage A300.

Le boitier 30 comprend des paliers 304, qui cooperent avec la tige 302 de maniere
que 1’organe de réglage 300 est mobile en rotation par rapport au boitier 30 autour de
I’axe de réglage A300. L organe de réglage 300 est situ€ a proximité d’une paroi ex-
térieure 305 appartenant au boitier 30. Dans I’exemple, la paroi extérieure 305 est
avantageusement une portion du dos 34 du boitier 30. L un des paliers 204 est ici
ménagé dans la paroi extérieure 305, tandis qu’un autre des paliers 304 est ménagé
dans une cloison 307 qui appartient au boitier 30, par exemple solidaire de la cloison
interne 46. Autrement dit I’organe de réglage 300 est porté par le boitier 30.

L’organe de réglage 300 est actionnable au travers de la paroi extérieure 305 du
boiter 30. L’organe de réglage 300 comprend a cet effet comprend une empreinte 306,
ménagée sur une extrémité de la tige 302 orientée vers la paroi extérieure 305 et
configurée pour coopérer avec un outil, non représenté, de manicre a actionner en
rotation 1’organe de réglage 300 autour de 1’axe de réglage A300. L’outil cor-
respondant a I’empreinte 306 est par exemple manipulé par un utilisateur, ou bien par
un automate de calibration. L’empreinte 306, visible sur la [Fig.13], présente ici une
forme a six lobes et est choisie pour entrainer en rotation I’organe de réglage 300
autour de I’axe A300 sans avoir a exercer de force parallelement a I’axe A300 sur
I’organe de réglage 300.

L’organe de réglage 300 comprend une portion d’entrainement 308, qui est ménagée
radialement a I’axe de réglage A300. Dans I’exemple illustré, la portion
d’entrainement 308 s’étend en saillie par rapport a la tige 302.

La portion d’entrainement 308 est configurée pour coopérer avec le relief 296
ménagé dans la portion de réglage 292, de maniere a déplacer la portion de réglage 292
lorsque 1’organe de réglage 300 est actionné en rotation autour de I’axe de réglage
A300. Le relief 296 est ainsi un relief complémentaire de la portion d’entrainement
308.

Dans le premier mode de réalisation, la portion d’entrainement 308 comprend une
roue dentée, tandis que le relief complémentaire 296 est une crémaillere. La portion
d’entrainement 308 est configurée pour coopérer avec le relief complémentaire 296 par
engréenement de la roue dentée avec la crémaillere, de maniere a déplacer la portion de
réglage 292 par rapport a la portion de fixation 286.

Pour un réglage plus précis, I’axe de réglage A300 est avantageusement agencé or-
thogonalement a la direction de déplacement de la portion de réglage 292, guidée en
translation par les pattes 294.

L’organe de réglage 300 comprend aussi une portion de blocage 310, qui présente ici
une forme ce cylindre centré sur I’axe de réglage A300. La portion de blocage 310

comprend des griffes de blocage 312, qui sont ménagées en saillie radialement a I’axe
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de réglage A300.

Dans I’exemple illustré, la portion de blocage 310 est ménagée en regard de la
cloison 307. Une portion complémentaire 314 est ménagée en creux dans la cloison
307 en regard de la portion de blocage 310.

Les paliers 304 sont aussi configurés pour guider ’organe de réglage 300 en
translation par rapport au boitier 30 le long de I’axe de réglage A300, entre une
position de réglage, dans laquelle 1a portion de blocage 310 ne coopere pas avec la
portion complémentaire 314 et n’empéche pas la rotation de I’organe de réglage 300
par rapport au boitier 30 autour de 1’axe de réglage A300, et une position bloquée, dans
laquelle la portion de blocage 310 coopere avec la portion complémentaire 314 et
empéche la rotation de I’organe de réglage 300 autour de 1’axe de réglage A300.

L’organe de réglage 300 est représenté respectivement en position de réglage et en
position bloquée sur les inserts a) et b) de la [Fig.12].

Lorsque I’organe de réglage 300 est en position de réglage, les griffes de blocage 312
sont implantées dans la portion complémentaire 314 de maniere a bloquer I’organe de
réglage 300 a la fois en rotation autour de I’axe de réglage A300 et en translation le
long de I’axe A300.

La portion de blocage 310 et la portion complémentaire 314 forment ensemble un
dispositif de blocage 316 du dispositif de protection électrique 12. Le dispositif de
blocage 316 est sélectivement dans une configuration dite « engagée » lorsque I’organe
de réglage 300 est en position bloquée, ou dans une configuration dite « libérée »
lorsque 1’organe de réglage 300 est en position de réglage.

Le passage de la configuration libérée a la configuration engagée se fait simplement
en poussant I’organe de réglage 300 parallelement a 1’axe de réglage A300, par
exemple a I’aide d’un outil coopérant avec I’empreinte 306, de maniere a implanter les
griffes de blocage 312 dans le matériau de la cloison 307.

Le mouvement de rotation de 1’organe de réglage 300 autour de I’axe de réglage 300
est alors empéché, ce qui empéche aussi le déplacement de la portion de réglage 292
par rapport a la portion de fixation 286.

La cloison 307 est ici réalis€e en un matériau polymere, qui se déforme au cours de
I’insertion des griffes de blocage 312. Lorsque 1’organe de réglage 292 est en position
engagée, le retour élastique du matériau de la cloison 307 empéche le déplacement de
I’organe de réglage 300 de la position engagée vers la position de réglage. Autrement
dit, une fois que le dispositif de blocage 316 est en configuration engagée, le blocage
de I’organe de réglage 300 est considéré comme irréversible.

Le support 284 est ici avantageusement réalisé d’une seule piece avec la corne d’arc
105, le support 284 €tant reli€ par la portion de fixation 286 a la corne d’arc 105, tandis

que la portion de réglage 292 s’étend depuis la portion d’attache 288.
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La corne d’arc 105, la portion de réglage 292 et le reste du support 284 forment
chacun les c6tés d’un triangle, la portion de réglage 292 étant agencée a proximité de
la paroi extérieure 305 du boitier 30. Dans I’exemple illustré, la portion de réglage 292
est agencée parallelement a la paroi extérieure 305, tandis que 1’axe de réglage A300
est avantageusement orthogonal a la paroi extérieure 305 au voisinage de laquelle
I’organe de réglage 300 est situé, I’organe de réglage 300 étant au moins en partie regu
dans le triangle. Cet agencement est particulicrement compact.

On décrit a présent un exemple de procédé de réglage du dispositif de protection
électrique 12.

Au cours d’une premiere étape dite « de réglage », alors que le dispositif de blocage
316 est en configuration libérée, un opérateur actionne I’organe de réglage 300 en
rotation autour de I’axe de réglage A300 pour déplacer la portion de réglage 292 par
rapport a la portion de fixation 286, de manicre a régler la position de 1‘extrémité
d’actionnement 282 par rapport au mécanisme de commutation 150. Le support 284
étant déformée de maniere €lastique, la rotation de 1’organe de réglage 300 autour de
I’axe de réglage A300 peut se faire dans les deux sens autant de fois que nécessaire,
jusqu’a ce que la calibration du déclencheur thermique 112 respecte les criteres dé-
terminés par 1’ utilisateur.

Ensuite, au cours d’une étape de blocage, I’opérateur fait passer le dispositif de
blocage 316 en configuration engagée, de maniere a bloquer sélectivement 1’organe de
réglage 300 et a empécher le déplacement de la portion de réglage 292 par rapport a la
portion de fixation 286.

Le mécanisme de commutation 150 décrit ici et son mode de déclenchement par les
déclencheurs 110, 112 et 114 est donné seulement a titre d’exemple illustratif.

Avantageusement, le déclencheur magnétique 110 et le déclencheur thermique 112
peuvent étre considérés comme un seul déclencheur, alors appelé «déclencheur ma-
gnétothermique », qui fait basculer le mécanisme de commutation 150 en configuration
déclenchée lorsqu’un défaut électrique de type court-circuit ou surcharge de produit, en
agissant sur la bascule 240.

Un deuxieme mode de réalisation du dispositif de protection électrique 12 est re-
présenté en [Fig.12]. Dans le deuxieéme mode de réalisation, les €léments analogues a
ceux du premier mode de réalisation portent les mémes références et fonctionnent de la
méme fagon. Dans ce qui suit, on décrit principalement les différences entre les
premier et deuxieéme modes de réalisation.

Une des principales différences entre le deuxieme mode de réalisation avec le
premier mode est que dans le deuxieme mode, la portion d’entrainement 308 de
I’organe de réglage 300 est une came, qui présente ici une forme ovoide, tandis que le

relief complémentaire 296, ménagé dans la portion de réglage 292, est une encoche
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configurée pour recevoir la came.

La portion d’entrainement 308 est ménagée radialement a I’axe de réglage A300 et
comprend une surface périphérique, configurée pour €tre en appui sur une surface
interne 320 de I’encoche, de maniere que lorsque I’organe de réglage pivote par
rapport au boitier autour de 1’axe de réglage, la portion de réglage 292 est déplacée par
rapport a la portion de fixation 286.

La transformation du mouvement de rotation de 1’organe de réglage 300 autour de
I’axe de réglage A300 en un déplacement de la portion de réglage 292 par rapport a la
portion de fixation 286 peut &tre obtenu par tout autre moyen €quivalent aux moyens
décrits dans les deux modes de réalisation. En variante non représentée, I’organe de
réglage 300 comprend par exemple un téton agencé parallelement a 1‘axe de réglage,
ce téton €tant re¢u dans un trou oblong ménagé dans la portion de réglage 292.

Toute caractéristique décrite pour un mode de réalisation ou une variante dans ce qui
précede peut €tre mise en ceuvre pour les autres modes de réalisation et variantes

décrits précédemment, pour autant que techniquement faisable.
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Revendications
[Revendication 1] Dispositif de protection €lectrique (12), comprenant :
. un boitier (30),
. un chemin de conduction (70), comprenant une borne d’entrée

(72), une borne de sortie (74) et un contact mobile (76), qui est

mobile par rapport au boitier (30), entre :

une position de conduction, dans laquelle le contact
mobile (76) connecte électriquement la borne
d’entrée (72) a la borne de sortie (74), et

une position d'isolement, dans laquelle la borne
d’entrée (72) et 1a borne de sortie (74) sont élec-

triquement isolées 1'une de l'autre ;

. un mécanisme de commutation (150), qui est logé dans le

boitier (30) et qui est configuré pour basculer entre :

une configuration fermée, dans laquelle le mécanisme
de commutation met le contact mobile en position de
conduction, et

une configuration ouverte, dans laquelle le
mécanisme de commutation met le contact mobile en

position d'isolement ;

. un déclencheur thermique (112), comprenant :

un bilame (113), qui présente une extrémité d’attache
(280) et une extrémité d’actionnement (282)
distinctes 1’une de I’autre, le bilame étant connecté en
série avec le contact mobile (76) entre la borne
d’entrée (72) et la borne de sortie (74), le bilame étant
déformable lorsque le bilame s’échauffe,

un support (284), qui comprend une portion de
fixation (286), solidaire du boitier (30), et une portion
d’attache (288), sur laquelle est fixée 1‘extrémité
d’attache (280) du bilame (113),

un organe de réglage (300), qui est porté par le boitier
(30), qui est actionnable au travers d’une paroi ex-
térieure (305) du boitier et qui est configuré pour

déplacer la portion d’attache (288) par rapport a la
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portion de fixation (286), de manicre a régler la

position de 1‘extrémité d’actionnement (282) du
bilame (113) par rapport au mécanisme de com-
mutation (150),

dans lequel :

. I’extrémité d’actionnement (282) du bilame (113) est
configurée pour faire basculer le mécanisme de commutation
(150) en configuration ouverte lorsque, sous I’effet d’un
courant €lectrique circulant au sein du chemin de conduction
(70), la température du bilame (113) dépasse un seuil pré-
déterminé et le bilame (113) se déforme jusqu’a une confi-

guration déformée,

caractérisé€ en ce que :

. le support (284) comprend en outre une portion de réglage
(292), distincte de la portion de fixation (286),
. I’organe de réglage (300) est configuré pour déplacer la

portion de réglage (292) par rapport a la portion de fixation
(286), de maniere a régler la position de 1’extrémité
d’actionnement (282) par rapport au boitier (30),

. le déclencheur thermique (112) est configuré, lorsque 1’organe
de réglage (300) est actionné, pour déformer le support (284)
de maniere élastique, et

. le dispositif de protection €lectrique (12) comprend un
dispositif de blocage (316) présentant sélectivement une confi-
guration engagée, dans laquelle le dispositif de blocage (316)
bloque I’organe de réglage (300) et empéche le déplacement
de la portion de réglage (292) par rapport a la portion de
fixation (286), et une configuration libérée, dans laquelle

I’organe de réglage (300) n’est pas bloqué.

[Revendication 2] Dispositif de protection €lectrique (12) selon la revendication 1, dans
lequel :
. I’organe de réglage (300) est supporté par des paliers (304) ap-

partenant au boitier (30), de maniere que 1’organe de guidage
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est mobile en rotation par rapport au boitier (30) autour d’un
axe de réglage (A300),

. I’organe de réglage (300) comprend une empreinte, configurée
pour actionner en rotation 1’organe de réglage (300) autour de
I’axe de réglage (A300),

. I’organe de réglage (300) comprend une portion
d’entrainement (308), qui est ménagée radialement a I’axe de
réglage (A300), qui est configurée pour coopérer avec un
relief complémentaire (296) ménagé dans la portion de réglage
(292), de maniere a entrainer en translation la portion de
réglage (292) lorsque 1’organe de réglage (300) est actionné en
rotation autour de I’axe de tige et a déplacer la portion de
réglage (292) par rapport a la portion de fixation (286) pour
régler la position de 1‘extrémité d’actionnement (282) par

rapport au mécanisme de commutation (150).

Dispositif de protection €lectrique (12) selon la revendication 2, dans
lequel I’axe de réglage (A300) est orthogonal a la paroi extérieure (305).
Dispositif de protection €lectrique (12) selon 1’une quelconque des re-
vendications 2 ou 3, dans lequel le boitier (30) comprend des butées de
guidage (294), configurées pour guider en translation la portion de
réglage (292) par rapport au boitier (30) selon une direction orthogonale
a I’axe de réglage (A300) lorsque 1’organe de guidage (300) déplace la
portion de réglage.

Dispositif de protection €lectrique (12) selon 1’une quelconque des re-
vendications 2 a 4, dans lequel la portion d’entrainement (308)
comprend une roue dentée, tandis que le relief complémentaire (296) est
une crémaillere, la portion d’entrainement étant configurée pour
coopérer avec le relief complémentaire par engrenement de la roue
dentée avec la crémaillere, de maniere a déplacer la portion de réglage
(292) par rapport a la portion de fixation (286).

Dispositif de protection €lectrique (12) selon 1’une quelconque des re-
vendications 2 a 4, dans lequel la portion d’entrainement (308) est une
came, tandis que le relief complémentaire (296) est une encoche, la
portion d’entrainement étant configurée pour coopérer avec le relief
complémentaire (296) par insertion de la came dans I’encoche, la came

étant en appui sur une surface interne (320) de ’encoche, de manicre a
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déplacer la portion de réglage (292) par rapport a la portion de fixation
(286).
Dispositif de protection €lectrique (12) selon 1’une quelconque des re-

vendications 2 a 6, dans lequel :

. I’organe de réglage (300) est aussi mobile en translation par
rapport au boitier (30) le long de 1’axe de réglage (A300),
entre une position de réglage, dans laquelle le dispositif de
blocage (316) est en configuration libérée et n’empéche pas la
rotation de 1’organe de réglage (300) autour de I’axe de
réglage (A300), et une position bloquée, dans laquelle le
dispositif de blocage (316) du boitier (30) est en configuration

engagée et empéche la rotation de I’organe de réglage (300).

Dispositif de protection €lectrique (12) selon la revendication 7, dans

lequel :

. pour empécher la rotation de 1’organe de réglage (300) en
position bloquée, I’organe de réglage (300) comprend une
portion de blocage (310), tandis que le dispositif de blocage
(316) comprend une portion complémentaire (314), située en
regard de la portion de blocage (310),

. lorsque I’organe de réglage (300) passe de la position de

réglage a la position bloquée, la portion de blocage (310)
coopere avec la portion complémentaire (314) et passe dans la
configuration engagée, de maniere a empécher la rotation de
1‘organe de réglage (300) autour de 1’axe de réglage (A300) et

a maintenir ’organe de réglage (300) en position bloquée.

Dispositif de protection €lectrique (12) selon la revendication 8, dans
lequel la portion de blocage (310) comprend des griffes de blocage
(312), ménagées radialement a 1’axe de réglage (A300), qui sont im-
plantées dans la portion complémentaire (314) lorsque 1’organe de
réglage (300) est en position bloquée et qui empéchent la rotation de
I’organe de réglage (300) autour de 1’axe de réglage (A300), tandis que
les griffes de blocage ne sont pas implantées dans la portion complé-
mentaire (314) lorsque 1’organe de réglage (300) est en configuration de

réglage.
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Dispositif de protection €lectrique (12) selon 1’une quelconque des re-
vendications 1 a 9, dans lequel la paroi extérieure (305) est un dos (34)
du boitier (30), le dos comprenant un moyen de fixation (36) configuré
pour attacher fixement le dispositif de protection électrique (12) peut
étre fixement attaché sur un rail de fixation (16) d’un tableau électrique
(10).

Tableau €lectrique (10), comprenant un rail de fixation (16) et un
dispositif de protection électrique (12), dans lequel le dispositif de
protection électrique (12) est selon I’'une quelconque des revendications
1 a 10 et est fix€ sur le rail par I’intermédiaire du boitier (30).

Procédé de réglage d’un dispositif de protection €lectrique (12)

conforme a I’une quelconque des revendications 1 a 10, comprenant :

. une étape de réglage, au cours de laquelle, alors que le
dispositif de blocage (316) est en configuration libérée, on
actionne 1’organe de réglage (300) afin de déplacer la portion
de réglage (292) par rapport a la portion de fixation (286),

. une ¢tape de blocage, qui suit I’étape de réglage, au cours de
laquelle on fait passer le dispositif de blocage (316) en confi-
guration engagée, de maniere a bloquer I’organe de réglage
(300).



1713

[Fig. 1]

TR e
33 %

Y
012

0l



2/13

[Fig. 2]

12

§

"%

2

e

£

N

.w«*""x

v e

Y30




3/13

%

s oot

hﬁmﬁ:
r\.. \.Mu.““\ \

..... =1

il
=

,_V‘aww.\h‘,

vil

g Y

nvvz

[Fig. 3]

04l



4/13

[Fig. 4]

0eX 07 A

04l

092

#

992 0/2 ¥92 892 292

vil Nmmx, ¢le w4l

B e s st Ele e B 2

!
;

|
|
i

s,

T et

SR .

Nmaananans

et s

I
KOl

\\\\

D st e

\.A\\.s‘ )/ 7

e

I S
" — s o oo - 1m

N m— . e

G6l



5/13

[Fig. 5]
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[Fig. 6]

0eX .
0,4

OEA

¢ i
1 3
H
T\
i
H
: i
) rrreg
% {
[
3
1%
N/
7
TR, e b Al i
Foen, W\ :

9e1

418

gl

621

£

0el

T

89



7/13

[Fig. 7]
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