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La présente invention concerne un systéme modu-
laire permettant de réaliser des vannes de diverses confi-
gurations utilisables dans des applications variées,

Les vannes sont utilisées dans de trés nom-
breux secteurs techniques,_podr commander 1'écoulement des
fluides les plus divers et, d'aprés leur structure, ces
vannes remplissent des fonctions diverses, voire multiples.
Il peut s'agir notamment de wvannes d'arrét,de vannes de
commutation et de dérivation, de vannes de mélange ou de
vannes de répartition, etc.

La multiplicité des types de vannes et le falt
que chaque type de vanne ne doit pas &tre proposé sous
forme de modéle unique mais sous forme de gamme compléte,
impligquent, si on veut avoir une fabrication variée, des
noyens technigues (outillages, machines, montages) et en
personnel fort importants et fort lourds.

La présente invention a pour but de résoudre
Cce probléme en permettant la fabrication dans des condi-
tions acceptables de vannes de types multiples dans des
gammes trés larges.

A cet effet, l'invention a pour objet un sys-
téme modulaire pour la réalisation de vannes, caractérisé
en ce qu'il comprend au moins deux corps modulaires dont
chacun délimite un bassage ouvert 3 ses deux extrémités
et communiquant avec au moins un conduit latéral, des
moyens de fixation de ces corps les uns aux autres avec
leurs passages dans le prolongement les uns des autres,
deux chapeaux de fermeture des extrémités du passage
résultant, un siége délimité entre au moins deux passages
successifs lorsque les corps sont fixés les uns aux autres,
au moins une tige de soupape adaptée pour traverser les
deux chapeaux , au moins une soupape adaptée pour &tre
fixee sur la tige de fagon & coopérer avec un siége, et

des organes d'é@tanchéité.
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De préférence, le ou chaque siége est défini

rar un anneau interposable entre les deux corps adjacents,
- interchangeable avec les chapeaux et muni de portées
de centrage de ces deux corps. o

Le systéme modulaire de l'invention peut com-
porter d'autres accessoires également modulaires ou stan -
dards, tels que des cloisons de séparation, des garnitures
d'étanchéité torigques, des mémbranes 8lastiques et des
soufflets destinés a assurer l'étanché&ité entre la tige de
soupape et les chapeaux. Le systéme peﬁt encore é€tre com-
plété par un actionneur adapté pour &étre reli& a une ex-—
trémité de la tige de séupape, cet actionneur pouvant étre
de divers types, & commande thermique, hydraulique, pneu-
matigue, é&lectrique, électroﬁagnétique ou autre.

D'autres caractéristiques et avantages de 1'im-
vention apparaitront 3 la lécture de la description ci-
aprés, faite en référencé aux dessins annexés donnés uni-
quement 3 titre d'exémplés non limitatifs et parmi les-
quels:

. la Fig. 1 est une vue de dessous d'un
corps du systéme modulairé conforme a l'invention;

la Fig. 2 est une vue en &lévation latérale
du corps modulaire dé la Fig. 1; ”

la Fig. 3 est une vue en coupe prise suivant
la ligne 3-3 de la Fig. 1;

la Fig. 4 est uné vue prise suivant la fléche
4 de la Fig. 2;

la Fig. 5 est une vue prise en coupe suivant
la ligne 5-5 de la Fig. 2;

la Fig. 6 montre en coupe longitudinale une
vanne deux voies réalisée a partir de deux corps modu-
laires jJui sont des variantes purement dimensionﬁelles du
corps des Fig. 1 a 5;

la Fig. 7 montre plus schématiquement, &gale-

ment en coupe longitudinale, une variante de vanne deux
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voies constitude i partir de deux corps modulaires confor-
mes d celui des Fig. 1 § 5;

la Fig. 8 est uné vué analogue d’une autre
variante de la vanne deux voies de la Fig. 6;

les Fig. 9, 10 et 11 montrent schématiquement
diverses possibilités d'orientation des corps modulaires
entre eux, par exemple lors de leur association pour
cénstituer des vannes déux voies conformes 3 celles des
Fig. 7 et 8; .:

les Fig. 12 3 17 sont des vues schématiques
analogues & la Fig. 7 qui représentént respectivement
diverses vannes pouvant étré réalisées au moyen du systéme
modulaire de l’invéntion;

- la Fig. 12 montre une vanne  trois voies
diviseuse réalisée i partir de trois corps modulaires
conformes & celui des Fig. 1 & 5;

- la Fig. 13 montré une variante de cette van-
ne trois voies formant une vanne mélangeuse;

- la Fig. 14 montré une vanne deux fois deux
voies dont les deux parties ont 1la méme fonction (méme
sens de fonctionnement) ;

— la Fig. 15 montre une vanne deux fois deux
voies dont les deux parties ont des fonctions inverses
(fonctionnement en sens opposés);

- la Fig. 16 montre une variante de la vanne
deux fois deux voies de 1la Fig. 15;
= la Fig. 17 montre un exemple d'une vanne
quatre voies; 7 '

les Fig. 18 et 19 montrent deux variantes de
la vanne de la Fig. 7;

la Fig. 20 montre une vanne deux voies du type
de celle de la Fig. 7 équipéé d'un actionneur réagissant a
la température, ou i la pression, et d'un boitier de rappel
€lastique, la vanne s'ouvrant lorsque la température, ou la
pression, augmente; .
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la Fig. 21 montré un ensemble conforme pour
l'essentiel 3 celui de la Fig. 20 mais dans lequel la
vanne se ferme'lorsqué la température, ou la pression,
augmente. ' '

Suivant 1'éxémplé dés Fig. 1 a8 5, le systeéme
modulaire de l'invention comporte comme &l&ment de base un
corps modulaire ou module 1 délimitant une Ehambre ou cavi-
t& interne cylindrique 2 qui—constitué un passage d'axe
X-X. On supposera dans la suité gque cet axe est vertical.
Le corps 1 est doté, sur sés deux faces extrémes supérieure
et inférieure, de Bridés 3 qui, dans l'exemple représenté,
sont carrées. Les bridés 3 préséntént dans chague coin un
orifice de boulon 4 dont cértains, désignés par la référen-
ce 5 et par exemple au nombre de deux, débouchent sur le
bord de la bride. La chambre 2 communique radialement avec
l'extérieur par un conduit ou passage 6 d'axe Y-Y perpendi--
culaire 3 X-X, en forme @é cylindre tronqué par deux plans
paralléles & Y-Y, qui débouche ‘dans une tubulufe cylindri-
que 7; dans 1'exeﬁple représenté, 1é tubulure 7 est tarau-
dée. Les brides 3 présentent extédrieurement, autour des
embouchures de la chambre 2, une rainure circulaire 8 des-
tinée & recevoir une garniture ar étanché&ité annulaire, par
exemple torigue. Dans cet exemple, la tubulure 7. est uni-
que, mais en variante, on nourralt co.ncenvou' des modules pourvus
de plusieurs tubulures- analogues,sur leurs diverses faces latérales,
ces tubulures ayant des axes décalés suivant 1'axe X-X.

Le corps 1 a une dimension sulvant 1l'axe X-X
qui est inférieure au diamétre extérieur de la tubulure 7;
ceci permet, lors de l'association de modules entre eux, de
réduire 1l'encombrement suivant 1l'axe X-X de 1l'ensemble -
réalisé&, comme on le verra dans fa suite. Il résulte de
ceci qu'il est prévu deux surfaces courbes convexes 9
pour effectuer la transition éntre la paroi intérieure de
la tubulure 7 et les plans paralléles qui tronquent le

passage 6. En variante, ces surfaces 9 pourraient &tre
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remplacées par une autre forme de convergent, par exemple
par deux rampes inclinées.

A la Fig. 6 est représenté 1l'assemblage de deux
modules 1% en vue de constituér une vanne deux voies. Les
deux modules utilisés ne différent dé celui des Fig. 1 4 5
que par le fait gque la hauteur dé leur corps, suivant
l'axe X-X, est &gale au diamdtre extérieur de la tubulure
unique 7. Entre les deux modules est interposé un anneau
de siége monobloc 10 qui posséde une bride extérieure 11
plane disposée entre les brides 3 des deux modules adja~-
cents avec interposition dé garnitures d'étanchéité tori-
ques 12 disposées dans lés gorges 8; la bride 11 présente
une forme extérieure circulaire dont le diaméﬁre est égal au coté de
la bride carrée 3. La bride 11 entoure une partie annulaire
plus épaisse 13 dont la surface intérieure 14, cylindrique
d'un cdté et évasée de l'autre, définit le siége proprement
dit de la vanne. La forme extérieure de la partie 13 est

~

cylindrique et sert 3 centrer parfaitement les deux modules
12 1'un par rapport & l'autre.

Les chambres 2 des deux modules 1% sont obtu-
rées sur leur face libre par des chapeaux 15 présentant un
orifice central pour 1é passage d'une tige de soupape 16.
ainsi qu'une portée de centrage par rapport au module 12.
Des garnitures d'étanchéita toriques 12 sont également
interposé@es entre la face intérieure des chapeaux 15 et les
faces d'extrémité des modules 12. D'autres garnitures annu-
laires 17, regues dans des gorges prévues en des emplace-
ments appropriés de la tige 16, réalisent &galement 1'&tan-
chéité & la traversée des chapeaux 15 par cette tige de
soupape. Les chapeaux 15 et les modules & sont assemblés
entre eux au moyen de boulons 18. Pour pouvoir procéder
dans des conditions aisées au serrage de 1'écrou 182 des
boulons 18, le corps présente 3 cet endroit des dégage-

ments 19.
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La tige 16 porte, au niveau de 1l'anneau de sié-
ge 10, une soupape 20 en forme de disque muni d'un moyeu.
Cette soupape est immobilisée én translation sur la tige
16 au moyen de rondellés (ou clips) 21-22 engagées dans
des gorges prévues a cet éndroitdanscette tige .La tige 16
et/ou 1l'anneau 10 peuvent &tre montés dans un sens ou dans
1'autre suivant le fonctionnement souhaité pour la vanne
deux voies ainsi réalisée. En variante, on peut utiliser
d'autres moyens appropriés pour fixer la soupape 20 sur la
tige 16. Les extrémités de la tige 16, qui dépassent des
chapeaux 15, sont conformées de maniére & pouvoir &tre re-
liées @ un actionneur.

Lorsque la tige 16 est sollicitée en transla-
tion vers le haut suivant l'axe X~X ( fléche £ ) , par
un actionneur qui peut &tre d'un type quelconque (commande
manuelle, hydraulique, pneumatique, &lectrique, &lectroma-
gnétigue, thermostatique, étc.),la soupape 20 vient en ap-
pul contre le si&ge 14 et on obtient ainsi la fermeture de
la vanne.Un mouverent de la tige 16 en sens inverse provogque 1'ouvertu-
re de la vamne.le fluide est a&mis par la tubulure 7 de 1'un quelcongue
des ceux mocdules ia et évacué par la tubulure 7 de 1'autre module.

' De fagon générale, bien que le fluide puisse
étre admis par 1l'une quélconque des tubulures, il est pré-
férable, pour des raisons d'équilibrage, que l'admission
s'effectue dans le sens qui tend 3 ouvrir la vanne, c'est-
d-dire & écarter la soupape 20 de son siége 14. De plus, &
la Fig. 6, la face supérieure de la soupape 20 coopére
avec la face inférieuré,plane, du siége 14, mais il est
également possible . gque ce soit une ar&te périphérique
de cette soupape qui coopére avec la partie é&vasée du siége,
comme dans les exemples gqui seront décrits plus loin.

Dans 1l'exemple de la Fig. 6, les axes Y-Y des
tubulures 7 des deux modules sont contenus dans un méme
plan contenant X-X, comme représenté schématiquement & la

Fig. 9. Il est bien évident cependant qu'au montage, on
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7
peut modifier l1l'orientation des modules l'un par rapport &
l'autre, comme cela apparait sur les schémas représentés
aux Fig. 10 et 11, ot les tubulures 7 se trouvent & 90°
1‘une de l'autre. Dans le cas dé deux modules "bas" tels
que le module ] des Fig. 1 & 5, compte tenu de la forme
carrée des brides 3 ét dé la présence de gquatre orifices de
boulonnage, le montage de déux modulés ne peut se faire que
suivant ces trois configurations. Mais s'il s'agit de
modules "hauts" tels que les modules la, il existe une
autre possibilité, 3 savoir de superposer les deux tubu-
lures 7. Des considérations analogues sont valables pour
tous les exemples décrits dans la suite.

Les Fig. 7 a 17 représentent schématiquement,
sans les garnitures d'étanchéité, divers types de vannes
réalisées & partir de modules idéntiques.et d'un petit
nombre d'organes accessoires standards.les exemples des Fig.8
a 17 sont représentés avec des rodules bas 1,mais’ ils pourraient
aussi bien utiliser des modules hauts 12.

La Fig. 7 reprend ainsi de fagon schématique
une vanne & deux voies du type de celle de la Fig. 6
(modules hauts) mais dans laquélle la soupape 20 vient coo-
pérer avec la partie supériéure évasée dusiége 14; 1l'ouver-
ture de la vanne se produit lorsqu'’on déplace la tige 16
suivant la fléche £.

La Fig. 8 est un montage tout & fait analogue
a celui de la Fig. 7, mais réalisé & partir de deux modules
bas 1 dont la hauteur suivant X-X est inférieure au diameé-
tre extérieur de la tubulure ;t Cette Fig. 8 illustre bien
le gain d'encombrement obtenu suivant 1l'axe X-X.

La Fig. 12 montré une vanne trois voies divi-
seuse réalisée au moyen de trois modules 1. Dans cette
vanne, le fluide admis suivant la fléche A dans le module
intermédiaire 3 partir d'uné canalisation principaie non
représentée, est divisé pour &tre dirigé par les deux au-
tres modules suivant les fléches B et C vers Qeux canali-
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sations secondaires. La tige unique 162 est plus longue
que précédemment et traverse a joint étanche les deux
chapeaux 15 cofme 3 la Fig. 6. Elle est pourvue de deux
paires de gorges pour la retenué au moyen de clips de

deux soupapes 20 contenues dans les modules extrémes. Pouxr
un mouvement de cétte tige léasuivant la fléche £, 1l'une
des deux soupapes 20 s'écarte de son si&ge alors qgue l'au-
tre s'en rapproche. Ainsi, en agissant sur la tige-16% on
peut, pour tout débit donné suivant la flé&che A, modifier
la propcrtion des débits sortant de la vanne suivant les
fléches B et C. ' )

La Fig. 13 montre une vanne trois voies mélan-
geuse réalisée i partir de trois modules bas 1. Dans ce cas,
deux débits admis & l'int&rieur des modules extrémes sui-
vant les fléches D et E sont amenés 3 se réunir dans le
module central, dans des proportions variables, afin de
constituer un débit unique de sortie dirigé suivant la
fléche F. Dans ce cas, les deux soupapes 20 sont montées
sur la tige 167 toutes les déux 3 1'intérieur du module
central, et les siéges 14 sont retournés de fagon corres-
pondante par rapport au montage de la Fig. 12. Pour cette
vanne mélangeuse, tout commé pour la vanne diviseuse de
la Fig. 12, lorsque la tige 16%est sollicitée en transla-
tion suivant la fl&che £, une des deux soupapes s'écarte
de son si&ge alors que l'autre s'en rapproche. Ainsi, les
proportions de fluide admis suivant D et E varient pour
constituer le débit s'échappant:suivant ¥. Dans le cas ol
le débit D est un débit d'eau froide et le débit F un
débit d'eau chaude, la variation des proportions de ces'
deux débits permet d'obtenir un débit suivant F constitué
d'eau & une température moyenne variable en fonction des
proportions admises.

La Fig. 14 montre une vanne deux fois deux
voies réalisée 3 partir de quatre modules bas 1. Ce montage

peut &tre considéré comme la superposition de deux vannes
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9
telles que représenté i la Fig. 8, avec utilisation d'une
tige de soupape 16b unique et commune. Les deux vannes
sont séparées par une cloison 23 circulaire de la partie
médiane de maquellé part une bride circulaire 23% . La cloison
23 forme donc un double couvercle, avec une portée de cen-
trage pour les deux modules 1 adjacents. La tige unique
16b a une longueur appropriéé pour traverser les deux cha-
peaux 15 d'extrémité; elle porte deux soupapes 20 conte-
nues respectivement dans le module extréme supérieur et
dans le module intermédiaire inférieur et coopérant avec
deux siéges 14 qui complétent l'assemblage. Des fluides
indépendants sont admis dans les modules extréme inférieur
et intermédiaire supérieur suivant les fléches G et H et
s'échappent respectivément des deux autres modules suivant
les fléches I et J. Lorsque la tige l6b est sollicitée en
translation suivant la flé&che £, les soupapes 20 s'écartent
de méme fagon de leur siége respectif.

La Fig. 15 montre une vanne d'un type v0131n
de celui de la Fig. 14 car constituée des mémes elements,
il s'agit d'une vanne deux fois deux voies dans laquelle
une vanne deux voies a un fonctionnement inverse de celui
de l'autre. Cette vanne différe de la précédente par 1'in-
version du si&ge inférieur 14 et la disposition de 1la
soupape inférieure 20 dans le module extréme inférieur. Si
la tige 16° est mue en translation suivant la fléche £, la
vanne deux voies supérieure s'ouvre alors que la vanne
deux voies inférieure se ferme. Pour la vanne supérieure,
le fluide est admis suivant la flé&che K dans le module in-
termédiaire pour ressortir suivant la flécﬁe M du module
extr@me supérieur; pour la vanne inférieure, l'entrée se
fait suivant la fl&che N dans le module intermédiaire infé-
rieur et la sortie suivant la flache L par le module extré-
me inférieur.

La vanne de la Fig. 16 est encore constitude

des mémes &léments: il s'agit encore d'une vanne deux fois
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deux voies a fonctionnement inverse, mais dans laguelle
les deux soupapes 20 ne sont pas prévues au sein des deux
modules extrémes comme dans le_cas de la Fig. 15, mais au
sein des deux modules centraux. Les deux fluides indé&pen-
dants sont admis dans chacune des deux vannes deux voies,
par les modules extrémes respectifs, suivant les fléches
Q et P, leur sortie s'effectuant respectivement suivant
les fléches O et R par les modules interm2diaires corres-
pondants.

La Fig. 17 montre une vanne quatre ﬁoies réa-
lisée elle aussi & partir de gquatre modules bas 1 et d'une
tige unique portant deux soupapes 20. Cependant, par rap-
port & la vanne de la Fig. 16, les deux soupapes sont
contenues dans le module intermédiaire supérieur, et la ,
cloison 23 est remplacée par un troisi@me anneau-~siége 10.
L'anneau 10 inférieur sert 3 assurer la liaison é&tanche
entre les deux modules inférieurs. Lorsgu'une des deﬁx
soupapes 20 est fermée, l'autre est grande ouverte et
inversement.

Le fluide est admis dans le module extrdme in-
férieur suivant la flé&che T; il ressort du module intermé-
diaire inférieur suivant la fléche V et est dirigé vers un
récepteur non représenté, duquel il ressort pour pénétrer
a nouveau dans la vanne quatre voies~par le module extréme
supérieur suivant la fléche U.et en ressortir par le module
intermédiaire supérieur, suivant la fl&che S. Lorsque la
soupape 20 inférieure est én appui sur son siége,rtéut le.
débit passe de T & Vet traverse donc le récepteur. Lorsgue
cette soupape est ouverte, seule une partie du débit to%al
admis suivant T est dirigé suivant V vers le récepteur,
l'autre partie ressortant directement suivant la fl&che S.
En outre, lorsque la soupape supérieure 20 est en appui sur
son siége, aucune circulation de fluide n'est possible de
V & U et aucun débit ne traverse le récepteur; dans ce cas,

tout le débit admis suivant T ressort suivant S.
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La Fig. 18 réprésénte une variante de la vanne
deux voies de la Fig. 7. Dans cet exemple, 1'étanchéité
entre chaque moduleret son chapeau 15 n'est pas réalisée
comme dans le cas de la Fig. 6 par une garniture d'é&tanché-
ité torique, mais par une mémbrane souple 24 en caoutchouc
ou métallique. La partié céntrale de la membrane 24 supé-
rieure, traversée par la tigé 16, est serrée entre un man-
chon 25 venu de matiéré avec la soupape 20 et une bague 26
vissée sur la tige 16. La périphérie de la membrane 24 est
serrée dans la gorge 8 du module respectif. De 1'autre
coté, la soupape 20 est bloguée en translation sur la tige
16 par un clips 27 identique aux clins | 21 et 22 prévus
a4 la Fig. 6. Pour ce qui concerne la traversée par la tige
16 de la membrane 24 infériéure, on réalise un coincement
par deux bagues de serrage 28 et 29, 1la bague supérieure
28 butant contre un épaulement”de la tige 16 et la bague
29 &tant vissée sur cette tige. L'utilisation de membranes
24 ne supprime pas la nécéssité d'utiliser des garnitures
d'étanchéité toriques entre l'anneau de siége 10 et les
deux modules en présence; par contre, 3 la traversée des
chapeaux 15 par la tige 16 et au passage de la tige 16 &
l'intérieur du manchon 25 solidaire de la soupape 20, les
trois joints toriques monté&s sur la tige de soupape ne sont
pas absolument nécessaires.

A la Fig. 19, qui montre une variante de la
vanne deux voies de la Fig. 8, l'étanchéité entre la tige
16 et les chapeaux 15 est réalisde au moyen de soufflets
métalliques 30, 31 de méme diam@&tre rapportés par soudure
entrela soupape 20 ou les &léments gui lui sont solidaires
et les faces internes des chapeaux 15. La solution de la
Fig. 19 est particuliérement adaptée au cas de fluides a
température élevée.

Les Fig. 20 et 21 montrent 1'adaptation d'un
actionneur sur une vanne deux voies conforme par exemple
& celle de la Fig. 8. Sur ces figures , 1l'actionneur
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proprement dit est dispbsé‘é la partie inférieure de la
vanne deux voies et fixé au chapeau inférieur 15. Il est
composé d'une sonde thermostatique "32 dont l’iﬁtérieur,
qui contient un fluide dilatable, est relié au moyen
dfun capillaire 323 & uné chambre 34 . Un soufflet
35 _d&éformable suivant l'axe X = X du dispositif
réagit aux variations dé volume du fluide contenu dans la
chambre 34, et son fond 36 agit par l'intermé&diaire d'un-
poussoir 37 sur l'extrémité inférieure de la tige 16. A
sa partie supérieure, la vanné deux voies est é&quipée d'un
ressort de rappel 38 conténu dans un carter 39 fix& au cha-
peéu supérieur 15. Par 1‘intérmédiairerd'une vis de réglage
40 coopérant avéc un orifice taraudé 41 prévu & la partie
supérieure du carter 39, on peut procéder & 1'&talonnage
de la vanne.

Dans le cas de la Fig. 20, une augmentation de
la température sondée provoque la dilatation du fluide
contenu & l'intérieur dé la sonde 32 et un mouvement de
la soupape 20 dans le sens de la fl&che £, et donc une
ouverture de la vanne.

Dans le cas de la Fig. 21, oili 1l'ensemble tige
16-sid&ge 14 a été inversé, une augmentation de la tempé&-.
rature entraine au contraire la fermeture de la vanne.

On peut égalemént prévoir des dispositifs d'ac-
tionnement analogues § celuides Fig. 20 et 21 mais utili-
sant comme param@tre la pression; le schéma de principe
est le méme, la sonde 32 est alors une prise de pression
quelconque (par exemple branchée sur une canalisation);
les variations de pression entrainent uné déformation du
soufflet 36 et par suite un mouvement de la tige 16 de la
soupape soit dans un sens,soit dans l'autre. Avec le monta-
ge de la Fig. 20, une augméntation de préession entraine
1'ouverture de la vanne, alors qu'avec celui de la Fig. 21,
une augmentation de pression provoque~lé fermeture de la ;J
vanne.
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En variante encore, on peut envisager d'utili-
ser d'autres types d'actionneurs compatibles avec les
€léments modulaires considérés: vérins 3 membrane ou 3
piston, vérins a membrane fonctionnant avec une pression
différentielle, moteurs €lectriques, électro-aimants pro-
portionnels ou en tout ou rien, etc.

De nombreuses autres variantes peuvent &tre
prévues. En particulier, la forme du siége 14 peut étre
différente ainsi que celle des brides 3, les modules peu-
vent étre fixés les uns aux autres et aux autres &léments
modulaires par collage, soudage, encliquetage, etc; les
matériaux des divers éléments peuvent étre choisis en
fonction des besoins; les garnitures d'étanchéité utili-
sées peuvent avoir différentes formes en section : quadran-
gulaire & coins arrondis, elliptique, plate, etc., et ces
garnitures peuvent &tre en d'autres matériaux que le caout-
chouc: fibres, acier, cuivre, PTFE, etc. Quelles que
solent la structure et la fonction de la vanne réalisée
par association de plusieurs modules, on peut utiliser des
membranes ou des soufflets métalliques comme représenté
aux Fig. 18 et 19, ,

Ainsi, le systéme modulaire de l'invention,
composé d'un module de base et d'un petit nombre d'acces-
soires standards interchangeables,rpermet de réaliser un
grand nombre de vannes différentes. En ce qui concerne la
tige de soupape, on peut soit disposer d'un jeu de tiges
de soupape correspondant respectivement aux vannes 3 deux,
trois et quatre modules, &ventuellement pré-rainurées pour
la fixation de la ou des soupapes et pour la mise en place
des garnitures @' étanchéité, soit prévoir une tige unique
de longueur maximale sectionnable pour son utilisation dans
des vannes i deux et 3 trois modules. Une tige télescopique
pourrait en outre permettre de combiner deux vannes complé-~
tement 1ndependantes.
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Ce systéme modulaire présente de nombreux avan-
tages, et notamment les suivants:

- il est possible de réaliser de larges gammes
de vannes de types divers en utilisant toujours le méme
module de base et les mémes accessoires standards, ce gui
conduit 3 des &conomies importantes sur la fabrication et
le stockage;

- il est possible de vendre les divers é&léments
non montés en laissant le soin & l'utilisateur de réaliser
le montage qui lui convient -le mieux et gu'il souhaite
exploiter dans le cadre de ses besoins. Dans tous les cas,
le montage est simple, et aucun emmanchement 3 force n'est
nécessaire;

~ pour un type de vanne donné, l'utilisateur
peut orienter les modules de plusieurs fagons différentes
en fonction de la structure du réseau de canalisation &
équiper; '

- les divers é&léments constitutifs d'une vanne
d'un type donné sont amovibles et rapidement interchangea-
bles, v compris le ou les siéges et la ou les soupapes;

- sous leur forme représentée aux dessins no-
tamment, les modules sont réalisables par matrigage, ou
bien en matiére plastique moulée. Dans ce cas, un seul
moule est nécessaire pour chaque diamétre nominal;

» - les modules sont parfaitement centrés les uns
par rapport aux autres au moyen des anneaux-sié&ges 10, et
la tige de soupape est &galement parfaitement centrée et
guidée par les chapeaux 15;

- le volume intérieur dumodule, dépourvu d'obs-—
tacle, permet de laisser paéser un débit élévé;

- lorsque la vanne est ouverte, la soupape est
bien équilibrée. Les membranes 24 de la Fig. 18 améliorent

encore cet é&quilibrage en diminuant l'effet de la pression

différentielle. Des actionneurs peu puissants peuvent donc

étre utilisés.
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Le systéme modulaire de 1'invention permet de
réaliser notamment : '

- des vannes de commutation et de dérivation
pour les circuits d'exploitation de l'énergie solaire;

- des vannes pour circuits de climatisation;

—- des vannes pour circuits de chauffagevou de
refroidissement (batiménts, compresseurs, moteurs, presses
4 injecter, &changeurs de chaleur, etc.);

- des vannes de régulation de débit, de pres-
sion, de pression différentielle, de température.
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- REVENDICATIONS -

1.- Systéme modulaire pour la réalisation de

vannes, caractérisé en ce gu'il comprend au moins deux
corps modulaires (1l la) dont chacun délimité un passage
(2) ouvert & ses deux extrémités et communiquant avec au
moins un conduit latéral (6), des moyens (3,18—183) de

fixation de ces corps les uns aux autres avec leurs passa-

- ges dans le prolongement les uns des autres, deux chapeaux

(15) de fermeture des extrémités du passage résultant, un
sidge (14) délimité entre au moins deux passages succes-
sifs lorsque les corps sont fixés les uns aux autres, au
moins une tige de soupane (16; 16%; l6b) adaptée pour tra-
verser les deux chapeaux , au moins uné soupape (20) adaptee
pour &tre fixé&e sur la tigé dé fagon 3 coopérer avec un
sig&ge, et des organes d'étanchéité (12? 17, 24, 30, 31).

2.- Systéme modulaire suivant la revendication
1, caractérisé en ce qué lé ou chaque si&ge (14) est défi-
ni par un anneau (10) interposable entre les deux coips
(1; 1a) adjacents et interchangeable'havec les chapeaux
(15). ' '

' 3.~ Syétéme.modulaire suivant la revendication
2, caractérisé en ce que l'annéau'(lo) est muni de portées
de centrage des deux corps adjacents (1; la).

4.- Systéme modulaire éuivant 1'une gquelconqgque
des revendications 1-5 3, caractérisé en ce que chaque
passage (2) est rectiligne ét en ce gue le conduit latéral
(6) est radial par rapport au passage associé.

5.~ Systéme modulaire suivant la revendication
4, caractérisé en ce que chéque conduit latéral (6) se
prolonge en-une tubulure.(7) dont lé diamétre extérieur
est supérieur 3 la longueur du passage (2). '

6.— Systéme modulaire suivant 1'une quelconque
des revendications 1 3 5, caractérisé en ce qu'il comporte
des garnitures d'étanchéité toriques (12) destinées 3 se
loger dans des rainures circulaires prévues dans les faces

d'extrémité des corps (1; 1%).
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7.- Systéme modulaire suivant 1'une guelconque
des revendications 1 & 6, caractérisé en ce que la tige de
soupapé (16) porte des membranés €lastiques (24) dont la
périphérie extérieure est adaptée pour &tre interposée i
joint étanche entre une face d;extrémité d'un corps (1) et
la périphérie d'un chapeau (15).

8.~ Systéme modulaire suivant 1'une quelconque
des revendications 1 & 7, caractérisé en ce gu'il comprend
des soufflets (30, 31) destinds 3 assurer 1'é&tanchéité en-
tre la tige de soupape (16) et les chapeaux (15).

9.~ Systémé modulaire suivant 1'une quelconque
des revendications 1 & 8, caractdrisé en ce que les moyens
de fixation (.3 , 18 -"182 ') permettent plusieurs orienta-
tions relatives des corps (1; 1%).

10.- Systéme modulaire suivant 1'une quelconque
des revendications 1 3 9, caractérisé en ce qu'il comprend
une cloison de séparation (23) adaptée pour étre intercalée
entre deux corps (1; la) et interchangeable avec les cha-
peaux (15).

11.- Systéme modulaire suivant 1'une guelconque
des revendications 1 i 10, caractérisé en ce qu'il comporte
un actionneur (32 & 37) adapté pour &tre relié & une extré-
mité de la tige de support (16).

12.~ Vanne, caractérisée en ce qu'elle est
constituée d'éléments d'un systéme modulaire suivant 1'une

-~

quelconque des revendications 1 & 11.
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