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von Trinkwasser und zum Abtoten von Legionellen
mit einer Kaltwasser-Zuleitung (14) zu einem
Desinfektionswasser-Kreislauf (2), bestehend aus
einer Ladepumpe (4), einem Drosselorgan (16) und
einem Wassererwarmer (5), dessen
Ausgangsleitung (6) Uber ein Reaktionsvolumen (7)
und ein nachgeordnetes Speichervolumen (8) mit
einer Rulcklaufleitung (9) zur Ladepumpe (4)

verbunden ist sowie mit einem
Zirkulationswasser-Kreislauf  (3), bestehend aus
einer Zirkulationspumpe (10), einer
Trinkwarmwasser-Vorlaufleitung  (11) zu den
Entnahmestellen (12) und einer
Rucklauf-Sammelleitung (13) zum

Desinfektionswasser-Kreislauf (2).

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Anlage der eingangs genannten Gattung zu
schaffen, mit welcher bei wirtschaftlichem Betrieb
und geringen Investitionskosten nicht nur die
Forderungen des DVGW voll erflllt werden kdnnen,
sondern  mit  welcher auch die aus dem
Trink-Kaltwassernetz eintretenden Keime sowie die
in den Zirkulationswasser-Kreislauf  gelangten
Legionellen abgetdtet werden kénnen.

Diese komplexe Aufgabe wird erfindungsgemaB
dadurch geldst, dass die Ricklauf-Sammelleitung
(13) des

Zirkulationswasser-Kreislaufes  (3) durch  eine
Mischzone (17, 18, 18a) zwischen dem
Abgangsbereich (7a) aus dem Reaktionsvolumen
(7) und dem Abgangsbereich (8a) aus dem
Speichervolumen (8) gefihrt und die
Trinkwarmwasser-  Vorlaufleitung (11)  des
Zirkulationswasser-Kreislaufes  (3) aus dieser
Mischzone (17, 18, 18a) zu den Entnahmestellen
(12) herausgeflhrt ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Anlage zum Erwarmen von Trinkwasser und zum Abtdten von
Legionellen in diesem Trinkwasser mit einer Kaltwasser-Zuleitung zu einem Desinfektionswas-
ser-Kreislauf, bestehend aus einer Ladepumpe und einem Wassererwarmer, dessen Ausgangs-
leitung Ober ein Reaktionsvolumen und ein nachgeordnetes Speichervolumen mit einer Rick-
laufleitung zur Ladepumpe verbunden ist sowie mit einem Zirkulationswasser-Kreislauf, beste-
hend aus einer Zirkulationspumpe, einer Vorlaufleitung zu den Entnahmestellen und einer
Ricklaufleitung zum Desinfektionswasser-Kreislaut.

[0002] Die Technisch wissenschaftliche Vereinigung - Deutscher Verein des Gas- und Wasser-
faches e.V. (DVGW) - hat in den Arbeitsblattern W551-553 Regeln herausgegeben, in denen
die zu beriicksichtigenden Anforderungen an gattungsgemafBe Anlagen in Neu- und Altbauten
festgelegt werden. Der Gesetzgeber hat diese Regeln mit der ab dem 1. Januar 2003 glltigen
Uberarbeiteten Trinkwasser-Verordnung zum einzuhaltenden Stand der Technik erhoben. Bei
Abweichungen von diesen Regeln muss der Nachweis Uber die Wirksamkeit durch regelmaBige
Untersuchungen erbracht werden.

[0003] In diesen DVGW-Arbeitsblattern werden im Wesentlichen folgende drei Forderungen
erhoben:

[0004] 1. Die Temperatur des aus dem Trinkwasser-Erwarmer in das Verteilungssystem eintre-
tende Trinkwarmwasser muss mindestens +60 °C betragen.

[0005] 2. Innerhalb des gesamten Zirkulationswasser-Kreislaufs ist sicherzustellen, dass an
keiner Stelle diese Temperatur um mehr als +5 K unterschritten wird.

[0006] 3. Bei Trinkwassererwarmern, die (ber einen Inhalt von mehr als 400 | verfligen, missen
diese mit einer standigen inneren Umwalzung ausgestattet sein.

[0007] Wahrend die genannten Forderungen unter 1. und 3. mit den als Ladesystemen bekann-
ten Trinkwasser-Erwarmern leicht zu erfillen sind, ist die unter 2. genannte Forderung, gerade
bei groBeren Verteilungssystemen nur schwer erfillbar.

[0008] Auch die bekannten Ladesysteme, bei denen das nachflieBende Trinkkaltwasser und
das zurlickflieBende Wasser aus dem Zirkulationswasser-Kreislauf, in einem auBerhalo des
Speichervolumens angeordneten Warmelbertrager (ber eine Ladepumpe erwarmt wird und
damit eine standige Umwalzung innerhalb des Trinkwasser-Erwarmers bewirken und damit bei
der geforderten Temperatur von +60 °C eine Verkeimung innerhalb des Erwarmers ausschlie-
Ben, sind mit dem immer noch weitgehend unbekannten Nachteil behaftet, dass die aus dem
Trink-Kaltwassernetz eintretenden Keime beim Entnahmebetrieb direkt in das Verteilungssys-
tem gelangen. Wenn dann in Teilbereichen des Verteilungssystems nicht die geforderte Tempe-
ratur von +60 °C vorhanden ist, kbnnen sich dort die Legionellen stark vermehren. Weiterhin
wird durch die bei diesen Ladesystemen (ibliche, permanente Zufiihrung des Zirkulationswas-
serstromes zur Saugseite der Ladepumpe, die notige Aufheizleistung des Wassererwarmers fr
das bei Entnahmen nachstromende Trinkkaltwasser erheblich beeintrachtigt. Dann muss ent-
weder die Heizleistung des Wassererwdrmers erhOht oder der Nutzinhalt des Trink-
Warmwasserspeichers (Speichervolumen) vergrdBert werden.

[0009] Um den Durchtritt von Legionellen und anderen Keimen zu verhindern, wurden vom
Erfinder bereits 1989 (DE 38 40 516 C2) und 1992 (DE 42 35 038 C2) Anlagen entwickelt, die
inzwischen in zahlreichen Objekten eingebaut worden sind und sich dort bewahrt haben. Eine
gattungsgeméaBe Anlage der eingangs genannten Art gemanB der DE 42 35 038 C2 des Erfin-
ders ist allerdings auch mit dem vorerwahnten Nachteil der permanenten Einstrémung der
Wassermenge aus dem Zirkulationswasser-Kreislauf in den Saugbereich der Ladepumpe be-
haftet. Den gleichen Nachteil weisen auch nachahmende Anlagen, wie beispielsweise die nach
DE 203 00 715 U1 auf.

[0010] Aus der DE 44 03 631 A1 ist eine gattungsfremde Anlage zur Abtétung von Legionellen
offenbart, die im wesentlichen mit Fig. 3 der DE 42 35038 C2 Ubereinstimmt, jedoch bis auf
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folgenden Unterschied:

[0011] Es ist zwar ein Speicher offenbart, der als ,Wirbelstrom-Speicher" bezeichnet ist, der
jedoch in Spitzenentnahmezeiten nicht nur mit dem HeiBwasser von der Forderleistung der
Ladepumpe beaufschlagt wird, sondern in diesen Spitzenentnahmezeiten auch mit der dber die
Forderleistung der Ladepumpe hinausgehenden Entnahmeleistung. Dieser Speicher wird eben-
falls nur von unten Gber die HeiBwasserseite beschickt und kann eben nicht gleichzeitig Kalt-
wasser aufnehmen und Zwischenspeichern, um dieses nicht desinfizierte Kaltwasser wahrend
den Zeiten in der die Entnahmeleistung unterhalb der Forderleistung der Ladepumpe liegt bzw.
bei Zapfruhe, dieses zwischengespeicherte Kaltwasser wieder in den Desinfektionswasser-
Kreislauf zu schleusen und dann zu desinfizieren. Demzufolge muss der dem ,Wirbelstrom-
Speicher" vorgeschaltete Warmelbertrager so groB ausgelegt werden, dass er auch bei Spit-
zenentnahmen den Zirkulationswasserkreislauf mit ausreichend erwarmtem und desinfiziertem
Wasser versorgen kann. Dabei kann jedoch eine gesicherte Desinfektionszeit nicht gewahrleis-
tet werden, weil die durchlaufende Stromungsmenge ungeregelt und damit unbestimmt ist. Das
zu erhitzende Kaltwasser dringt sowohl unter dem Druck der Ladepumpe als auch unter dem
Stadtwasserdruck in den Warmelbertrager bzw. Wirbelstromspeicher ein. Die Kaltwasser-
Zuleitung ist stets an der Saugseite der Ladepumpe angebunden. Die Speicherung von Kalt-
wasser im Wirbelstromspeicher findet somit in keinem Betriebszustand statt. Demzufolge weist
diese Anlage keinen Abgangsbereich eines Speichers auf, weil es an einem solchen fehlt.

[0012] Von diesem nachstkommenden Stand der Technik ausgehend, liegt der Erfindung die
Aufgabe zugrunde, eine Anlage der eingangs genannten Gattung zu schaffen, mit welcher bei
weiterhin wirtschaftlichem Betrieb und geringen Investitionskosten nicht nur durch die eingangs
genannten Forderungen des DVGW e.V. voll erfiillt werden kdnnen, sondern mit welcher dar-
Uber hinaus auch die aus dem Trink-Kaltwasseretz eintretenden Keime sowie die in den Zirku-
lationswasser-Kreislauf gelangten Legionellen abgetotet werden kénnen.

[0013] Diese komplexe Aufgabe wird in Verbindung mit dem eingangs genannten Gattungsbeg-
riff erfindungsgeman dadurch geldst, dass die Ricklauf-Sammelleitung des Zirkulationswasser-
Kreislaufes durch eine Mischzone, die zwischen dem Abgangsbereich aus dem Reaktionsvolu-
men und dem Abgangsbereich aus dem Speichervolumen angeordnet ist, gefihrt und die
Trinkwarmwasser-Vorlaufleitung des Zirkulationswasser-Kreislaufes aus dieser Mischzone zu
den Entnahmestellen herausgefiihrt ist. Durch diese Anordnung wird abweichend vom Stand
der Technik die Rlcklauf-Sammelleitung nicht mit dem Ansaugbereich der Ladepumpe, son-
dern mit einer Mischzone zwischen dem Abgangsbereich aus dem Reaktionsvolumen und dem
Abgangsbereich aus dem Speichervolumen verbunden. Durch die im Desinfektionskreislauf
permanent vorhandene Forderleistung der Ladepumpe sowie durch die im Zirkulationswasser-
Kreislauf gegebene Forderleistung der Zirkulationspumpe wird das von den Entnahmestellen in
der Rucklauf-Sammelleitung zuriickflieBende Trinkwasser sowohl mit heiBem Austrittswasser
aus dem Speichervolumen als auch mit heiBem Wasser aus dem Reaktionsvolumen in der
Mischzone gemischt.

[0014] Gleichzeitig wird dadurch das aus dem Desinfektionswasser-Kreislauf mit dem Reakti-
onsvolumen und aus dem Speichervolumen austretende HeiBwasser durch Mischung in der
Mischzone mit abgekihltem Zirkulationswasser abgesenkt und von der Zirkulationspumpe
angesaugt. Dadurch wird je nach dem Verhaltnis der beiden Strdmungsleistungen von Lade-
pumpe und Zirkulationspumpe eine Verringerung der HeiBwassertemperatur von z.B. 65 °C auf
2.B. 60 °C bewirkt. Bei Entnahmebetrieb mit groBeren Entnahmemengen kann die Temperatur
beim

[0015] Trinkwarmwasser-Abgang des Speichervolumens etwas hdher als +60 °C ansteigen.
Auf diese Weise wird bei sehr geringen Investitionskosten die geforderte Mindesttemperatur
ebenso sichergestellt wie eine permanente Desinfektion von Teilmengen des von Entnahme-
stellen zurickflieBenden, abgekihlten Zirkulationswassers, wobei die Zirkulationsmengen kei-
nen Einfluss auf die zur Erwarmung des bei Entnahmebetrieb nachstrémenden Trinkkaltwas-
sers notwendige Ladeleistung haben. GroBe Zirkulationsmengen verbessern die Verhaltnisse
und reduzieren gleichzeitig die Abgangstemperatur zu den Entnahmestellen, um einer Verbri-
hung entgegenzuwirken. Dabei sind die Begriffe ,Abgangsbereich aus dem Reaktionsvolumen”
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und ,Abgangsbereich aus dem Speichervolumen" Mischzone nicht als feste Punkte, sondern
wie bezeichnet als Bereiche zu verstehen, die sich sowohl innerhalb des Behalters als auch
auBerhalb eines Behalters in den unmittelbar daran anschlieBenden Leitungsstrecken erstre-
cken konnen. Unter ,Mischzone" ist stets der Bereich zu verstehen, in welchem abgekihltes,
von den Entnahmestellen zuriickkehrendes Trinkwarmwasser aus dem Zirkulationswasser-
Kreislauf mit heiBem Wasser aus dem Abgangsbereich des Speichervolumens und/oder aus
dem Abgangsbereich des Reaktionsvolumens gemischt und damit auf eine héhere Temperatur
gebracht wird, wodurch die Mischtemperatur stets unterhalb der Temperatur in den Abgangsbe-
reichen von Reaktionsvolumen und Speichervolumen liegt.

[0016] Bei der Ausbildung des Reaktionsvolumens, des Speichervolumens und der Mischzone
bzw. der Mischzonen IaBt die Erfindung mehrere unterschiedliche Ausflihrungsformen zu:

[0017] Nach einer ersten vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung sind das Reaktionsvolu-
men und das Speichervolumen mit der dazwischen befindlichen Mischzone in einem gemein-
samen Behalter angeordnet. Hier liegt die Betonung auf dem Wort ,gemeinsamen”. Diese Aus-
fihrungsform gewahrleistet bei sehr geringen Investitionskosten eine gesicherte Mindesttempe-
ratur innerhalb des Zirkulationswasser-Kreislaufes. Bei Zapfruhe und bei Anlagen, bei denen
der Zirkulationswasserstrom im Vergleich zur Menge des Desinfektionsstroms gering ist, erfolgt
jedoch eine geringe Anhebung der Temperaturen im Zirkulationswasser-Kreislauf oberhalb der
Solltemperatur. Diese Anhebung wirkt sich zwar positiv auf die Desinfektion im Zirkulationswas-
ser-Kreislauf aus, erfordert jedoch an den Entnahmestellen einer Verbriihung entgegenwirken-
de MaBnahmen.

[0018] In vorteilhafter Weiterbildung dieser Ausfiihrungsform mit dem gemeinsamen Behélter ist
zwischen der Zirkulationspumpe und dem Eingangsbereich der Riicklauf-Sammelleitung zur
Mischzone ein Dreiwege-Ventil angeordnet, dessen erster Weg mit der Zirkulationspumpe,
dessen zweiter Weg mit der ersten Mischzone und dessen dritter Weg Gber eine Verbindungs-
leitung an die Trinkwarmwasser-Vorlaufleitung zu den Entnahmestellen angeschlossen ist.
Dadurch werden zwei Mischzonen geschaffen, eine erste innerhalb des Behalters zwischen
Reaktionsvolumen und Speichervolumen und eine zweite Mischzone auBerhalb des Speicher-
volumens, wenn die vom dritten Weg herangeflihrte Verbindungsleitung mit der Austrittsleitung
aus der Mischzone in die Trinkwarmwasser-Vorlaufleitung geflhrt ist. Dabei wird vorteilhaft die
Temperatur dieser Trinkwarmwasser-Vorlaufleitung durch einen darin eingesetzten, das Drei-
wege-Mischventil steuernden Temperaturfihler geregelt. Dadurch kann die Temperatur im
Zirkulationswasser-Kreislauf zumindest bei Zapfruhe begrenzt werden.

[0019] Bei einer zweiten vorteilhaften Weiterbildung der Ausfihrungsform mit dem gemeinsa-
men Behalter ist zwischen der Zirkulationspumpe und der Mischzone in Strémungsrichtung ein
Warmeulbertrager angeordnet, dessen warmeaufnehmende Seite mit der Ricklauf-
Sammelleitung und dessen warmeabgebende Seite mit dem Abgangsbereich aus dem Reakti-
onsvolumen verbunden ist. Die Ricklauf-Sammelleitung ist vorteilhaft nach ihrem Austritt aus
dem Warmedibertrager mit der aus dem Warmelbertrager herausgeflhrten Ausgangsleitung
des warmeabgebenden Wassers unter Bildung einer zweiten Mischzone verbunden und die
Rucklauf-Sammelleitung zu der ersten Mischzone innerhalb des gemeinsamen Behélters ge-
fuhrt. Dadurch wird einerseits das eintretende Zirkulationswasser auf die in der Trinkwarmwas-
ser-Vorlaufleitung notwendige Temperatur wieder angehoben und zugleich dementsprechend
die an dieser Warmedbertragung beteiligten Wassermengen aus dem Reaktionsvolumen und
aus dem Speichervolumen abgeklhlt. Auch mit dieser Ausfihrungsform kann dber die Wirkung
der vorbeschriebenen Ausfiihrungsform hinaus ein groBerer Anteil des Zirkulationswasser-
stroms in den Desinfektionswasser-Kreislauf eingeleitet werden.

[0020] Nach einer dritten Ausfliihrungstorm mit einem gemeinsamen Behalter sind zwischen der
Zirkulationspumpe und der ersten Mischzone in Strdémungsrichtung hintereinander sowohl ein
Dreiwege-Ventil als auch ein Warmedibertrager angeordnet. Dabei ist vorteilhaft der erste Weg
des Dreiwege-Ventils mit der Zirkulationspumpe, der zweite Weg mit dem Warmelbertrager
und der dritte Weg, in welchen der Abgang des zweiten Weges aus dem Warmelbertrager
einm0ndet, mit der Ausgangsleitung des warmeabgebenden Wassers aus dem Warmeibertra-
ger verbunden. Dieses warmeabgebende Wasser wird vorteilhaft vom Wasser aus dem Reakti-
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onsvolumen gebildet, wodurch unmittelbar hinter dem Warmelbertrager eine zweite Mischzone
und sodann innerhalb des gemeinsamen Behalters die erste Mischzone gebildet werden. Dabei
kann das Dreiwege-Ventil sowohl durch einen Temperaturfiihler unmittelbar hinter dem Austritt
des warmeabgebenden Wassers aus dem Warmelbertrager als auch durch einen Temperatur-
fahler in der Trinkwarmwasser-Vorlaufleitung hinter der ersten Mischzone angeordnet werden.
Mit dieser Ausfihrungsform kann die Solltemperatur des Zirkulationswasser-Kreislauts, insbe-
sondere bei Zapfruhe noch besser geregelt werden.

[0021] Die Ausdriicke ,erste" und ,zweite" Mischzone sind nicht raumlich als Hintereinanderan-
ordnung ,erste" vor der ,zweiten" zu verstehen. Unter der ,ersten Mischzone" ist stets die mit
der héheren Mischtemperatur und unter der ,zweiten Mischzone" die mit der niedrigeren Misch-
temperatur gemeint.

[0022] Nach einer vierten Ausfiihrungsform mit einem gemeinsamen Behalter sowie mit einem
Dreiwege-Ventil und einem Warmeibertrager in Stromungsrichtung hinter der Zirkulationspum-
pe mindet die Abgangsleitung des warmeabgebenden Wassers aus dem Reaktionsvolumen
unter Bildung einer zweiten Mischzone in die Ricklauf-Sammelleitung ein und ist von dort unter
Bildung einer ersten Mischzone in den Ausgangsbereich des Speichervolumens geflhrt. Der
Warmelbertrager wird vorteilhaft von heiBem Wasser aus dem Abgangsbereich des Reaktions-
volumens beaufschlagt, welches aus ihm in den Ausgangsbereich des Speichervolumens zu-
rickgeflhrt und von dort durch den Abgangsbereich des Speichervolumens zu einer externen,
ersten Mischzone weitergefihrt ist.

[0023] Nach einer besonders vorteilhaften Weiterbildung der Ausfihrungsformen mit dem
gemeinsamen Behélters ist zwischen dem Reaktionsvolumen und dem Speichervolumen in
diesem Behalter ein Trennblech angeordnet. Diese Trennwand ist Gberall dort besonders vor-
teilhaft, wo in dem gemeinsamen Behalter die Abgangsleitung aus dem Reaktionsvolumen und
die Zugangsleitung fir die Mischzone im Ausgangsbereich des Speichervolumens unmittelbar
Ubereinanderliegen. Durch diese Trennung erfolgt eine stufenweise Anhebung der Temperatur
der Trinkwarmwasser-Vorlaufleitung zu den Entnahmestellen.

[0024] Nach einer zweiten prinzipiellen Ausfiihrungsalternative sind das Reaktionsvolumen und
das Speichervolumen in mindestens zwei separaten Behaltern untergebracht, von denen so-
wohl das Reaktionsvolumen als auch das Speichervolumen jeweils mehrere in Reihe hinterein-
andergeschaltete Behalter umfassen kann. Hier liegt die Betonung auf dem Wort ,separat” und
.mindestens". Mit dem Wort ,mindestens" soll ausgesagt werden, dass sowohl das Reaktions-
volumen als auch das Speichervolumen in mehr als einem Behalter mit einem geraden oder
ungeraden Vielfachen untergebracht werden kdnnen. Dabei ist vorteilhaft die Ricklauf-
Sammelleitung des Zirkulationswasser-Kreislaufes von der Zirkulationspumpe mit dem Ab-
gangsbereich des Reaktionsvolumens unter Bildung einer ersten Mischzone verbunden und
von dort mit dem Abgangsbereich aus dem Speichervolumen unter Bildung einer zweiten
Mischzone und von dort mit der Trinkwasser-Vorlaufleitung verbunden, wodurch eine stufen-
weise Anhebung der Temperatur des Trinkwarmwassers in der Vorlaufleitung zu den Entnah-
mestellen erfolgt. Diese Ausfihrungsform ist z.B. flir groBere Trinkwarmwasser-Versorgungs-
anlagen einsetzbar. Sie unterscheiden sich nicht in der Wirkung von den vorgenannten Ausflh-
rungsformen.

[0025] Nach einer zweiten Ausflihrungsform mit zwei separaten Behéltern ist zwischen der
Zirkulationspumpe und dem Speichervolumen ein Dreiwege-Ventil angeordnet, dessen erster
Weg mit der Zirkulationspumpe, dessen zweiter Weg mit dem Abgangsbereich aus dem Reakti-
onsvolumen unter Bildung einer ersten Mischzone und von dort mit dem Abgangsbereich aus
dem Speichervolumen zu einer zweiten Mischzone verbunden ist, und dessen dritter Weg Gber
eine der beiden Ricklauf-Sammelleitungen unter Bildung einer dritten Mischzone in die Trink-
wasser-Vorlaufleitung einmiindet. Diese beiden Ausflihrungsformen mit separaten Behaltern
erfordern nur sehr geringe Investitionskosten bei stets gesicherten Mindesttemperaturen. Bei
Zapfruhe erfolgt nur eine geringe Aufheizung des Zirkulationswasser-Kreislaufes zu den Ent-
nahmestellen oberhalb der Solltemperatur. Beim Entnahmebetrieb erfolgt eine etwas starkere
Absenkung der Abgangstemperatur gegeniber der ersten Ausfiihrungsform ohne Dreiwege-
Ventil. Dadurch werden gegeniiber der ersten Ausfliihrungsform die Schwankungen der Tempe-
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ratur in dem Zirkulationswasser-Kreislauf zu den Entnahmestellen geringer gehalten. Die Zirku-
lationsmengen haben in jedem Fall bei beiden Ausfiihrungsformen keinen EinfluB auf die Lade-
leistung. GroBe Zirkulationsmengen verbessern die Verhaltnisse im Zirkulationswasser-
Kreislauf und reduzieren gleichzeitig die Temperatur der Trinkwarmwasser-Vorlaufleitung.

[0026] Nach einer dritten Ausflihrungsform mit mindestens zwei separaten Behaltern ist in der
Rucklauf-Sammelleitung des Zirkulationswasser-Kreislaufes in Stromungsrichtung hinter der
Zirkulationspumpe ein  Warmelbertrager angeordnet, der einerseits von der Ricklauf-
Sammelleitung und andererseits von dem Abgangsbereich aus dem Reaktionsvolumen beaut-
schlagt ist, wobei die Ausgangsleitung dieses Wassers aus dem Warmeibertrager unter Bil-
dung einer zweiten Mischzone in die Ricklauf-Sammelleitung einmindet, die mit dem Aus-
gangsbereich aus dem Speichervolumen unter Bildung einer ersten Mischzone verbunden ist.
Auch diese Ausfiihrungsform ist mit geringen Investitionskosten bei gesicherten Mindesttempe-
raturen verkndipft, wobei bei Zapfruhe nur eine geringe sowie stufenweise Aufheizung des
Entnahmekreislaufes oberhalb der Solltemperatur erfolgt. Auch hierbei erfolgt eine permanente
Desinfektion einer Teilmenge des aus dem Zirkulationswasser-Kreislauf Gber die Zirkulations-
pumpe herangefiihrten, abgekulhlten Zirkulationswassers.

[0027] Nach einer vierten Ausflihrungsform mit zwei separaten Behéltern sind in der Riicklaut-
Sammelleitung des Zirkulationswasser-Kreislaufes in Strdomungsrichtung hinter der Zirkulations-
pumpe sowohl ein Dreiwege-Ventil als auch ein Warmeubertrager angeordnet, wobei der erste
Weg des Dreiwege-Ventils mit der Zirkulationspumpe, der zweite Weg mit dem Warmedibertra-
ger und der dritte Weg, in welchen die Austrittsleitung des zweiten Weges aus dem Warme(-
bertrager einmindet, mit der Ausgangsleitung des warmeabgebenden Wassers aus dem War-
medlibertrager zu einer zweiten Mischzone verbunden, von welcher die Riicklauf-Sammelleitung
unter Bildung einer ersten Mischzone zum Abgangsbereich des Speichervolumens gefiihrt ist.
Diese Ausflihrungsform ist gegentiber den vorbeschriebenen mit zwei separaten Behaltern mit
dem zuséatzlichen Vorteil verbunden, dass eine noch starkere Absenkung der Trinkwarmwasser-
Vorlaufleitung mit dem zusatzlichen Ziel erreicht werden kann, einen gewissen Verbrihungs-
schutz wahrend der Oblichen Entnahmezeiten am Tage zu gewahrleisten. Das gilt allerdings
nicht bei Zapfung wahrend der iblichen Nachtruhe.

[0028] Bei samtlichen Ausflihrungsformen mit einem Warmelbertrager zwischen der Zirkulati-
onspumpe und dem Speichervolumen wird dieser auf seiner warmeabgebenden Seite vorteil-
haft von dem Abgangsbereich aus dem Reaktionsvolumen beaufschlagt, und dieser ist nach
seinem Austritt aus dem Warmedibertrager entweder mit der Ricklauf-Sammelleitung oder mit
dem Abgangsbereich aus dem Speichervolumen verbunden. Die Warmelbertrager kdnnen
dabei sowohl im Gegenstrom als auch im Gleichstrom geschaltet werden. Die auf der Zirkulati-
onswasserseite dazugehdrigen Regelventile kdnnen ebenfalls sowohl auf der Zirkulationswas-
ser-Eintrittsseite als Dreiwege-Verteilventile oder als Zweiwege-Ventile in der Bypass-Leitung
als auch auf der Ausgangsseite als Dreiwege-Mischventile angeordnet werden.

[0029] Die Zirkulationspumpe ist stets in der Ricklauf-Sammelleitung hinter den Entnahmestel-
len angeordnet und vorteilhaft auf inrer Druckseite mit einem den Weg in Richtung auf sie sper-
renden Rickschlag-Ventil versehen.

[0030] Ferner ist nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung zwischen der Ladepumpe
und dem Wassererwarmer ein nach Desinfektionstemperatur und Desinfektionszeit definierte
Lademenge sicherstellendes Drosselorgan angeordnet. Dieses Drosselorgan kann alternativ
von einem Wassermengenbegrenzer oder von einem Drosselventil gebildet sein. In Verbindung
damit ist die GroBe des Reaktionsvolumens stets so ausgelegt, daB neben der Desinfektions-
temperatur auch die erforderliche Zeitkomponente zur sicheren Abtdtung der Legionellen ge-
wahrleistet ist.

[0031] Bezliglich der Ausbildung der Zufiihrung der Kaltwasser-Zulaufleitung 1aB8t die Erfindung
mehrere Ausfihrungsformen zu:

[0032] Nach einer ersten Ausflhrungsform ist die Kaltwasser-Zuleitung direkt mit der Lade-
pumpe verbunden. Diese Ausfihrungsform weist zwar keine zusatzlichen Investitionen auf,
erfordert jedoch eine entsprechend héhere Heizleistung des Wassererwérmers hinter der Lade-
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pumpe.

[0033] Nach einer vorteilhaften Alternative wird die Kaltwasser-Zuleitung zur Ladepumpe Gber
einen zweiten Warmeulbertrager geflhrt, der in an sich bekannter Weise von der Trinkwarm-
wasser-Vorlaufleitung zu den Entnahmestellen beaufschlagt ist. Dadurch erfolgt eine Tempera-
turanhebung des Kaltwassers, bevor es in den Ladekreis gelangt. Dieser Warmedibertrager ist
als ,\Warmeschauker® aus der DE 42 35 038 C2 des Erfinders bekannt. Dadurch kénnen mit
entsprechenden Regelventilen sowohl eine stets konstante als auch gesicherte Vorlauftempera-
tur in der Trinkwarmwasser-Vorlaufleitung ebenso wie ein Verbrilhungsschutz sichergestellt
werden. Die Warmelbertrager kdnnen ebenfalls sowohl im Gleichstrom als auch im Gegen-
strom geschaltet werden. Auch hier kdnnen die Regelventile wahlweise als Verteilventil am
Eingang des Warmeubertragers oder als Mischventil auf der Kaltwasserseite hinter dem War-
melibertrager als auch mit gleichen Wirkungen auf der HeiBwasserseite angeordnet werden.
Allerdings ist eine Anordnung dieser Ventile auf der Kaltwasserseite empfehlenswert, weil dort
die Gefahr einer die Ventilsitze beeintrachtigende Kalkausfallung gemindert ist.

[0034] Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist bei beiden prinzipiellen Ausflh-
rungsformen mit einem gemeinsamen Behalter und mit zwei separaten Behaltern zwischen der
Zirkulationspumpe und dem Eintritt der Riicklauf-Sammellgitung in die erste Mischzone zwi-
schen dem Reaktionsvolumen und dem im selben Behalter angeordneten Speichervolumen ein
Zirkulationswasser-Verteilventil angeordnet, dessen erster Weg mit der Zirkulationspumpe,
dessen zweiter Weg mit der ersten Mischzone und dessen dritter Weg mit dem Ansaugbereich
der Ladepumpe verbunden ist. Mit dieser Ausflihrungsform kann eine vollstandige Desinfektion
des Zirkulationswassers wahrend der dafiir in Betracht zu ziehenden Zeiten erzielt werden. Dies
ist dann der Fall, wenn das Zirkulationswasser-Verteilventil z.B. wahrend der néchtlichen Zapt-
ruhe oder wenn der Speicherinhalt vollstandig aufgeheizt ist, den zweiten Weg zur Mischzone
vollstandig sperrt und den dritten Weg zum Ansaugbereich der Ladepumpe vollstandig 6ffnet.
Weiterhin ist dies mit einer entsprechenden Anhebung der Temperatur des Trinkwarmwassers
in der Vorlaufleitung verbunden, so dass gleichzeitig auch die im Zirkulationswasser-Kreislauf
an den Rohrwandungen und Einbauteilen haftenden Keime (Biofilm) abgetétet werden, Zumin-
destens aber eine Erhéhung der Keimkonzentrationen an diesen Stellen verhindert wird.

[0035] Hingegen oGffnet das Zirkulationswasser-Verteilventil wahrend der taglichen Zapfzeiten
den zweiten Weg zur Mischzone vollstandig und schlieBt den dritten Weg zum Ansaugbereich
der Ladepumpe ganz oder teilweise.

[0036] Die vorstehende Ausflihrungstorm wird noch durch vier besonders vorteilhafte Ausfiih-
rungsvarianten zweimal mit je einem gemeinsamen Behalter und zweimal mit getrennten Behal-
tern flir das Reaktionsvolumen und das Speichervolumen erweitert.

[0037] Bei der ersten Variante mit einem gemeinsamem Behalter fir das Reaktionsvolumen
und das Speichervolumen ist zwischen der Zirkulationspumpe und dem Eintritt der Ricklauf-
Sammelleitung in die erste Mischzone zwischen dem Reaktionsvolumen und dem Speichervo-
lumen das Zirkulationswasser-Verteilventil angeordnet, dessen erster Weg mit der Zirkulations-
pumpe, dessen zweiter Weg mit der ersten Mischzone und dessen dritter Weg Uber eine sepa-
rate Verbindungsleitung mit der Kaltwasser-Zuleitung verbunden ist.

[0038] Bei der zweiten Variante mit einem gemeinsamen Behalter von Reaktionsvolumen und
Speichervolumen ist zwischen dem dritten Weg des Zirkulationswasser-Verteilventils und dem
Eintritt in die erste Mischzone das Dreiwege-Ventil angeordnet, dessen erster Weg mit dem
zweiten Weg des Zirkulationswasser-Verteilventils, dessen zweiter Weg mit der ersten Misch-
zone und dessen dritter Weg unter Bildung einer zweiten Mischzone mit dem Austritt aus der
ersten Mischzone und der Trinkwasser-Vorlaufleitung verbunden ist.

[0039] Bei der dritten Variante mit zwei getrennten Behaltern, namlich einmal fiir das Reakti-
onsvolumen und ein weiteres fir das Speichervolumen ist in Strémungsrichtung hinter der
Zirkulationspumpe in der Ricklauf-Sammelleitung ein Zirkulationswasser-Verteilventil angeord-
net, dessen erster Weg mit der Zirkulationspumpe, dessen zweiter Weg mit der ersten Misch-
zone zwischen dem Abgangsbereich aus dem in einem getrennten Behalter befindlichen Reak-
tionsvolumen und dem Abgangsbereich aus dem in einem getrennten Behalter angeordneten
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Speichervolumen sowie dessen dritter Weg Uber eine separate Verbindungsleitung mit der
Kaltwasser-Zuleitung verbunden ist.

[0040] Bei der vierten Variante mit zwei separaten Behaltern fiir das Reaktionsvolumen und das
Speichervolumen ist zwischen dem zweiten Weg des Zirkulationswasser-Verteilventils und der
ersten Mischzone das Dreiwege-Ventil angeordnet, dessen erster Weg ist mit dem zweiten Weg
des Zirkulationswasser-Verteilventils, mit seinem zweiten Weg mit der ersten Mischzone zwi-
schen dem Abgangsbereich aus dem Reaktionsvolumen und dem Abgangsbereich aus dem
Speichervolumen sowie mit seinem dritten Weg unter Bildung einer zweiten Mischzone mit der
Trinkwasser-Vorlaufleitung verbunden ist.

[0041] Samtlichen Varianten mit dem Dreiwege-Ventil ist gemeinsam, dass dieses Dreiwege-
Ventil (iber einen Temperaturfiihler in der Trinkwasser-Vorlaufleitung geregelt ist.

[0042] Ferner ist samitlichen fiinf vorbeschriebenen Ausflihrungsvarianten gemeinsam, dass
das Zirkulationswasser-Verteilventil liber ein Zeitschaltuhr und/oder einen Temperaturfihler in
der Ricklaufleitung in der Nahe des Austrittes aus dem Speichervolumen zur Ladepumpe
geregelt ist.

[0043] Dabei ist weiterhin bei sémtlichen vier zuletzt beschriebenen Ausfihrungsvarianten der
Trinkwasser-Vorlaufleitung ein zweiter Warmedibertrager zur Abkiihlung des heiBen Trinkwas-
sers angeordnet. AuBerdem ist hinter der Verbindung der separaten Verbindungsleitung mit der
Kaltwasser-Zuleitung ein Dreiwege-Ventil angeordnet, dessen erster Weg mit der Kaltwasser-
Zuleitung, dessen zweiter Weg mit dem zweiten Warmelbertrager und dessen dritter Weg mit
der Zuleitung zur Ladepumpe und dem Austritt der warmeaufnehmenden Leitung aus dem
zweiten Warmeibertrager verbunden ist. Dieses Dreiwege-Ventil ist Ober einen Temperaturfiih-
ler in der Trinkwasser-Vorlaufleitung hinter dem zweiten Warmelibertrager geregelt.

[0044] Diese funf Austlihrungsformen von Figur 15 bis 15d entfalten folgende besonders vor-
teilnafte Wirkungen gemeinsam:

[0045] Durch die Ansteuerung des Zirkulationswasser-Verteilventils entweder Gber eine Zeit-
schaltuhr oder zusatzlich (iber einen am unteren Austritt des Speichers angeordneten als
Thermostat wirkenden Temperaturflihler kann eine vollstandige Desinfektion des Zirkulations-
wassers auch wahrend des Zapfbetriebes immer dann erfolgen, wenn der Speicherinhalt voll-
standig aufgeheizt ist. Dies ist dann der Fall, wenn das Zirkulationswasser-Verteilventil in die-
sem Zustand auch hier den zweiten Weg zur Mischzone oder zu den Mischzonen vollstandig
sperrt und den dritten Weg zum Ansaugbereich der Ladepumpe vollstandig 6ffnet. Das in die-
sem Betriebszustand aus der Mischzone heraustretende, nicht durch Mischung abgekihlte
HeiBwasser wird auch bei Zapfruhe innerhalb des zweiten Warmelbertragers durch das tber
die Leitung in diesen zweiten Warmelbertrager einstromende Zirkulationswasser herunterge-
kahlt. Durch entsprechende Ansteuerung des Zirkulationswasser-Verteilventils kann bei Bedarf
auch eine entsprechende Anhebung der Temperatur des Trinkwassers in der Vorlaufleitung
erfolgen, so dass auch hier gleichzeitig die im Zirkulationswasser-Kreislauf an den Rohrwan-
dungen und Einbauteilen haftenden Keime (Biofilm) abgetdtet werden, Zumindestens aber eine
Erh6hung der Keimkonzentrationen an diesen Stellen verhindert wird.

[0046] Mit der Anordnung des Dreiwege-Ventils hinter dem Zirkulationswasser-Verteilventil bei
den Ausfuhrungsformen der Figuren 15b und 15d kann die Abgangstemperatur auch dann
konstant gehalten werden, wenn das Zirkulationswasser-Verteilventil das Wasser vollstandig
zum Desinfektionswasser-Kreislauf 6ffnet und wahrend dieser Zeit keine Entnahme im Vertei-
lungskreislauf stattfindet.

[0047] Samtliche Ausflhrungsformen kdnnen in verschiedenen Leitungen mit Temperaturfih-
lern versehen werden, welche die Dreiwege-Ventile oder die Kalt- oder Warmwasser-Zuleitung
oder die Temperaturen in den Mischzonen regeln.

[0048] Samtliche vorbeschriebenen Ausflihrungsformen sind in den Zeichnungen dargestellt.
Dabei zeigen:
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[0049]

Fig. 1 eine erste Ausfiihrungsform einer Anlage, bei welcher das Reaktionsvolumen und das
Speichervolumen mit der dazwischen befindlichen Mischzone in einem gemeinsamen Behalter
angeordnet sind,

Fig. 2 die Anlage von Fig. 1 mit einem hinter der Zirkulationspumpe angeordneten Dreiwege-
Ventil, welches aber auch mit gleicher Wirkung hinter dem Behalter als Mischventil angeordnet
werden kann,

Fig. 3 die Anlage von Fig. 1 mit einem hinter der Zirkulationspumpe angeordneten Warmea-
bertrager, der im Gegenstrom geschaltet ist, aber auch im Gleichstrom geschaltet werden kann,
sowie mit einem Trennblech zwischen Reaktionsvolumen und Speichervolumen,

Fig. 4 die Anlage von Fig. 1 mit einem hinter der Zirkulationspumpe in Strémungsrichtung hin-
tereinander angeordneten Dreiwege-Ventil, welches aber auch hinter dem Warmeubertrager als
Mischventil angeordnet werden kann, und einem Warmedabertrager, der im Gleichstrom, aber
auch im Gegenstrom geschaltet werden kann und wobei auch hier zwischen Reaktionsvolumen
und Speichervolumen ein Trennblech angeordnet ist,

Fig. 5 die Anlage von Fig. 4, jedoch mit Filhrung des dritten Weges vom Dreiwege-Ventil zum
Abgangsbereich des Speichervolumens unter Bildung einer externen Mischzone,

Fig. 6 die Anlage von Fig. 5, jedoch mit einer Verbindung der Ausgangsleitung des warmeab-
gebenden Mediums aus dem Warmedibertrager mit Ricklauf-Sammelleitung,

Fig. 7 die zweite prinzipielle Ausfihrungsform der Erfindung, wobei das Reaktionsvolumen und
das Speichervolumen in zwei separaten Behéltern untergebracht sind,

Fig. 8 die Ausfihrungstorm von Fig. 7, jedoch mit einem auf der Druckseite der Zirkulations-
pumpe angeordneten Dreiwege-Ventil,

Fig. 9 die Ausflihrung von Fig. 7, jedoch mit einem auf der Druckseite der Zirkulationspumpe
angeordneten Warmedlbertrager,

Fig. 10 die Anlage von Fig. 7 mit einem auf der Druckseite der Zirkulationspumpe in Strdmungs-
richtung hintereinander angeordneten Dreiwege-Ventil und einem Warmeiibertrager,

Fig. 11 die Anlage von Fig. 10, wobei jedoch die Ausgangsleitung des warmeabgebenden
Mediums aus dem Warmedbertrager direkt mit dem Abgangsbereich des Reaktionsvolumens
verbunden ist,

Fig. 12 die Ausfihrungsform von Fig. 7, wobei jedoch das Reaktionsvolumen und das Spei-
chervolumen in zwei oder mehreren jeweils hintereinander geschalteten Behaltern angeordnet
ist,

Fig. 13 die Ausflihrungsform von Fig. 1, jedoch mit einem zusatzlichen Warmedibertrager, der
einerseits von der Kaltwasser-Zuleitung und andererseits von der Trinkwarmwasser-
Vorlaufleitung

zu den Entnahmestellen beaufschlagt ist, wobei zwischen diesen beiden Leitungen eine By-
passleitung mit einem Drosselventil angeordnet ist,

Fig. 14 die Anordnung von Fig. 13 ohne Bypassleitung, aber mit einem Dreiwege-Ventil in der
Kaltwasser-Zuleitung vor dem Warmedbertrager, wobei dieses Ventil mit gleicher Wirkung auch
hinter dem Warmeubertrager als Mischventil oder in beiden Varianten auf der HeiBwasserseite
angeordnet werden kann,

Fig. 15 die Ausflhrungsform von Fig. 1, jedoch mit einem auf der Druckseite der Zirkulations-
pumpe angeordneten, entweder von einer Zeitschaltuhr und/oder von einem Temperaturfiihler
gesteuerten Zirkulationswasser-Verteilventil,

Fig. 15a die Ausfihrungsform von Fig. 15, jedoch mit einer separaten Verbindungsleitung vom
dritten Weg des Zirkulationswasser-Verteilventils zur Kaltwasser-Zuleitung.

Fig. 15b die Ausflhrungsform von Fig. 15a, jedoch zusatzlich mit einem Dreiwege-Ventil im
zweiten Weg vom Zirkulationswasser-Verteilventils, welches bereits aus den Ausfiihrungsfor-
men der Fig. 2 und 8 entnehmbar ist,

Fig. 15c¢ die Ausfiihrungsform von Fig. 15a, jedoch mit zwei getrennten Behaltern flir das Reak-
tionsvolumen und das Speichervolumen,

Fig. 15d die Ausflihrungstorm von Fig. 15¢, jedoch mit einem zusétzlichen Dreiwege-Ventil in
dem zweiten Weg vom Zirkulationswasser-Verteilventil,

Fig. 16 die Ausflihrungsform von Fig. 1, jedoch mit einem Drosselventil in der Kaltwasser-
Zuleitung, welches von dem Temperaturfihler in der Trinkwarmwasser-Vorlaufleitung gesteuert
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ist.

[0050] GemaB den beiden prinzipiell unterschiedlichen Ausfiihrungsformen der Figuren 1 und 7
sowie der sich daran anschlieBenden variierten Ausfiihrungsformen besteht eine jede Anlage 1
zum Erwarmen von Trinkwasser und zum Abtoten von Legionellen in diesem Trinkwasser aus
einem Desinfektionskreislauf 2 und einem Zirkulationswasser-Kreislauf 3. Der Desinfektions-
kreislauf 2 wird von einer Ladepumpe 4 und einem dahinter angeordneten Wassererwarmer 5
gebildet, dessen Ausgangsleitung 6 mit einem Reaktionsvolumen 7 und einem nachgeordneten
Speichervolumen 8 mit einer Ricklaufleitung 9 zur Ladepumpe 4 verbunden ist.

[0051] Der Zirkulationswasser-Kreislauf 3 wird von einer Zirkulationspumpe 10, einer Trink-
warmwasser-Vorlaufleitung 11 zu den Entnahmestellen 12 sowie von einer Ricklauf-
Sammelleitung 13 zum Desinfektionskreislauf 2 gebildet. Die Kaltwasser-Zuleitung ist mit der
Bezugsziffer 14 bezeichnet.

[0052] Im Ausfihrungsbeispiel der Fig. 1 sind das Reaktionsvolumen 7 und das Speichervolu-
men 8 in einem gemeinsamen Behalter und bei der zweiten Austfihrungsalternative gemas Fig.
7 in separaten Beh&ltern angeordnet.

[0053] Bei samtlichen Ausfihrungsformen wird die fir einen Planer obligatorische Selbstver-
standlichkeit unterstellt, dass die Ladepumpe 4 und die Zirkulationspumpe 10 im Hinblick auf
ihre Druckverluste und Stromungswiderstande sowie auf ihre umzuwalzende Fdrdermengen
derart ausgelegt sind, dass eine negative Beeinflussung der Ladepumpe 4 und damit eine
Beeintrachtigung einer gesicherten Desinfektion nach TemperaturgréBe und Zeitfaktor unter-
bleibt. Da einer Desinfektion als Grundanliegen dieser Anlage 1 Prioritat vor den Verhaltnissen
im Zirkulationswasser-Kreislauf 3 zukommt, ist in sémtlichen Ausflihrungsbeispielen die Zirkula-
tionspumpe 10 auf ihrer Druckseite mit einem den Weg in Richtung auf die Zirkulationspumpe
10 sperrenden Riickschlag-Ventil 15 versehen.

[0054] Ferner ist zwischen der Ladepumpe 4 und dem Wassererwarmer 5 ein eine nach Desin-
fektionstemperatur und -zeit definierte Lademenge sicherstellendes Drosselorgan 16 angeord-
net, welches sowohl ein Wassermengenbegrenzer als auch ein Drosselventil sein kann.

[0055] Beide prinzipiellen unterschiedlichen Ausflihrungsalternativen der Figuren 1 und 7 erfil-
len nicht nur die Punkte 1 und 3 der eingangs genannten Forderungen nach den DVGW-
Arbeitsblattern, sondern bewirken in allen Betriebszustdnden zusatzlich auch eine sichere
Abtotung der aus der Kaltwasser-Zuleitung 14 eingeschleusten und eine splrbare Reduzierung
der im Zirkulationswasser-Kreislauf 3 vorhandenen Legionellen und der sonstigen Keime.

[0056] Dies wird beim Ausflihrungsbeispiel der Fig. 1 dadurch erreicht, dass die Ricklaut-
Sammelleitung 13 des Zirkulationswasser-Kreislaufes 3 durch eine Mischzone 17 zwischen
dem Abgangsbereich 7a aus dem Reaktionsvolumen 7 und dem Abgangsbereich 8a aus dem
Speichervolumen 8 geflihrt und die Trinkwarmwasser-Vorlaufleitung 11 des Zirkulationswasser-
Kreislaufes 3 aus dieser Mischzone 17 zu den Entnahmestellen 12 herausgefiihrt ist.

[0057] Beim Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 7 wird diese Mischzone 17 von Leitungsstrecken
bzw. Leitungsbereichen zwischen den Abgangsbereichen 7a, 8a gebildet, in welche die Rick-
lauf-Sammelleitung 13 des Zirkulationswasser-Kreislaufes 3 hineingefiihrt ist. Bevor beim Aus-
flhrungsbeispiel der Fig. 7 die Ricklauf-Sammelleitung 13 diese Mischzone 17 erreicht, trifft sie
auf den Abgangsbereich 8a des Speichervolumens 8, wodurch in diesem Bereich eine zweite
Mischzone 18 mit gegeniber der ersten Mischzone 17 vermindertem Temperaturniveau gebil-
det wird.

[0058] Da sich diese zweite Mischzone 18 zwischen dem Abgangsbereich 7a aus dem Reakti-
onsvolumen 7 und dem Abgangsbereich 8a aus dem Speichervolumen 8 befindet und aus ihr
gleichfalls die Trinkswarmwasser-Vorlaufleitung 11 zu den Entnahmestellen 12 herausgefiihrt
ist, wird auch sie wie die erste Mischzone 17 voll vom Schutzumfang des Anspruchs 1 erfaBt.

[0059] Nachfolgend werden die einzelnen ausgewahlten Ausfiihrungsvarianten gemaB den
Figuren 2 bis 6 mit einem gemeinsamen, sowchl das Reaktionsvolumen 7 als auch das Spei-
chervolumen 8 enthaltenden Behalter beschrieben, wobei mit Fig. 1 Gbereinstimmende Teile mit
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identischen Bezugsziffern bezeichnet sind.

[0060] Die erste Ausflihrungsvariante gemaB Fig. 2 unterscheidet sich von der prinzipiellen
Ausfuhrungsform der Fig. 1 dadurch, dass nunmehr auf der Druckseite der Zirkulationspumpe
10 und dem Eingang der Ricklaui-Sammelleitung 13 in die Mischzone 17 ein Dreiwege-Ventil
19 angeordnet ist, dessen erster Weg 19a mit der Zirkulationspumpe 10, dessen zweiter Weg
19b mit der ersten Mischzone 17 und dessen dritter Weg 19¢ Uber eine Verbindungsleitung 13a
unter Bildung einer zweiten Mischzone 18 an die Trinkwarmwasser-Vorlaufleitung 11 zu den
Entnahmestellen 12 angeschlossen ist.

[0061] Diese Ausfiuhrungsform weist den Vorteil sehr geringer Investitionskosten bei gesicher-
ten Mindesttemperaturen auf, wobei die Zirkulationsmengen auch hier keinen EinfluB auf die
Ladeleistung haben. Bei Zapfruhe erfolgt keine Autheizung des Zirkulationswasser-Kreislaufes
3 Uber die Solltemperatur. Bei Entnahmebetrieb ist gegeniber der Ausfiihrungsform der Fig. 1
eine etwas groBere Absenkung der Abgangstemperatur in der Trinkwarmwasser-Vorlaufleitung
11 erreichbar. Dadurch kdnnen gegentber der Ausfiihrungsform der Fig. 1 geringere Schwan-
kungen der Temperaturen im Zirkulationswasser-Kreislauf 3 erzielt werden.

[0062] Die Ausflhrungsform der Fig. 3 unterscheidet sich von der der Fig. 1 dadurch, dass
nunmehr in der Ricklauf-Sammelleitung 13 auf der Druckseite der Zirkulationspumpe 10 ein im
Gegenstrom geschalteter Warmelibertrager 20 angeordnet ist, dessen warmeaufnehmende
Seite mit der Ricklauf-Sammelleitung 13 und dessen warmeabgebende Seite mit dem Aus-
gangsbereich 7a des Reaktionsvolumens 7 verbunden ist. Die Ricklauf-Sammelleitung 13 ist
nach ihrem Austritt aus dem Warmelbertrager 20 mit der aus dem Warmeulbertrager 20 her-
ausgefiihrten Ausgangsleitung 7b des warmeabgebenden Wassers verbunden und sodann die
Ricklauf-Sammelleitung 13 zur ersten Mischzone 17 weitergefihrt. Dadurch entsteht neben der
ersten Mischzone 17 eine zweite Mischzone 18 an der Einmiindungsstelle der Leitung 7b in die
Ricklauf-Sammelleitung 13. Da die Abgangsleitung 7a aus dem Reaktionsvolumen 7 und die
Ricklauf-Sammelleitung 13 in dem gemeinsamen Behalter mit dem Reaktionsvolumen 7 und
dem Speichervolumen 8 unmittelbar Gbereinander in diesen gemeinsamen Behélter einminden
miissen, wird bei diesem Ausflihrungsbeispiel das Reaktionsvolumen 7 vom Speichervolumen 8
durch ein Trennblech 21 getrennt. Auch diese Ausfiihrungsform gewéhrleistet bei geringen
Investitionskosten gesicherte Mindesttemperaturen. Die Zirkulationsmengen haben ebenfalls
keinen EinfluB aut die Ladeleistung. Beim Entnahmebetrieb erfolgt gegenliber der Ausfliihrungs-
form der Fig. 1 wie bei Fig. 2 eine noch etwas geringere Anhebung der Trinkwarmwasser-
Vorlauftemperatur sowie gegeniiber der Ausfiihrungsform der Fig. 2 eine permanente Desinfek-
tion von groBeren Teilmengen des Zirkulationsstromes. GroBe Zirkulationsmengen verbessern
auch hier die Verhalinisse im Zirkulationswasser-Kreislauf 3 und reduzieren gleichzeitig die
Abgangstemperatur in der Trinkwarmwasser-Vorlaufleitung 11.

[0063] Das Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 4 unterscheidet sich vom Ausfiihrungsbeispiel der Fig.
1 durch die Hintereinanderanordnung eines Dreiwege-Ventils 19 und eines Warmelbertragers
20 zwischen der Zirkulationspumpe 10 und der ersten Mischzone 17. Mit Fig. 3 Gbereinstim-
mende Teile sind mit gleichen Bezugsziffern bezeichnet. Vor dem Eintritt der Ricklaut-
Sammelleitung 13 in die Mischzone 17 ist ein Temperaturflhler 22 angeordnet, der die Eintritts-
temperatur der Ricklauf-Sammelleitung 13 in die Mischzone 17 Gber das Dreiwege-Ventil 19
regelt. Auch hier wird bei 18 eine zweite Mischzone gebildet. Zwischen dem Reaktionsvolumen
7 und dem Speichervolumen 8 ist gleichfalls ein Trennblech 21 angeordnet, weil der Abgangs-
bereich 7a aus dem Reaktionsvolumen 7 und der Zugang der Ricklauf-Sammelleitung 13 in die
erste Mischzone 17 unmittelbar Gbereinander liegen. Die Vorteile gegeniiber den vorstehenden
Ausflihrungsformen sind in einer verbesserten Regelmdglichkeit der Temperaturen in der Vor-
laufleitung 11 bei Zapfruhe zu sehen.

[0064] Ferner unterscheiden sich die Ausfiihrungsformen der Figuren 3 und 4 dadurch vonein-
ander, dass im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 3 der Warmeubertrager 20 im Gegenstrom und
beim Ausfihrungsbeispiel der Figuren 4 und 5 im Gleichstrom beaufschlagt wird. Wahrend die
Schaltung im Gleichstrom ,die Eigenregelung” des Warmelbertragers verbessert, kann die
Schaltung im Gegenstrom besser eine mglichst niedrige Temperatur des Zirkulationswassers
im Abgangsbereich bewirken.
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[0065] Die Ausfihrungsform der Fig. 5 unterscheidet sich vom Ausfihrungsbeispiel der Fig. 4
im Wesentlichen dadurch, dass die Riicklauf-Sammelleitung 13 nicht mit der Abgangsleitung 7b
aus dem Warmedbertrager 20 verbunden, sondern in die erste Mischzone 17 weitergefihrt ist.
Die Austrittsleitung 7b aus dem Warmedibertrager 20 wird in den Ausgangsbereich 8a des
Speichervolumens 8 weitergefihrt und daraus zur Mischzone 17 geleitet. Auch hier ist ein
Trennblech 21 zwischen dem Reaktionsvolumen 7 und dem Speichervolumen 8 in dem ge-
meinsamen Behélter angeordnet. Die Temperatur in der Trinkwarmwasser-Vorlaufleitung 11
wird - wie beim Ausflihrungsbeispiel der Fig. 2 - Gber einen Temperaturfiinler 22 von dem Drei-
wege-Ventil 19 geregelt. Das Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 5 weist eine externe Mischzone 17
im Gegensatz zu der internen Mischzone 17 des Ausfiihrungsbeispiels der Fig. 4 auf.

[0066] Mit diesem Ausfiihrungsbeispiel ist bei Zapfruhe eine etwas geringere Abgangstempera-
tur in der Trinkwarmwasser-Vorlaufleitung 11 erreichbar.

[0067] Das Ausflinrungsbeispiel der Fig. 6 unterscheidet sich vom Ausfiihrungsbeispiel der Fig.
4 im wesentlichen dadurch, dass die Ricklauf-Sammelleitung 13 nach der Verbindung mit
Abgangsleitung 7b aus dem Warmetbertrager 20 nicht in das Speichervolumen 8 (wie bei Fig.
4) zuriickgefihrt, sondern extern weitergefiihrt ist, wobei im Abgangsbereich 8a eine Leitung
aus dem Speichervolumen 8 mit der Riicklauf-Sammelleitung 13 eine erste externe Mischzone
17 bildet. Die zweite Mischzone 18 entspricht derjenigen der Ausflihrungsform der Fig. 4. Damit
ist bei Zapfruhe eine noch etwas geringere Abgangstemperatur in der Trinkwarmwasser-
Vorlaufleitung 11 zu erzielen.

[0068] Die Ausfuhrungsformen der nachfolgend beschriebenen Beispiele gemaB den Figuren 7
bis 12 unterscheiden sich von den Ausfiihrungsbeispielen der Figuren 1 bis 6 lediglich dadurch,
dass nunmehr das Reaktionsvolumen 7 und das Speichervolumen 8 in zwei oder jeweils meh-
reren hintereinander geschalteten, separaten Behaltern untergebracht sind. Ansonsten sind mit
den vorher beschriebenen Beispielen identische Teile mit identischen Bezugsziffern bezeichnet.
Die Vorteile dieser Ausfliihrungsbeispiele sind mit denen der Figuren 1 bis 6 vergleichbar, so
dass hierauf nicht noch einmal eingegangen wird. Beim Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 7 ist die
Ricklauf-Sammelleitung 13 des Zirkulationswasser-Kreislaufes 3 durch eine erste Mischzone
17 geflhrt, und von dort mit dem Abgangsbereich 8a aus dem Speichervolumen 8unter Bildung
einer zweiten Mischzone 18 und von dort mit der Trinkwasser-Vorlaufleitung 11 verbunden.
Diese 11 wird sodann zu den Entnahmestellen 12 herausgefiihrt.

[0069] Bei den Ausflihrungsbeispielen geman den Figuren 8, 10 und 11 wird die Vorlauftempe-
ratur in der Trinkwarmwasser-Vorlaufleitung 11 jeweils von dem darin angeordneten Tempera-
turflihler 22 in Verbindung mit dem Dreiwege-Ventil 19 geregelt.

[0070] Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 8 ist zwischen der Zirkulationspumpe 10 und dem Spei-
chervolumen 7 ein Dreiwege-Ventil 19 angeordnet, dessen erster Weg 19a mit der Zirkulations-
pumpe 10, dessen zweiter Weg 19b mit dem Abgangsbereich 7a aus dem Reaktionsvolumen 7
unter Bildung einer ersten Mischzone 17 und von dort mit dem Abgangsbereich 8a aus dem
Speichervolumen 8 zu einer zweiten Mischzone 18 verbunden ist sowie dessen dritter Weg 19¢
unter Bildung einer dritten Mischzone 18a in die Trinkwarmwasser-Vorlaufleitung 11 einmiindet.
Im Ausfihrungsbeispiel der Fig. 9 ist in der Rucklauf-Sammelleitung 13 des Zirkulationswasser-
Kreislaufes 3 auf der Druckseite der Zirkulationspumpe 10 ein Warmelbertrager 20 angeordnet,
der einerseits von der Ricklauf-Sammelleitung 13 und andererseits von dem Ausgangsbereich
7a aus dem Reaktionsbehalter 7 beauischlagt ist, wobei die Ausgangsleitung 7b aus dem War-
melbertrager 20 unter Bildung einer zweiten Mischzone 18 in die Ricklauf-Sammelleitung 13
einmiindet, die wiederum mit dem Ausgangsbereich 8a aus dem Speichervolumen 8 unter
Bildung einer ersten Mischzone 17 verbunden ist. Damit zeichnet sich diese Ausflihrungsform
durch zwei externe Mischzonen 17, 18 aus, die sich zwar auBerhalb des Reaktionsvolumens 7
und des Speichervolumens 8, jedoch in deren Abgangsbereichen 7a, 8a befinden. Dabei ist
auch hier der Begriff des ,Abgangsbereiches" weitgehend zu verstehen, namlich jeweils der
Bereich zwischen dem heiBesten Bereich des jeweiligen Volumens und dem Eintritt in die
Trinkwarmwasser-Vorlaufleitung 11.

[0071] Im Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 10 sind in der Riicklauf-Sammelleitung 13 des Zirkulati-
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onswasser-Kreislaufes 3 auf der Druckseite der Zirkulationspumpe 10 ein Dreiwege-Ventil 19
und ein Warmedbertrager 20 angeordnet, wobei der erste Weg 19a des Dreiwege-Ventils 19
mit der Zirkulationspumpe 10, der zweite Weg 19b mit dem WarmeUtbertrager 20 und der dritte
Weg 19c, in welchen die Austrittsleitung des zweiten Weges 19b aus dem Warmedbertrager 20
einmindet, mit der Ausgangsleitung 7b des warmeabgebenden Wassers aus dem Warmeul-
bertrager 20 zu einer zweiten Mischzone 18 verbunden ist. Die dort wieder zusammengefihrie
Ricklauf-Sammelleitung 13 des zweiten Weges 19b und des dritten Weges 19¢ ist sodann mit
dem Abgangsbereich 8a des Speichervolumens 8 zu einer ersten Mischzone 17 verbunden.
Auch hier erfolgt eine stufenweise Anhebung der Mischtemperatur von der zweiten Mischzone
18 bis zur ersten Mischzone 17. Dabei ist unter der ersten Mischzone 17 auch hier stets die
Mischzone mit dem hdheren Temperaturniveau gegeniber der zweiten Mischzone 18 zu ver-
stehen. Die Begriffe ,erste und zweite Mischzone 17, 18" sind daher nicht rdumlich gemeint.

[0072] Die Ausfiihrungsform der Fig. 11 weist nur eine Mischzone 17 auf, weil im Gegensatz zu
den Ausfuhrungsbeispielen der Figuren 9 und 10 die Austrittsleitung 7b des Ausgangsbereiches
7a aus dem Reaktionsvolumen 7 aus dem Warmedbertrager 20 nicht an den zweiten oder
dritten Weg 19b, 19¢ der Ricklauf-Sammelleitung 13 aus dem Dreiwege-Ventil 19 angebunden
ist, sondern vom Warmeiibertrager 20 direkt zum Abgangsbereich 8a aus dem Speichervolu-
men 8 geflihrt ist. Die Temperatur in der Ricklauf-Sammelleitung 13 hinter dem Warmedibertra-
ger 20 wird auch hier durch einen Temperaturfihler 22 in Verbindung mit dem Dreiwege-Ventil
19 geregelt.

[0073] Das Ausfihrungsbeispiel der Fig. 12 unterscheidet sich von den vorbeschriebenen
Ausflhrungsbeispielen der Figuren 7 bis 11 dadurch, dass die separaten Behalter fir das Reak-
tionsvolumen 7 und das Speichervolumen 8 aus jeweils zwei oder noch weiteren hintereinan-
dergeschalteten Behaltern gebildet werden.

[0074] Bei samtlichen bisher beschriebenen Ausflihrungsbeispielen der Figuren 1 bis 12 fihrt
die Kaltwasser-Zuleitung 14 stets direkt zur Ladepumpe 4.

[0075] Im Gegensatz dazu beaufschlagt beim Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 13 die Kaltwasser-
Zuleitung 14 einen zweiten Warmelbertrager 23, der zugleich von der Trinkwarmwasser-
Vorlaufleitung 11 beaufschlagt ist. Dadurch kann die Temperatur in der Trinkwarmwasser-
Vorlaufleitung 11 deutlich abgesenkt werden, bevor das Trinkwasser zu den Entnahmestellen
12 gelangt, womit ein direkter Verbrihungsschutz gewahrleistet werden kann.

[0076] Dieser zweite Warmelbertrager 23 wirkt in an sich bekannter Weise gemaB der DE 42
35 038 C2 als ,Warmeschaukel”, das heiBt, Gber ihn wird die aus der Trinkwarmwasser-
Vorlaufleitung 11 enthommene Warmemenge direkt liber die Kaltwasser-Zuleitung 14 wieder
dem Ladekreis und dem Desinfektionswasser-Kreislauf 2 zugefihrt und damit Auftheizenergie
im Wassererwarmer 5 gespart.

[0077] AuBerdem st im Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 13 zwischen der Trinkwarmwasser-
Vorlaufleitung 11 zum zweiten Warmeubertrager 23 und von ihm fort eine Bypassleitung 24 mit
einem Drosselventil 25 angeordnet. Ansonsten entspricht diese Ausfiihrungsform der bereits
beschriebenen Ausfihrungsform der Fig. 1.

[0078] Das Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 14 unterscheidet sich vom Ausflihrungsbeispiel der
Fig. 13 dadurch, dass in der Trinkwarmwasser-Vorlaufleitung 11 sowohl die Bypassleitung 24
als auch das Drosselventil 25 entfallen sind und nunmehr der zweite Warmedibertrager 23 im
Gegenstrom statt beim Austilhrungsbeispiel der Fig. 13 im Gleichstrom beaufschlagt ist. AuBer-
dem befindet sich in der Kaltwasser-Zuleitung 14 vor dem zweiten Warmediberirager 23 ein
Dreiwege-Ventil 26, welches auch hinter dem Warmedbertrager 23 als Mischventil oder auch in
beiden Formen auf der HeiBwasserseite angeordnet sein kann. Ansonsten ist dieses Anlagen-
beispiel identisch mit dem Ausflihrungsbeispiel der Fig. 1. Die Temperatur der zu den Entnah-
mestellen 12 fiihrenden Trinkwarmwasser-Vorlaufleitung 11 wird von einem weiteren Tempera-
turfihler 27 in Verbindung mit dem zweiten Dreiwege-Ventil 26 geregelt. Hierdurch kann ein
echter Verbriihungsschutz an den Entnahmestellen 12 gewahrleistet werden.

[0079] Das Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 15 entspricht im Wesentlichen dem Ausflihrungsbei-
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spiel der Fig. 1, jedoch mit folgenden gravierenden Anderungen:

[0080] Zwischen der Zirkulationspumpe 10 und dem Eintritt der Riicklauf-Sammelleitung 13 in
die erste Mischzone 17 ist ein (ber eine Zeitschaltuhr 28 und/oder tber einem als Thermostat
wirkenden Temperaturfihler 32 gesteuertes Zirkulationswasser-Verteilventil 29 angeordnet,
dessen erster Weg 29a mit der Zirkulationspumpe 10, dessen zweiter Weg 29b mit der ersten
Mischzone 17 und dessen dritter Weg 29¢ mit dem Ansaugbereich 9 der Ladepumpe 4 verbun-
den ist. Wahrend der Nachtstunden, d.h. wahrend langer anhaltender Zapfruhe, kann auf diese
Weise der gesamte Zirkulationswasser-Kreislauf 3 durch den Desinfektionskreislauf 2 ge-
schleust und damit nicht nur die vollstandige Abtdtung der aus dem Zirkulationswasser-Kreislauf
3 herangefiihrten Legionellen, sondern auch durch die damit automatisch verbundene Anhe-
bung der Temperatur im Zirkulationswasser-Kreislauf 3 eine Abtétung von an den Rohrwan-
dungen oder Einbauteilen dieses Kreislaufs 3 haftenden Keimen (Biofilm) erfolgen.

[0081] Wird hingegen das Zirkulationswasser-Verteilventil 29 wahrend der taglichen Zapfzeiten
tber seinen zweiten Weg 29b zur Mischzone 17 vollstandig gedffnet und der dritte Weg 29¢
zum Ansaugbereich 9 der Ladepumpe 4 ganz oder teilweise geschlossen, dann erfolgt bei
vollstandiger SchlieBung des dritten Weges 29¢ eine Desinfektion nur in der Mischzone 17 und
bei teilweiser Offnung des dritten Weges 29¢ eine vollstandige Desinfektion der daraus flieBen-
den Teilmenge im Desinfektionskreislauf 2.

[0082] Auf der Druckseite der Zirkulationspumpe 10 ist bei diesem Ausfiihrungsbeispiel hinter
dem Zirkulationswasser-Verteilventil 29, jedoch noch vor der Abzweigung des Ansaugbereiches
9 zur Ladepumpe 4 in Richtung auf das Speichervolumen 8 das Ruckschlag-Ventil 15 angeord-
net.

[0083] Die vorbeschriebene Ausflinrungsform der Fig. 15 gestattet noch die nachfolgend be-
schriebenen Ausfliihrungsvarianten gemas der Fig. 15a bis 15d:

[0084] GemaB der Fig. 15a ist zwischen der Zirkulationspumpe 10 und dem Eintritt der Rick-
lauf-Sammelleitung 13 in die erste Mischzone 17 zwischen dem Reaktionsvolumen 7 und dem
Speichervolumen 8 ein Zirkulationswasser-Verteilventil 29 angeordnet, dessen erster Weg 29a
mit der Zirkulationspumpe 10, dessen zweiter Weg 29b mit der ersten Mischzone 17 und des-
sen dritter Weg 29c¢ (ber eine separate Verbindungsleitung 13a mit der Kaltwasser-Zuleitung 14
verbunden ist.

[0085] GemaB Fig. 15b ist zwischen dem dritten Weg 29¢ des Zirkulationswasser-Verteilventils
29 von Fig. 15a und dem Eintritt in die erste Mischzone 17 das Dreiwege-Ventil 19 angeordnet,
dessen erster Weg 19a mit dem zweiten Weg 29b des Zirkulationswasser-Verteilventils 29,
dessen zweiter Weg 19b mit der ersten Mischzone 17 und dessen dritter Weg 19c unter Bildung
einer zweiten Mischzone 18 mit dem Austritt aus der ersten Mischzone 17 und der Trinkwasser-
Vorlaufleitung 11 verbunden ist.

[0086] GemaB Fig. 15¢ ist in Strdémungsrichtung hinter der Zirkulationspumpe 10 in der Riick-
lauf-Sammelleitung 13 ein Zirkulationswasser-Verteilventil 29 angeordnet, dessen erster Weg
29a mit der Zirkulationspumpe 10, dessen zweiter Weg 290 mit der ersten Mischzone 17 zwi-
schen dem Abgangsbereich 7a aus dem in einem getrennten Behalter befindlichen Reaktions-
volumen 7 und aus dem Abgangsbereich 8a aus dem gleichfalls in einem getrennten Behalter
angeordneten Speichervolumen 8 und dessen dritter Weg 29¢ Uiber eine separate Verbindungs-
leitung 13a mit der Kaltwasser-Zuleitung 14 verbunden ist.

[0087] GemaB der Ausflihrungsform der Fig. 15d ist zwischen dem zweiten Weg 29b das Zirku-
lationswasser-Verteilventil 29 und der ersten Mischzone 17 das Dreiwege-Ventil 19 angeordnet,
dessen erster Weg 19a mit dem zweiten Weg 29b des Zirkulationswasser-Verteilventils 29, mit
seinem zweiten Weg 19b mit der ersten Mischzone 17 zwischen dem Abgangsbereich 7a aus
dem Reaktionsvolumen 7 und dem Abgangsbereich 8a aus dem Speichervolumen 8 sowie mit
seinem dritten Weg 19c unter Bildung einer zweiten Mischzone 18 mit der Trinkwasser-
Vorlaufleitung 11 verbunden.

[0088] Bei samtlichen, der vorbeschriehenen Ausfiihrungsformen gemas den Fig. 15b und 15d
ist gemeinsam, dass das Dreiwege-Ventil 19 Gber einen Temperaturfihler 22 in der Trinkwas-
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ser-Vorlaufleitung 11 geregelt ist.

[0089] Weiterhin ist samtlichen Ausflihrungsformen der Fig. 15a bis 15d gemeinsam, dass das
Zirkulationswasser-Verteilventil 29 stets entweder (ber eine Zeitschaltuhr 28 und/oder einen
Temperaturfihler 32 in der Ricklaufleitung 9 zur Ladepumpe 4 geregelt ist. Dabei ist in der
Trinkwasser-Vorlaufleitung 11 ein zweiter Warmeibertrager 23 zur Abklhlung des heiBen
Trinkwassers angeordnet.

[0090] Ferner ist bei jeder der Ausfiihrungsformen 15a bis 15d hinter der Verbindung der sepa-
raten Verbindungsleitung 13a mit der Kaltwasser-Zuleitung 14 ein Dreiwege-Ventil 26 angeord-
net, dessen erster Weg 26a mit der Kaltwasser-Zuleitung 14, dessen zweiter Weg 26b mit dem
zweiten Warmedbertrager 23 und dessen dritter Weg 26¢ mit der Zuleitung zur Ladepumpe 4
und dem Austritt der warmeaufnehmenden Leitung aus dem zweiten Warmelbertrager 23
verbunden ist. Dieses Dreiwege-Ventil 26 wird Giber einen Temperaturfihler 27 in der Trinkwas-
ser-Vorlaufleitung 11 hinter dem zweiten Warmeiibertrager 23 geregelt.

[0091] Bis dahin entspricht das Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 15a im Wesentlichen dem Ausfih-
rungsbeispiel der Fig. 15, jedoch mit einer separaten Verbindungsleitung 13a vom dritten Weg
29c des Zirkulationswasser-Verteilventils 29 zur Kaltwasser-Zuleitung 14 sowie mit folgenden,
fir die Wirkung gravierenden Anderungen:

[0092] Das zwischen der Zirkulationspumpe 10 und dem Eintritt der Ricklauf-Sammelleitung 13
in die erste Mischzone 17 angeordnete Zirkulationswasser-Verteilventil 29 wird nicht nur von
einer Zeitschaltuhr 28, sondern alternativ oder zusatzlich auch von einem Temperaturfiihler 32
angesteuert, der im Bereich des Austritts aus dem Speichervolumen 8 in der Leitung 9 ange-
ordnet ist, wobei der erste Weg 29a des Zirkulationswasser-Verteilventils 29 mit der Zirkulati-
onspumpe 10, der zweite Weg 29b mit der ersten Mischzone 17 und sein dritter Weg 29c tber
die Kaltwasser-Zuleitung 14 mit dem Ansaugbereich 9 der Ladepumpe 4 verbunden ist.

[0093] Immer dann, wenn am Temperaturfihler 32 die Solltemperatur erreicht ist, wird auf diese
Weise der gesamte Zirkulationswasser-Kreislauf 3 durch den Desinfektionswasser-Kreislauf 2
geschleust damit eine vollstandige Abtdtung der aus dem Zirkulationswasser-Kreislauf 3 heran-
gefuhrten Legionellen gewahrleistet. Darliber hinaus kann hiermit Gber eine entsprechende
zusatzliche Ansteuerung des Zirkulationswasser-Verteilventils 29 Ober die Zeitschaltuhr 28
automatisch durch eine Anhebung der Temperatur im Zirkulationswasser-Kreislauf 3 auch eine
Abtdtung von an den Rohrwandungen oder Einbauteilen dieses Kreislaufes haftenden Keimen
(Biofilm) erzielt werden.

[0094] Wird das Zirkulationswasser-Verteilventil 29 wahrend der Zeit, in der das in Spitzenbe-
darfszeiten in den Speicher 8 eingetretene Kaltwasser zur Aufheizung von der Ladepumpe 4
wieder abgesaugt wird, Gber seinen zweiten Weg 29b zur ersten Mischzone 17 vollstandig
gedftnet und der dritte Weg 29¢ zum Ansaugbereich 9 der Ladepumpe 4 vollstandig geschlos-
sen werden, dann erfolgt bei vollstandiger SchlieBung des dritten Weges 29¢ eine Desinfektion
nur in der ersten Mischzone 17.

[0095] Auf der Druckseite der Zirkulationspumpe 10 ist bei diesem Ausfiihrungsbeispiel der Fig.
15a sowie bei samtlichen weiteren Ausflinrungsbeispielen 15b bis 15d in der separaten Verbin-
dungsleitung 13a vor dem Eintritt in die Kaltwasser-Zuleitung 14 ein weiteres Rilickschlagventil
15a angeordnet.

[0096] Das Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 15d entspricht im Wesentlichen dem Ausfiihrungs-
beispiel der Fig. 15¢, jedoch in Verbindung mit dem bereits in den Fig. 2 und 8 offenbarten
Dreiwege-Ventil 19 mit folgenden, fir die Wirkung der Schaltung gemas Fig. 15d gravierenden
Anderungen:

[0097] Das hinter dem Zirkulationswasser-Verteilventil 29 und vor dem Eintritt in die Riicklaut-
Sammelleitung 13 in die erste Mischzone 17 angeordnete Dreiwege-Ventil 19 stellt sicher, dass
wahrend des Zeitraumes, in dem das Speichervolumen 8 angesaugt und erhitzt wird und
gleichzeitig keine Entnahmen im Zirkulationswasser-Kreislauf 3 stattfinden, die aus dem zweiten
Weg 29b des Zirkulationswasser-Verteilventils 29 in Richtung zur ersten Mischzone 17 str§-
mende Zirkulationswassermenge tber das Dreiwege-Ventil 19 und den Temperaturfihler 22 in
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der Leitung 11 so verteilt wird, dass Uber den dritten Weg 19¢ des Dreiwege-Ventils 19 nur so
viel Wasser an der ersten Mischzone 17 vorbeigeschleust wird, wie zur Reduzierung der aus
dem Abgangsbereich 7a des Reaktionsvolumens 7 ausstrdmende, dort bei absoluter Zapfruhe
noch erhdhten Temperatur auf die Solltemperatur in die Trinkwasser-Vorlaufleitung 11 erforder-
lich ist.

[0098] Die Ausfihrungsform der Fig. 15¢ entspricht der Ausfiihrungsform 15a, jedoch mit dem
Unterschied, dass das Reaktionsvolumen 7 und das Speichervolumen 8 in getrennten Behél-
tern untergebracht sind.

[0099] Das Ausflinrungsbeispiel der Fig. 15d entspricht dem Ausflinrungsbeispiel der Fig. 15b,
jedoch mit dem Unterschied, dass in Fig. 15d gleichfalls das Reaktionsvolumen 7 und das
Speichervolumen 8 in getrennten Behaltern angeordnet sind.

[00100] Das Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 16 unterscheidet sich vom Ausfiihrungsbeispiel
der Fig. 1 dadurch, dass in der Kaltwasser-Zuleitung 14 ein Drosselventil 30 angeordnet ist,
welches Uber einen Temperaturfihler 31 in der Speicherabgangsleitung zur Trinkwarmwasser-
Vorlaufleitung 11 geregelt ist. Ansonsten sind mit Fig. 1 Gbereinstimmende Teile mit identischen
Bezugsziffern bezeichnet.

[00101] Zusammenfassend kann ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wie folgt darge-
stellt werden:

[00102] Die Erfindung betrifft eine Anlage (1) zum Erwarmen von Trinkwasser und zum
Abtdten von Legionellen mit einer Kaltwasser-Zuleitung (14) zu einem Desinfektionswasser-
Kreislauf (2), bestehend aus einer Ladepumpe (4), einem Drosselorgan (16) und einem Wasse-
rerwarmer (5), dessen Ausgangsleitung (6) Uber ein Reaktionsvolumen (7) und ein nachgeord-
netes Speichervolumen (8) mit einer Rilcklaufleitung (9) zur Ladepumpe (4) verbunden ist sowie
mit einem Zirkulationswasser-Kreislauf (3), bestehend aus einer Zirkulationspumpe (10), einer
Trinkwarmwasser-Vorlaufleitung (11) zu den Entnahmestellen (12) und einer Ricklauf-
Sammelleitung (13) zum Desinfektionswasser-Kreislauf (2).

[00103] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anlage der eingangs genannten
Gattung zu schaffen, mit welcher bei wirtschaftlichem Betrieb und geringen Investitionskosten
nicht nur die Forderungen des DVGW voll erfillt werden kdnnen, sondern mit welcher auch die
aus dem Trink-Kaltwassernetz eintretenden Keime sowie die in den Zirkulationswasser-
Kreislauf gelangten Legionellen abgetbtet werden kdnnen.

[00104] Diese komplexe Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, das die Riick-
lauf-Sammelleitung (13) des Zirkulationswasser-Kreislaufes (3) durch eine Mischzone (17, 18,
18a) zwischen dem Abgangsbereich (7a) aus dem Reaktionsvolumen (7) und dem Abgangsbe-
reich (8a) aus dem Speichervolumen (8) gefiihrt und die Trinkwarmwasser- Vorlaufleitung (11)
des Zirkulationswasser-Kreislaufes (3) aus dieser Mischzone (17, 18, 18a) zu den Entnahme-
stellen (12) herausgefiihrt ist.

BEZUGSZEICHENLISTE:

Anlage
Desinfektionswasser-Kreislauf
Zirkulationswasser-Kreislauf
Ladepumpe

Wassererwarmer
Ausgangsleitung aus dem
Wassererwarmer 5
Reaktionsvolumen
Abgangsbereich aus dem
Reaktionsvolumen 7 7a
Ausgangsleitung aus dem
Warmedlbertrager 20 7b
Speichervolumen 8
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Abgangsbereich aus dem

Speichervolumen 8 8a
Racklaufleitung zur Ladepumpe 4 9
Zirkulationspumpe 10
Trinkwarmwasser-Vorlaufleitung 11
Entnahmestellen 12
Ricklauf-Sammelleitung 13
Verbindungsleitung 13a
Kaltwasser-Zuleitung 14
Ruckschlag-Ventile 15,15a
Drosselorgan 16
Mischzonen 17,18, 18a
Dreiwege-Ventile 19, 26

Wege des Dreiwege-Ventils 19 19a, 19b, 19¢
Warmedbertrager 20, 23
Trennblech 21
Temperaturfuhler 22,27,31,32
Bypassleitung 24
Drosselventile 25,30

Wege des Dreiwege-Ventils 26a, 26b, 26¢
Zeitschaltuhr 28
Zirkulationswasser-Verteilventil 29

Wege des Zirkulationswasser-

Verteilventils 29 29a, 29b, 29¢
Patentanspriiche

1. Anlage zum Erwérmen von Trinkwasser und zum Abtdten von Legionellen in diesem
Trinkwasser mit einer Kaltwasser-Zuleitung zu einem Desinfektionswasser-Kreislauf, be-
stehend aus einer Ladepumpe, einem Drosselorgan und einem Wassererwarmer, dessen
Ausgangsleitung Uber ein Reaktionsvolumen und ein nachgeordnetes Speichervolumen mit
einer Ricklaufleitung zur Ladepumpe verbunden ist, sowie mit einem Zirkulationswasser-
Kreislauf, bestehend aus einer Zirkulationspumpe, einer Trinkwarmwasser-Vorlaufleitung
zu den Entnahmestellen und einer Ricklauf-Sammelleitung zum Desinfektionswasser-
Kreislauf, dadurch gekennzeichnet, dass die Ricklauf-Sammelleitung (13) des Zirkulati-
onswasser-Kreislaufes (3) durch eine Mischzone (17, 18, 18a), die zwischen dem Ab-
gangsbereich (7a) aus dem Reaktionsvolumen (7) und dem Abgangsbereich (8a) aus dem
Speichervolumen (8) angeordnet ist, geflihrt und die Trinkwarmwasser- Vorlaufleitung (11)
des Zirkulationswasser-Kreislaufes (3) aus dieser Mischzone (17, 18, 18a) zu den Entnah-
mestellen (12) herausgefihrt ist.

2. Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Reaktionsvolumen (7) und
das Speichervolumen (8) in einem gemeinsamen Behalter und die Mischzone (17, 18)
entweder innerhalb des gemeinsamen Behalters oder in einer Abgangsleitung auBerhalb
des Behalters angeordnet ist.

3. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass auf der Druckseite der
Zirkulationspumpe (10) und dem Eingangsbereich der Ricklauf-Sammelleitung (13) in eine
erste Mischzone (17) ein Dreiwege-Ventil (19) angeordnet ist, dessen erster Weg (19a) mit
der Zirkulationspumpe (10), dessen zweiter Weg (19b) mit der ersten Mischzone (17) und
dessen dritter Weg (19c¢) Uber eine Verbindungsleitung an die Trinkwarmwasser-
Vorlaufleitung (11) zu den Entnahmestellen (12) angeschlossen ist.

4. Anlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Zirkulati-
onspumpe (10) und der Mischzone (17, 18) in Strdémungsrichtung ein Warmelibertrager
(20) angeordnet ist, dessen warmeaufnehmende Seite mit der Riicklauf-Sammelleitung
(13) und dessen warmeabgebende Seite mit dem Abgangsbereich (7a) aus dem Reakdi-
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onsvolumen (7) verbunden ist.

Anlage nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Ricklauf-Sammelleitung
(13) nach ihrem Austritt aus dem Warmedibertrager (20) mit der aus dem Warmedbertrager
(20) herausgeflihrten Ausgangsleitung (7b) des warmeabgebenden Wassers unter Bildung
einer zweiten Mischzone (18) verbunden und die Riicklauf-Sammelleitung (13) zu einer
ersten Mischzone (17) gefihrt ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
der Zirkulationspumpe (10) und der ersten Mischzone (17) in Strdmungsrichtung hinterein-
ander ein Dreiwege-Ventil (19) und ein Warmelbertrager (20) angeordnet sind.

Anlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Weg (19a) des Drei-
wege-Ventils (19) mit der Zirkulationspumpe (10), der zweite Weg (19b) mit dem Warmeii-
bertrager (20) und der dritte Weg (19¢), in welchen der Abgang des zweiten Weges (19b)
aus dem Warmeubertrager (20) einmiindet, mit der Ausgangsleitung (7b) des warmeabge-
benden Wassers aus dem WarmeUbertrager (20) verbunden ist.

Anlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausgangsleitung (7a) des
warmeabgebenden Wassers aus dem Reaktionsvolumen (7) unter Bildung einer zweiten
Mischzone (18) in die Ricklauf-Sammelleitung (13) einmiindet und von dort unter Bildung
einer ersten Mischzone (17) in den Ausgangsbereich (8a) des Speichervolumens (8) ge-
fahrt ist.

Anlage nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Warmeiibertrager (20)
von heiBem Wasser aus dem Abgangsbereich (7a) des Reaktionsvolumens (7) beauf-
schlagt ist, welches aus ihm in den Ausgangsbereich (8a) des Speichervolumens (8) zu-
riickgetflihrt und von dort zu einer externen ersten Mischzone (17) weitergeflinrt ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
dem Reaktionsvolumen (7) und dem Speichervolumen (8) in dem gemeinsamen Behalter
ein Trennblech (21) angeordnet ist.

Anlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Reaktionsvolumen (7) und
das Speichervolumen (9) in zwei oder mehreren jeweils hintereinander geschalteten, sepa-
raten Behaltern 7, 8 untergebracht sind.

Anlage nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Ricklauf-Sammelleitung
(13) des Zirkulationswasser-Kreislaufes (3) von der Zirkulationspumpe (10) mit dem Ab-
gangsbereich (7a) des Reaktionsvolumens (7) unter Bildung einer ersten Mischzone (17)
verbunden ist und von dort mit dem Abgangsbereich (8a) aus dem Speichervolumen (8)
unter Bildung einer zweiten Mischzone (18) verbunden ist.

Anlage nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, das zwischen der Zirkulationspum-
pe (10) und dem Speichervolumen (8) ein Dreiwege-Ventil (19) angeordnet ist, dessen ers-
ter Weg (19a) mit der Zirkulationspumpe (10), dessen zweiter Weg (19b) mit dem Ab-
gangsbereich (7a) aus dem Reaktionsvolumen (7) unter Bildung einer ersten Mischzone
(17) und von dort mit dem Abgangsbereich (8a) aus dem Speicheivolumen (8) mit einer
zweiten Mischzone (18) verbunden ist, und dessen dritter Weg (19c¢) Gber eine der beiden
Ricklauf-Sammelleitungen (13) unter Bildung einer dritten Mischzone (18a) in die Trink-
warmwasser-Vorlaufleitung (11) einmiindet.

Anlage nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass in der Ricklauf-
Sammelleitung (13) des Zirkulationswasser-Kreislaufes (3) in Strdmungsrichtung hinter der
Zirkulationspumpe (10) ein Warmeuibertrager (20) angeordnet ist, der einerseits von der
Ricklauf-Sammelleitung (13) und andererseits von dem Abgangsbereich (7a) aus dem
Reaktionsvolumen (7a) beaufschlagt ist, wobei die Ausgangsleitung (7b) aus dem Warme-
Ubertrager (20) unter Bildung einer zweiten Mischzone (18) in die Ricklauf-Sammelleitung
(13) einmiindet, die mit dem Ausgangsbereich (8a) aus dem Speichervolumen (8) unter
Bildung einer ersten Mischzone (17) verbunden ist.

Anlage nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass in der Ricklauf-
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Sammelleitung (13) des Zirkulationswasser-Kreislaufes (3) in Strémungsrichtung hinter der
Zirkulationspumpe (10) ein Dreiwege-Ventil (19) und ein Warmedbertrager (20) angeordnet
sind, wobei der erste Weg (19a) des Dreiwege-Ventils (19) mit der Zirkulationspumpe (10),
der zweite Weg (19b) mit dem Warmelbertrager (20) und der dritte Weg (19¢), in welchen
die Austrittsleitung des zweiten Weges (19b) aus dem Warmelibertrager (20) einmindet,
mit der Ausgangsleitung (7b) des warmeabgebenden Wassers aus dem Warmeiibertrager
(20) zu einer zweiten Mischzone (18) verbunden ist, von welcher die Ricklauf-
Sammelleitung (13) unter Bildung einer ersten Mischzone (17) zum Abgangsbereich (8a)
des Speichervolumens (8) geflhrt ist.

Anlage nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass der Warmeiibertra-
ger (20) auf seiner warmeabgebenden Seite von dem Abgangsbereich (7a) aus dem Reak-
tionsvolumen (7) beaufschlagt und dieser (iber die Austrittsleitung (7b) aus dem Warmeu-
bertrager (20) entweder mit der Riicklauf-Sammelleitung (13) oder mit dem Abgangsbe-
reich (8a) aus dem Speichervolumen (8) verbunden ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass die Zirkula-
tionspumpe (10) in der Ricklauf-Sammelleitung (13) hinter den Entnahmestellen (12) an-
geordnet ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass auf der
Druckseite der Zirkulationspumpe (10) ein den Weg in Richtung auf die Zirkulationspumpe
(10) sperrendes Riickschlag-Ventil (15) angeordnet ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
der Ladepumpe (4) und dem Wassererwarmer (5) ein nach Desinfektionstemperatur und
Desinfektionszeit definierte Lademenge sicherstellendes Drosselorgan (16) angeordnet ist.

Anlage nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass das Drosselorgan (16) ein
Wassermengenbegrenzer ist.

Anlage nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass das Drosselorgan (16) ein
Drosselventil ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass die Kaltwas-
ser-Zuleitung (14) direkt mit der Ladepumpe (4) verbunden ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass die Kaltwas-
ser-Zuleitung (14) zur Ladepumpe (4) Uber einen zweiten Warmeubertrager (23) geflhrt ist,
der in an sich bekannter Weise von der Trinkwarmwasser-Vorlaufleitung (11) zu den Ent-
nahmestellen (12) beaufschlagt ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
der Zirkulationspumpe (10) und dem Eintritt der Rlcklauf-Sammelleitung (13) in eine erste
Mischzone (17) zwischen dem Reaktionsvolumen (7) und dem im selben Behalter ange-
ordneten Speichervolumen (8) das Zirkulationswasser-Verteilventil (29) angeordnet ist,
dessen erster Weg (29a) mit der Zirkulationspumpe (10), dessen zweiter Weg (29b) mit der
ersten Mischzone (17) und dessen dritter Weg (29¢) mit dem Ansaugbereich (9) der Lade-
pumpe (4) verbunden ist.

Anlage nach einem der Anspriche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
der Zirkulationspumpe (10) und dem Eintritt der Riicklauf-Sammelleitung (13) in eine erste
Mischzone (17) zwischen dem Reaktionsvolumen (7) und dem Speichervolumen (8) das
Zirkulationswasser-Verteilventil (29) angeordnet ist, dessen erster Weg (29a) mit der Zirku-
lationspumpe (10), dessen zweiter Weg (29b) mit der ersten Mischzone (17) und dessen
dritter Weg (29¢) Uber eine separate Verbindungsleitung (13a) mit der Kaltwasser-
Zuleitung (14) verbunden ist.

Anlage nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem dritten Weg
(29c) des Zirkulationswasser-Verteilventils (29) und dem Eintritt in die erste Mischzone (17)
das Dreiwege-Ventil (19) angeordnet ist, dessen erster Weg (19a) mit dem zweiten Weg
(29b) des Zirkulationswasser-Verteilventils (29), dessen zweiter Weg (19b) mit der ersten
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Mischzone (17) und dessen dritter Weg (19c) unter Bildung einer zweiten Mischzone (18)
mit dem Austritt aus der ersten Mischzone (17) und der Trinkwasser-Vorlaufleitung (11)
verbunden ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 1 bis 23, dadurch gekennzeichnet, daB in Stro-
mungsrichtung hinter der Zirkulationspumpe (10) in der Riicklauf-Sammelleitung (13) das
Zirkulationswasser-Verteilventil (29) angeordnet ist, dessen erster Weg (29a) mit der Zirku-
lationspumpe (10), dessen zweiter Weg (28b) mit einer ersten Mischzone (17) zwischen
dem Abgangsbereich (7a) aus dem in einem getrennten Behélter befindlichen Reaktions-
volumen (7) und dem Abgangsbereich (8a) aus dem in einem getrennten Behalter ange-
ordneten Speichervolumen (8) sowie dessen dritter Weg (29c) liber eine separate Verbin-
dungsleitung (13) mit der Kaltwasser-Zulaufleitung (14) verbunden ist.

Anlage nach Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem zweiten Weg
(29b) des Zirkulationswasser-Verteilventils (29) und der ersten Mischzone (17) das Drei-
wege-Ventil (19) angeordnet ist, dessen erster Weg (19a) mit dem zweiten Weg (29b) des
Zirkulationswasser-Verteilventils (29), mit seinem zweiten Weg (19b) mit der ersten Misch-
zone (17) zwischen dem Abgangsbereich (7a) aus dem Reaktionsvolumen (7) und dem
Abgangsbereich (8a) aus dem Speichervolumen (8) sowie mit seinem dritten Weg (19¢)
unter Bildung einer zweiten Mischzone (18) mit der Trinkwasser-Vorlaufleitung (11) ver-
bunden ist.

Anlage nach den Anspriichen 26 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass das Dreiwege-
Ventil (19) tber einen Fihler (22) in der Trinkwasser-Vorlaufleitung (11) geregelt ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 24 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass das Zirku-
lationswasser-Verteilventil (29) Gber eine Zeitschaltuhr (28) und/oder einen Temperaturflih-
ler (32) in der Ricklaufleitung (9) zur Ladepumpe (4) geregelt ist.

Anlage nach den Anspriichen 25 bis 30, dadurch gekennzeichnet, dass in der Trink-
wasser-Vorlaufleitung (11) ein zweiter Warmeubertrager (23) zur Abklihlung des heiBen
Trinkwassers angeordnet ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 25 bis 31, dadurch gekennzeichnet, dass hinter der
Verbindung der separaten Verbindungsleitung (13a) mit der Kaltwasser-Zulaufleitung (14)
ein Dreiwege-Ventil (26) angeordnet ist, dessen erster Weg (26a) mit der Kaltwasser-
Zuleitung (14), dessen zweiter Weg (26b) mit dem zweiten Warmelbertrager (23) und des-
sen dritter Weg (26¢) mit der Zuleitung zur Ladepumpe (4) und dem Austritt der warmeaut-
nehmenden Leitung aus dem zweiten Warmedbertrager (23) verbunden ist.

Anlage nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass das Dreiwege-Ventil (26) tber
einen Temperaturfihler (27) in der Trinkwasser-Vorlaufleitung (11) in Strdmungsrichtung
hinter dem zweiten Warmelbertrager (23) geregelt ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 25 bis 33, dadurch gekennzeichnet, dass in der
separaten Verbindungsleitung (13a) in Strémungstrichtung hinter dem dritten Weg (29c)
des Zirkulationswasser-Verteilventils (29) ein Rickschlag-Ventil (15) vorgesehen ist.

Anlage nach einem der Anspriiche 24 bis 34, dadurch gekennzeichnet, dass das Zirkula-
tionswasser- Verteilventil (29) wahrend der Zapfruhe in den Nachtstunden den zweiten
Weg (29b) zur Mischzone (17) vollstandig sperrt und den dritten Weg (29¢) zum Ansaugbe-
reich (9) der Ladepumpe (4) vollstandig 6ffnet.

Anlage nach einem der Anspriiche 24 bis 35, dadurch gekennzeichnet, dass das Zirku-
lationswasser-Verteilventil (29) wahrend der taglichen Zapfzeiten den zweiten Weg (29b)
zur Mischzone (17) vollstandig 6ffnet und den dritten Weg (29¢) zum Ansaugbereich (9)
der Ladepumpe (4) ganz oder teilweise schlieBt.

Anlage mindestens nach Anspruch 1 bis 36, dadurch gekennzeichnet, dass unmittelbar
hinter der ersten Mischzone (17) in der Trinkwarmwasser-Vorlaufleitung (11) ein Tempera-
turfGihler (31) angeordnet ist, der iiber ein Mengenregelventil (30) den Kaltwasserzulauf
(14) zur Ladepumpe (4) regelt.

19/40



AT 500 552 B1 2009-08-15

Hierzu 19 Blatt Zeichnungen

20/40



ov/le

Fig.7

G1-80-600¢ 19 2SS 006 LV



pateniamt

Fig.2

72

22740



73

P
@C”
0 ¥ 5
73
7b

AT 500 552 B1 2009-08-15

Fig.3

;

T
=

23740



12

73

79

0
5
19a
79¢C

‘/77

AT 500 552 B1 2009-08-15

Fig.4

24740

58
7 ™
‘\
’ ‘r%-—’&
/ 7
o
N+ 2
%
N\ % @
A
N
>—




AT 500 552 B1 2009-08-15

G b1y | \o) MN

qgs > —
&L _\m 58
! 7
\ l\ [~ : ek 9L
ﬁﬁ/\* _ILl \ - 7 NNN —5
0Z - , N zZ MkL
6 ‘ 9
2\ _ [ [\B
0 e "
-—

25740



Jsterrafuches
pateniamt

AT 500 552 B1 2009-08-15

s}
A
W
o 142]
o i
(\\ (.~\-\_/$
d-
&~ ¥
— N
L} . l
~ \
N \
& rﬁ>: (v ©
N N8 o
f\(o
h
'P
+—
—+— —>—
4‘ A
™
7120

26/40



AT 500 552 B1 2009-08-15

Fig.7

# wam

Sl

4.—
—

27140




AT 500 552 B1 2009-08-15

©
Y
W
™ ng’g
N
AN ‘x
N\ %/T;\,\, $cb
+ N/jatt:{t\?& -
1 Y A |
S S D S
— »WQ
I - 7 ;ﬂsvf“’

28/40



AT 500 552 B1 2009-08-15

6614 _ 5 \3
_ I \ ————— -
&L
£l
A/ LT 7
_/\,\ - 9¢
S
as e + 4 A vy
A
\*Dm ] D/ c
mw N&I(A/ MJ \Mw M\/‘ lATIIIllJIIIIIlI\\\\\\
R 4 — — \“\\\\\\
o0r L —
<
e

29/40




p

Jsterrafuches
pateniamt

.3

/3

77

b

AT 500 552 B1 2009-08-15

X
@
'y
9228 2
sa o é% gg N V/;\
/“\N?\)
& —h\ - .L
3.0 & ‘F\-m
* —
——
(Q/ o
- &\\\\\\ 1
Y 4 ™
ralal-
"i"l@
f s
bo 4 47

30/40



b Seichiies AT 500 552 B1 2009-08-15

pateniamt

o
y
Q ngag
m\ “\‘22%’777\/
| ~— T~
— NN
o R P
B N ‘g [\ ®©
; = | |
- \\\ A, ——
¥ F* -
L%
e N\ ) |
1] t 11 )
- e
Al
— o |l§i}l|a)
T
— — o 2 A
——

31740



D St AT 500 552 B1 2009-08-15

Fig 12

7C~

\
(1/
™~

N

—AW |
S N

- oyl

T
/47

t 1




AT 500 552 B1 2009-08-15

g1614 M

ia‘\\D_
L\
RS

N

o & v

e
Exl == [T o
G ! 9 9 r ~~—gz
i | / - M/. 4//4
0 _
w ~ /V.“
m,w\.\ | - — L
.
— | >
LL\* N

g

33/40



AT 500 552 B1 2009-08-15

v1'614

N —
NS
i
:

34740



AT 500 552 B1 2009-08-15

35/40



AT 500 552 B1 2009-08-15

Sl

pateniamt

p

36/40



AT 500 552 B1 2009-08-15

371/40



AT 500 552 B1 2009-08-15

oignrechusehes
Hian

paieniE

p

9!

38/40



AT 500 552 B1 2009-08-15

Sl

pateniamt

p

39/40



pateniamt

D it AT 500 552 B1 2009-08-15

Fig.16

13
s
—T0
—35

12

40/40



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

