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sol a differentes hauteurs en toute sécurite. Il est constituée d'une armature rigide porteuse demontable comportant un mat (1)
technique unigue resistant stable verticalement, reprenant I'essentiel du poids du liguide contenu dans ['enveloppe souple étanche
cylindrigue a l'aide de deux viroles fixées horizontalement sur ce dernier et réglables en hauteur. La virole inferieure sert de base de
soutien a la colonne de liguide contenue dans l'enveloppe souple et en diminue son volume lorsqu'elle est reglee en position haute
sur le mat (1). La virole superieure reste fixe et permet de maintenir la forme cylindrique de ['enveloppe souple dans sa partie haute,
qui recolt sur sa circonférence intérieure deux demi-viroles specifigues. Quatre raidisseurs verticaux de faible section lient les deux
viroles entre elles. L'ensemble mat (1) et raidisseurs sont lies a un pietement (6) comportant quatre pieds reglables (8) en hauteur
déportés par rapport a la section horizontale de I'enveloppe souple.
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(54) Title : TANK FOR A LIQUID COMPRISING A RIGID FRAME AND A FLEXIBLE HOUSING RESTING ON THE
GROUND, THE CENTER OF GRAVITY OF WHICH CAN BE RAISED ABOVE THE GROUND, AND THE MAXIMUM

(54) Titre : RESERVOIR POUR LIQUIDE COMPORTANT UNE ARMATURE RIGIDE ET UNE ENVELOPPE SOUPLE
REPOSANT SUR LE SOL, DONT LE CENTRE DE GRAVITE PEUT ETRE ELEVE AU DESSUS DU SOL, DONT LA

(87) Abstract : The mvention relates to a device for storing a liquid m a
sealed tlexible housing which i1s easy to install on the ground, the
maximum capacity of which is variable, and the center of gravity of the
liquid column of which can be safely raised above the ground at different
heights. The device consists of a rigid supporting frame capable of being
dismantled and comprising a single vertically stable strong technical pylon
(1) that bears most of the weight of the liquid contained in the sealed
cylindrical flexible housing by means of two ferrules horizontally secured
to the latter and the heights of which are adjustable. The lower ferrule
serves as a base for supporting the liquid column contained in the flexible
housing and reduces the volume thereof when it i1s adjusted to a high
position on the pylon (1). The upper ferrule is fixed and makes it possible
to maintain the cylindrical shape of the flexible housing in the higher
portion thereof which receives two specific half-ferrules on the mner
circumierence thereof. Four vertical stiffeners with small cross-sections
connect the two ferrules together. The pylon (1) and stiffener assembly i1s
connected to a base (6) comprising four legs (8), the heights of which are
adjustable and which are offset relative to the horizontal cross-section of
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— avec revendications modifiees (art. 19.1))

L'invention concerne un dispositif permettant de contenir un liquide dans une enveloppe souple ¢tanche dont l'installation au sol
est facile, dont la capacite maximale est variable et dont le centre de gravité de la colonne de liquide peut étre élevé au dessus du
sol a differentes hauteurs en toute securite. Il est constitu¢ d'une armature rigide porteuse démontable comportant un mat (1)
technique unique resistant stable verticalement, reprenant 1'essentiel du poids du liquide contenu dans I'enveloppe souple étanche
cylindrique a l'aide de deux viroles fixees horizontalement sur ce dernier et réglables en hauteur. La virole miérieure sert de base
de soutien a la colonne de liquide contenue dans l'enveloppe souple et en dimmmue son volume lorsqu'elle est réglée en position
haute sur le mat (1). La virole superieure reste fixe et permet de maintenir la forme cylindrique de l'enveloppe souple dans sa
partie haute, qui recoit sur sa circonference intérieure deux demi-viroles specifiques. Quatre raidisseurs verticaux de faible section
lient les deux viroles entre elles. L'ensemble mat (1) et raidisseurs sont lieés a un pictement (6) comportant quatre pieds réglables
(8) en hauteur deportés par rapport a la section horizontale de I'enveloppe souple.
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Réservoir pour liquide comportant une armature rigide et une enveloppe souple reposant sur le sol, dont le

centre de gravité peut éire élevé au dessus du sol, dont la capacité maximale est variable.

La présente invention concerne un reéservoir pour liquide comportant une armature rigide démontable et une
enveloppe souple étanche, destiné & reposer sur le sol, et comportant une capacit¢ maximale variable permettant de

positionner la colonne de liquide a des hauteurs différentes par rapport au sol.

Le probléme technique est de proposer un réservoir pour liquide contenu dans une enveloppe souple armée
étanche parfaitement cylindrique, dont I’installation est aisée, dont la capacité est variable et dont la stabilité au sol
quelque soit sa planéité relative et sa nature offre toute sécurité aux individus susceptible de prendre appui sur ce

dernier et dont une forte emprise au vent ne peut le déstabiliser.

L’état de la technique antérieure enseigne un réservoir comportant une armature rigide porteuse et une
enveloppe souple dont la capacité n’est pas variable et dont le centre de gravité ne peut étre élevé au dessus du sol

en toute sécurité car la stabilité semble msuffisante.

La solution principale consiste & augmenter la surface de sustentation de 1°armature rigide porteuse, dont la
superficie est supérieure a la section horizontale de ’enveloppe souple, tout en conférant a I’enveloppe souple une

base de soutien fixée a I’armature rigide et dont la hauteur sur celle-ci est variable.

Selon une premi¢re caractéristique 1’armature rigide porteuse démontable comporte un mat technique
unique résistant recevant a différents niveaux de sa longueur des orifices constituant des points d’ancrage pour
diverses pieces techniques. Le mat lié a un piétement spécifique comportant quatre pieds réglables en hauteur munis
de platines larges déportés par rapport a la section horizontale du réservoir, tend a le rendre stable verticalement. Ce
mét est la colonne vertébrale de la structure rigide et reprend I’essentiel du poids du liquide contenu dans
I’enveloppe souple a I’aide de deux viroles spécifiques fixées horizontalement sur ce dernier et réglables en hauteur
Quatre raidisseurs recevant des orifices a différent niveaux de leur longueur, constituant des points d’ancrage,
posttionnés sur chant par rapport la circonférence extérieure des deux viroles les lient au piétement. Les deux
réglages en hauteur de la virole inférieure positionnée dans la partie basse du mat, servant de base de soutien a la
colonne de liquide, conférent & Uenveloppe souple soit sa capacité maximale de liquide, soit sa capacité minimale de
liquide. La virole supérieure positionnée dans la partie haute du mat dont le réglage en hauteur est fixe et 4 aide de
deux demies viroles spécifiques, sert & maintenir la forme cylindrique de I’enveloppe souple.

Le diametre intérieur des viroles est égal au diameéire extérieur de I’enveloppe souple.

Les dessins annexés illustrent I’invention:
La figure 1 illustre I’armature rigide lorsque la virole inférieure est réglée en position basse.
La figure 2 illustre I’armature rigide lorsque la virole inférieure est réglée en position haute.
La figure 3 illustre I’armature rigide et I’enveloppe souple lorsque la virole inférieure est en position basse.
La figure 4 illustre I’armature rigide et 1’enveloppe souple lorsque la virole inférieure est en position haute.
La figure 5 illustre le piétement et les différentes pi¢ces le composant.

La figure 6 illustre les deux demi-viroles et 1a virole supérieure.

FEUILLE DE RENPLACEMENT (REGLE 2
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En référence a ces dessins, le dispositif comporte un piétement (6) caracterise par sa géométrie représentant
un «V» constitué de deux tubes métalliques recevant différents orifices. Ils sont li€s tous les deux a I’intérieur du
«V» qu’ils constituent, & I’aide de vis, & une piéce métallique (4) dont la géométrie représente un triangle isocéle
dont le sommet est tronqué, qui permet de conserver I’angle d’ouverture du «V» et limite les effets mécaniques de
cisaillement de la structure.

La partie basse du mit (1) est fixée a I’extrémité de la pointe du «V» que forme le piétement a
I’aide de pattes métalliques (5) démontables. Toutes ces parties, une fois vissées constituent un ensemble solidaire.
Le piétement regoit de part et d’autre de son «V» qu’il forme, c6té extérieur au premier tiers de sa hauteur une
branche métallique tubulaire (7) fixée perpendiculairement. Ces branches sont les stabilisateurs latéraux du
piétement. Les extrémités des stabilisateurs ainsi que les extrémités hautes du «V» regoivent chacune un pied
réglable (8) en hauteur composé d’une platine large moniée sur tige filetée a grand débattement.

Ces pieds garantissent une position verticale du mét et optimisent la position du centre de gravité
du réservoir en charge par rapport a sa base de sustentation, quelque soit la planéité relative de la surface du sol sur
lequel le réservoir repose.

Le déport des pieds par rapport a la section horizontale de la colonne du liquide augmente la
surface de sustentation de I’armature rigide et permet d’élever le centre de gravité de la colonne de liquide contenu
dans 1’enveloppe souple en toute sécurité.

Le mat technique a ’aide de ce piétement est stable verticalement et facilite donc le montage et le
réglage des deux viroles sur ce dernier.

La forme géométrique spécifique du piétement malgré un deéport important de ses pieds par
rapport a la circonférence des viroles permet d’amener plusieurs points extérieurs de ces derniéres en contact avec
un plan vertical pour faciliter un stockage ou une utilisation spécifique du réservoir.

Les viroles recoivent chacune plusieurs pattes métalliques de format rectangulaires recevant
plusieurs orifices, fixées sur chant sur leur circonférence extérieure. Chaque virole recoit six pattes. Deux d’entre
elles sont fixées de part et d’autre de ’axe médian de la virole dont leur écartement par rapport a ce méme axe
permet de recevoir le mat dans son €paisseur.

Les quatre autres pattes sont fixées respectivement deux a deux symétriquement par rapport a
I’axe médian de la virole. Elles sont positionnées quasiment a ’aplomb des quatre branches qui forment le piétement
lorsque la virole est montée sur le mét.

Sur chacune de ces quatre pattes viennent se fixer a 'aide de vis verticalement des fers plats
recevant des percages a différents niveaux de leur longueur. Ils permettent de relier entre elles les viroles au
piétement a 1’aide de pattes métalliques démontables.

Les fers plats jouent le role de raidisseur (9) et reprennent une partie de la charge de la colonne de
liquide. Ils permettent également de minimiser les déformations des deux viroles en flexion et limitent les effets de
torsion de la structure métallique.

L’ensemble de la structure métallique étant rigide et rendue solidaire par cing points de fixation au
pié¢tement munis de pieds réglables en hauteur permet de réaliser une correction de 1’assiette de la colonne du
liquide, méme avec un gros volume.

Le méit regoit deux viroles métalliques positionnées horizontalement. L’écart entre elles

correspond a la hauteur maximale de la colonne de liquide.

FEUILLE DE REMPLACENENT (REGLE 26
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La virole inférieure (2) regoit sur sa superficie intérieure totale une plaque de bois (10) qui repose sur des
barres métalliques fixées transversalement 2 intervalles réguliers a I'intérieur de la virole.

Cette virole munie de cette plaque de bois confére a I’enveloppe souple un fond rigide et plat et
reprend une grande partie du poids de la colonne du liquide.

La virole inférieure & deux positions sur le mét en hauteur, une basse qui confére a I’enveloppe
souple sa capacité optimale, et une haute qui diminue sa capacité, mais optimise en hauteur par rapport au sol son
point de sortie de liquide pour des utilisations particulieres.

La virole supérieure (3) sert a maintenir la forme cylindrique de I’enveloppe souple.

L’enveloppe sur sa circonférence totale supérieure extréme, comporte un bourrelet souple augmentant 1’épaisseur de
la bache.

Deux demi-viroles (12) viennent s’appliquer sur la circonférence intérieure de enveloppe (11) en
limite inférieure du bourrelet de facon a metire en pression la bache contre la circonférence intérieure de la virole
supérieure. Cette pression est exercée par des vis de serrage qui passent par des orifices prévues a cet effet sur les
demi-viroles, sur la bache ainsi que sur la virole supérieure.

Le bourrelet empéche I’enveloppe souple de glisser vers le bas lorsque celle-ci subit un effort de
traction, en venant en buttée contre la circonférence supérieure des demies viroles.

Les deux demi-viroles mises bout a bout ont une circonférence inférieure a la circonférence
intérieure de la virole supérieure. Elles recoivent des orifices de type oblongs assez larges horizontalement ainsi que
leurs extrémités regoivent de larges encoches horizontales de fagon a optimiser et faciliter leur mise en place.

Ces orifices permettent par rapport aux vis de serrage dont le point est fixe sur la virole supérieure,
d’obtenir une garde de translation latérale des demies viroles suffisamment importante pour pallier aux variations
d’épaisseurs de 1’enveloppe souple qui augmentent ou diminuent sa circonférence intérieure et de ce fait, déplacent
systématiquement sur les deux demi-viroles les points de serrage. Une mobilité latérale des demi-viroles permet de
remeédier a ce probleme technique.

Les six pattes fixées sur chant sur la circonférence extérieure de la virole supérieure regoivent de
larges lumiéres verticales. Elles permettent d’obtenir une translation verticale de la virole par rapport aux points de
fixation qui la lient au mét ainsi qu’aux quatre raidisseurs de fagon a ajuster la tension de la bache de I’enveloppe
souple.

L’enveloppe souple comporte une bonde de fond qui permet de vider completement son content,

Le point de sortie de liquide d’usage le plus bas se situe environ a 1/ ‘" de la hauteur totale de la
colonne de liquide de fagon 4 conserver une masse minimale constante qui accroit la stabilité du réservorr.

L’enveloppe souple avec un méme format & deux capacités de volume:

- une capacité maximale lorsque la virole inférieure est en position basse sur le mét
- une capacité minimale lorsque la virole inférieure est en position haute sur le mat

Les dimensions de I’enveloppe souple sont calculées de fagon a ce que lorsqu’elle est installee en
capacité minimale Pexcédent de longueur de matiére la constituant peut étre replié a ’intérieur de la virole
supérieure. La longueur de ce pli n’excéde pas en hauteur la limite supérieure de la virole. De ce fait techniquement,
il est possible d’obstruer le haut de la colonne de liquide sans gé€ne, a I’aide éventuellement d’un couvercle reposant
sur la virole.

L’armature rigide porteuse, peut également recevoir deux enveloppes distinctes dont leurs

dimensions correspondent chacune, ’une a la capacité minimale de liquide, I’autre a la capacité optimale de liquide.

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26
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Le mét résistant ainsi que les quatre raidisseurs constituent des supports permettant de fixer divers éléments
techniques dont la liste n‘est pas exhaustive de fagon a assurer la distribution du liquide, la maintenance du liquide,

et la rétention du liguide.

Le dispositif selon I’invention, est particuliérement destiné & contenir un liquide, & en assurer sa

distribution, sa maintenance et sa collecte.

FEUILLE DE REMPLACEIENT (REGLE 26
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REVENDICATIONS MODIFIEES
recues par le Bureau international le 04 octobre 2010 (04.10.2010)

1) Dispositif pour contenir un liquide dans une enveloppe souple cylindrique (11) étanche, dont
I’1nstallation au sol est aisée, dont le volume est variable et dont le centre de gravité de la colonne de liquide peut
étre eleveée au dessus du sol a diftérentes hauteurs en toute sécurité caractérisé en ce qu’il comporte une armature
rigide porteuse démontable pourvu d’un mit (1) technique unique résistant qui recgoit deux viroles, une virole
inférieure (2) servant de base de soutien a la colonne de liquide et une virole supérieure (3) servant a maintenir la
forme cylindrique de I’enveloppe souple (11), les dites viroles étant munies de quatre raidisseurs (9) verticaux qui
lient ces derniéres entre elles, I’ensemble de ces pieces étant liées a 1’aide de vis et de pattes- métalliques a un
pictement (6) muni de quatre pieds (8) réglables en hauteur.

2) Disposttif selon la revendication 1 caractérisé en ce que le mat (1) technique unique résistant
soit 1€ dans sa partie basse a une des cinq extrémités du piétement (6) par des pattes métalliques (5) démontables
qui tendent a le rendre stable verticalement.

3) Daspositif selon la revendication 2 caractérisé en ce que des points d’encrage situés a différents
niveaux de la longueur du mat (1) technique unique résistant permettent le réglage en hauteur et le montage des
deux viroles (2,3) fixées horizontalement sur ce dernier.

4) Daspositif selon la revendication 1 caractérisé en ce que quatre pieds (8) réglables en hauteur
positionnés sur quatre extrémités sur cinq du pietement (6), ’extrémité recevant le mat (1) n’ayant pas de pied,
tendent a garantir une position optimisée du centre de gravité de la colonne de liquide par rapport a la base de
sustentation quelque soit la planéité relative du sol.

5) Dispositif selon la revendication 4 caractérisé en ce que la position déportée des quatre pieds
(8) par rapport a la section horizontale de I’enveloppe souple cylindrique (11) tend a augmenter la base de
sustentation de I’armature rigide porteuse.

6) Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en ce que une piece métallique (4) dont la
géomeétrie repreésente un triangle isocele dont le sommet est tronqué disposée entre les deux tubes métalliques qui
constituent le pietement (6) les lient et tend a donner a ce dernier sa forme géométrique représentant un « V »,tout
en conservant son angle d’ouverture.

Cette piece métallique tend également a limiter les effets mécaniques de cisaillement et de torsion de la structure.

7) Dispositif selon la revendication 6 caractérisé en ce que le piétement (6) regoive de part et
d’autre du « V » qu’il forme au premier tiers de sa hauteur c6té extérieur une branche (7) métallique tubulaire fixée
perpendiculairement .

Ces branches tendent a garantir la stabilité latérale du piétement (6).

8) Dispositif selon I'une quelconque des revendications précédentes en ce que la géométrie du
pietement permette d’amener plusieurs points de la circonférence extérieure des viroles (2,3) en contact avec un
plan vertical.

9) Dispositif selon la revendication 1 caracténisé en ce que la virole inférieure (2) recoive sur sa
superficie totale intérieure une plaque de bois (10) qui repose sur des barres métalliques fixées transversalement a
I'intérieur de cette dermiére.

L’ensemble de ces pieéces confére a I’enveloppe souple (11) un fond rigide et plat tout en constituant une base de

soutien solide a la colonne de liquide.

FEUILLE MODIFIEE (ARTICLE 19)
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10) Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en ce que la virole inférieure (2) a deux positions en
hauteur sur le mat (1). Une basse qui confére a ’enveloppe souple (11) sa capacité maximale et une haute qui
diminue sa capacité et tend a ¥ptimiser en hauteur son point de sortie de liquide par rapport au sol, la virole
supérieure (3) restant fixe sur la partie supérieure du mat (1).

11) Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en ce que I’enveloppe souple (11) soit maintenu
dans sa forme cylindrique par deux demies-viroles (12) qui viennent s’appliquer sur la circonférence intérieure
supérieure de I’enveloppe souple (11) et maintient cette dernieére en pression contre la circonférence intérieure de la
virole supérieure (3) a I’aide de vis de serrage traversant les quatre €léments cités ci-dessus par les orifices prévus
sur ces derniers. |

12) Dispositif selon la revendication 11 caractérisé en ce que les deux demies viroles (12) mises

bout a bout ont une circonférence inférieure a la circonférence intérieure de la virole supérieure (3). Elles regoivent
des orifices de type oblongs assez larges horizontalement ainsi que leurs extrémités regoivent de larges encoches
horizontales.
Ces orifices permettent par rapport aux vis de serrage dont le point est fixe sur la virole supérieure (3) d’obtenir une
garde de translation latérale des demies viroles (12) suffisamment importante pour palier aux varnations d’épaisseur
de I’enveloppe souple (11) qui augmentent ou diminuent sa circonférence intérieure et de ce fait tend
systématiquement a déplacer les points de serrage sur les demies viroles (12).

13) Dispositif selon la revendication 1 caractéris€ en ce que les deux viroles (2,3) regoivent quatre
raidisseurs (9) de faible section positionnés sur chaht par rapport a leur circonférences extérnieures les lient entre
elles jusqu’aux quatre branches du piétement (6) et tendent a limiter les déformations en flexion de ces dernieres et
les effets de torsion de la structure métallique.

14) Dispositif selon la revendication 1 caractéris€ en ce que les six pattes rectangulaires fixees sur
chant sur la circonférence extérieure de la virole supérieﬁre (3) recoivent de larges lumiéres verticales.

Elles permettent d’obtenir une translation verticale de la virole par rapport aux points de fixation situés sur le mat
(1) ainsi que sur les quatre raidisseurs (9), qui tend a ajuster la tension de la bache de I’enveloppe souple (11).

15) Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en ce que la longueur de 1’enveloppe souple
(11) soit calculée de fagon a ce que lorsque elle est installée en capacité minimale I’excédent de longueur de matiére
la constituant, peut étre replié a I’intérieur de la virole supérieure (3). Ce pli n’excéde pas en hauteur la limite
supérieure de la virole (3). La longueur de ce pli est égale a deux fois I’épaisseur verticale de la virole (3). De ce fait
techniquement il est possible d’obstruer le haut de la colonne de liquide sans géne a 1’aide éventuellement d’un
couvercle reposant sur la virole (3).

16) Dispositif selon la revendication 1 caractérisée en ce qu’il comporte un point de sortie de
liquide d’usage et en ce que le point de sortie de liquide d’usage le plus bas se situe environ a 1/6™ de la hauteur
totale de la colonne de liquide de fagon a conserver une masse minimale constante dans I’enveloppe souple (11).

17) Dispositif selon la revendication 1 en ce que le mat (1) résistant ains1 que les quatre rardisseurs
(9) constituent des supports de fixation pour des €léments techniques dont la liste n’est pas exhaustive permettant

d’assurer la distribution du liquide, la maintenance du liquide et la collecte du liquide.

Le dispositif selon I’invention est particuliérement destiné a contenir un liquide.
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