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Uktad elektroniczny sterowania prostownika spawalniczego

Przedmiotem wynalazku jest uktad elektroniczny sterowania tyrystorowego (symistorowego) tréjfazowego
prostownika spawalniczego o szerokim zakresie regulacji pradu z mozliwoscia génerowania tuku ciagtego lub
_pulsujacego. . .

W dotychczas znanych rozwigzaniach prostownikéw spawalniczych, miedzy innymi ze zgtoszenia patento-
wego Nr P.161268, elementy regulacyjne w postaci tyrystoréw lub symistoréw byty wtaczone po stronie pier-
wotnej transformatora lub transformatoréw spawalniczych. llo$é¢ zespotow regulacyjnych byta réwna liczbie faz
uktadu. W przypadku stosowania trdjfazowego transformatora spawalniczego o rdzeniu tréjkolumnowym, w celu
uzyskania odpowiedniej charakterystyki pradowo-napigciowej prostownika koniecznym byto wtaczenie szere-
gowo w kazdg z faz transformatora odpowiedniego dtawika.

Rozwigzania takie sq skomplikowane i trudne do realizacji z uwagi na liczbe elementéw regulacyjnych i
magnetycznych,

Uktad wedtug wynalazku zostat zrealizowany poprzez zbudowanie uktadu elektronicznego, w ktérym
z trojfazowa siecig zasilajaca potaczone s3 w gwiazde z przewodem zerowym uzwojenia pierwotne trzech trans-
formatoréw spawalniczych, przy czym uzwojenie pierwotne jednego z transformatoréw jest potaczone z faza
sieci poprzez rezystor zbocznikowany dwoma odwrotnie rownolegle potaczonymi tyrystorami lub symistorem.
Oporno$é rezystora uzalezniona jest od maksymalnej wartosci pragdu spawania i dobrana tak, aby przy zabloko-
wanych tyrystorach i zwartym wyjsciu uktadu kazdy z transformatoréw dawat 1/3 wartosci pradu spawania.
Uzwojenia wtdrne tych transformatoréw potaczone sq w tréjkat, a wierzchotki tego tréjkata potaczone sg z wejs-
ciem zasilajacym petnookresowego prostownika trojfazowego. Wyjsécie tego prostownika jest potaczone poprzez
dtawik ibocznik z wyjsciem uktadu, natomiast wyjscie bocznika jest potaczone z wyjsciem ukfadu pomiaru
pradu. Wyijscie tego uktadu jest potaczone z jednym z wej$é wezta sumujgcego. Dwa pozostate wejscia tego
wezta sg potaczone z wyjsciami uktadu zadawania pradu spawania i tuku pulsujacego.Wyjscie tego wezta jest
potaczone z wejsciem regulatora pradu spawania, a wyjscie tego regulatora jest potgczone z wejsciem sterujgcym
uktadu regulacji kata przewodzenia tyrystorow lub symistora. Ponadto wyijscia tego uktadu sg potaczone z bram-
kami tych tyrystoréw lub bramka symistora.
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Przedmiot wynalazku jest przedstawlony sche.natycznie na rysunku w przyktadzie wykonania.

Uzwojenia pierwotne trzech transformatoréw 4, 6 | 8 sq potaczone w gwiazde 2 siecig zasilajacq i prze-
wodem zerowym. Uzwojenie pierwotne transformatora 4 jest potgczone z fazq sieci zasilajgcej poprzez rezystor
3, ktéry jest zbocznikowany dwoma odwrotnie réwnolegle potaczonymi tyrystorami 1 i 2 lub symistorem 1.
Rezystor 3 jest tak dobrany, Ze przy zablokowanych tyrystorach 1i 2 lub zablokowanym tyrystorze symetrycz-
nym (1°)%i zwartym wyjéciu uktadu kazdy z transformatoréw daje 1/3 wartoéci pragdu spawania, natomiast
w stanie jatowym uktadu napigcia wtérne transformatoréw 4, 5 i 6 sq sobie rowne. Uzwojenia wtdrne transfor-
matoréw 4, 5 i 6 potgczone sq w trojkat. Wierzchotki tego trdjkata sq potaczone z wejsciem prostownika
.tréjfazowego 7, a wyjécie tego prostownika jest potqczone poprzez dtawik 8 i bocznik 9 z wyjsciem uktadu
prostownika spawalniczego. Wyjsécie bocznika 9 jest potqczone z wejsciem uktadu pomiaru pradu 10, a wyjscie
tego uktadu jest potaczone z jednym z wejsé wezta sumujacego 12. Dwa pozostate wejécia tego wezta sq
potaczone z wyjsciami uktadu zadawania pradu spawania 13 i uktadu tuku pulsujacego 4 1. Wyj$cie wezta 12 jest
potgczone z wejsciem regulatora pradu 14, a wyjscie tego regulatora jest potaczone z wejsciem sterujagcym ukta-
du regulacji kata przewodzenia 15 tyrystoréw 1 i 2 lub symistora 1.

Napigcie sieci tréjfazowej zasila uzwojenie pierwotne trzech transformatoréw sieciowych 4, 5 i 6, przy
czym transformator 4 jest zasilany poprzez rezystor 3 zbocznikowany elementami pétprzewodnikowymi -
tyrystorami 1 i 2 lub symistorem 1, stuzacymi do regulacji pradu pierwotnego i wtérnego uzwojenia tego
transformatora, przy czym transformator ten jest wykonany z niewielkim rozproszeniem magnetycznym. Trans-
formatory 5 i 6 posiadajg duze rozproszenie magnetyczne. Napiecie wyjsciowe transformatoréw 4, 5 i 6 jest
prostowane poprzez pefnookresowy prostownik 7 i nastepnie zasila tuk spawalniczy poprzez dtawik 8 i bocznik
9. Na boczniku 9 uzyskiwane jest napiecie o wartosci sredniej réwnej $redniej wartosci pradu fuku. Nastepnie
napiecie to jest odpowiednio filtrowane w uktadzie pomiarowym 10 i poréwnywane w weile sumujacym z na-
pieciem generowanym przez uktad zadajacy 13 i ewentualnie z napieciem uzyskiwanym w ukftadzie tuku pul-
sujacego 11, ktéry generuje prostokatne impulsy napiecia o czestotliwoéci fuku pulsujacego i czasie trwania
réwnym czasowi trwania impulsu tuku pulsujaczgo. Uzyskany na wyjséciu wezta 12 sygnat uchybu napigciowego
jest nastepnie wzmacniany przez regulator 14 iz kolei steruje uktadem 15 regulacji kata przewodzenia tyrysto-
réw 1i 2 lub symistora 1, regulujgc tym samym srednia wartos¢ pradu tuku.

Zastrzezenie patentowe

Uktad elektroniczny sterowania prostownika spawalniczego o rozszerzonym zakresie regulacji pradu, za-
wierajgcy uktad automatycznej regulacji pradu sktadajacy sie z zadajnika pradu spawania, uktadu fuku pulsuja-
cego, uktadu pomiarowego pradu spawania, wezta sumujacego, regulatora pradu-spawania, uktadu sterujacego
katem przewodzenia tyrystorowo-rezystancyjnego regulatora pradu transformatora spawalniczego oraz trzech
transformatoréw spawalniczych o uzwojeniach pierwotnych potaczonych w gwiazde, a wtérnych w trojkat przy
czym koricowki tego tréjkata sq potaczone z wejsciem prostownika spawalniczego, a wyijscie tego prostownika
jest potaczone z wyjsciem ukiadu poprzez dtawik i bocznik pradu, a wyjscie napieciowe tego bocznika jest
potaczone z wyjsciem uktadu pomiaru pradu spawania, znamienny ty m, 2e pierwszy transformator spa-
walniczy (4) wykonany jest z matym wspdtczynnikiem rozproszenia magnetycznego, natomiast pozostate dwa
transformatory (5 i 6) wykonane s z duzym wspdtczynnikiem rozproszenia magnetycznego, przy czym opor-
no$¢é rezystora (3) wtaczonego szeregowo z pierwotnym uzwojeniem pierwszego transformatora uzal2zniona jest
od mocy transformatora pierwszego (4) tj. od maksymalnej wartosci pradu spawania, tak aby przy zablokowa-
nych tyrystorach (1 i 2) lub zablokowanym tyrystorze symetrycznym (1°) wtaczonych réwnolegle z rezystorem
(3) i zwariym wyjsciu uktadu kazdy z transformatorow dawat 1/3 wartosci pradu spawania, natomiast w stanie
jatowym uktadu napigcie wtérne wszystkich transformatoréw (4, 6 i 6) byty sobie réwne.
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